AN. Inst. Bror, Univ, NaL. Avton, Meéxico 42, Ser. Bion. Exe. (1) : 37-42, 1 fig., 2 tablas (1971)
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RESUMEN

Al aplicar ¢l complejo de serotonina-sulfato de creatinina como pretratamiento
a los rayos X. se obtuvo radioproteccion en las planarias; sin embargo, ésta
fue menos intensa que cuando se realizé la irradiacion de las planarias dentro
de la substancia antes mencionada.

ABSTRACT
It was obtained planarian radioprotection when serotonin-creatinine sulfate com-

plex was applied as pretreatment to X-rays. However, it was less effective when
planarians were irradiated summerged in the above mentioned substance.

INTRODUCCION

El complejo de serotonina-sulfato de
creatinina (5-HT) protege a las plana-
rias en contra de las radiaciones cuando
estd presente en el medio en el momento
en que se realiza la irradiacién (La-
guarda-Figueras y Villalobos-Pietrini,
1967; Villalobos-Pietrini, 1969) y pro-
duce su recuperacion al ser aplicado des-
pués de la irradiacién (Villalobos-Pie-

MATERIAL

Las planarias (Dugesia tigrina), cuya
identificacion fue realizada por uno de
los autores (A. Laguarda-Figueras) , fue-
ron colectadas en los estanques del Jar-
din Botinico del Instituto de Biologia,

trini, 1969; (Villalobos-Pietrini y La-
guarda-Figueras, 1971). Con el objeto
de conocer la efectividad integral de
5HT en las planarias, falta reunir
informacion experimental sobre el pre-
tratamiento de estos animales con la
substancia mencionada y su irradiacion
en agua purificada. Esta es la finalidad
del presente trabajo.

Y METODQOS

Universidad Nacional Auténoma de Mé-
Xico.

Los animales fueron mantenidos en el
laboratorio en recipientes con agua puri-
ficada “electropura™. Su alimentacidn

¢ Laboratorio de Genética y Radiobiologia, Instituto de Biologia UNAM, y Programa
de Genética y Radiobiologia, Comision Nacional de Energia Nuclear.



38 RAFAEL VILLALOBOS-PIETRINI Y
consisti en higado fresco de res o de
cerdo que se les suministré dos veces a
la semana, después de lo cual fueron la-
vados. Se hicieron dos lotes de animales
en cajas de Petri con 10 em?® de solu-
cién: en el testigo se agregd agua puri-
ficada y en el experimental se anadié
5-HT (3.14 X 10—5 mol). En estas so-
luciones se mantuvieron durante una
hora, después se sacaron, lavaron y co-
locaron en otras cajas de Petri con agua

ALFREDO LAGUARDA FIGUERAS

purificada, en donde fueron irradiados.
Los rayos X se obtuvieron de un apa-
rato Siemens Stabilipan de 250 Kv y 15
mA, que con un filtro de 0.5 mm de
cobre y a 41 cm de distancia del objeto
produjo un rendimiento de 119 Roent-
gens (R) /minuto.

Después de la irradiacién se pasaron
las planarias a vasos de precipitados de
100 ml y se llevaron los registros de mor-
talidad durante 60 dias.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las Tablas 1 y 2 y en la Fig. 1 se
presentan los datos de los experimentos,
a los cuales se les aplico el andlisis Pro-
bit (Finney, 1952) . La LDjq 40 obtenida
para el grupo testigo fue de 729.8 R y
para el grupo pretratado 650.0 R. Al
aplicar la prueba de ¢ para 9 grados de
libertad se obtuvo, 2.845 que se lo-
caliza entre los limites de 0.005 y 0.001.

Con el objeto de comparar los valores
de las curvas en la gama de radiacion
entre 550 y 950 R se obtuvo una X* —
44.5644 para 9 grados de libertad, P
< 0.001, o sea que los valores del lote
testigo difieren significativamente de
los obtenidos con el grupo pretratado
con 5-HT.

TaisLa 1

MORTALIDAD EN Dugesia tigrina PRODUCIDA POR DIVERSAS DOSIS EN RAYOS X SIN
PRETRATAMIENTCO CON EL COMPLEJO SEROTONINA-SULFATO DE CREATININA

Dosis Nimero de Porcentaje Probit Probit
(Roentgensy muertosflotal  mortalidad Log dosis empirico tedrico
550 14/50 0.28 2.7404 4.417 4425
600 17/50 0.34 2.7782 4.588 4.602
650 20/50 0.40 2.8129 4.747 4.764
700 20/50 0.40 2.8451 4.747 4915
750 29/50 0.58 2.8751 5.202 5.056
800 31/50 0.62 2.9031 5.305 5.187
850 30/50 0.60 2.9294 5.253 5.310
900 BOSR v LA (g oo A T
950 (10T ool X o T et g 1
Ecuacion de regresion: Y — —8415 4 46853 X

LD 2.8632 — 7298 R

50/60 —
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TABLA 2

MORTALIDAD EN Dugesia tigrina PRODUCIDA POR DIVERSAS DOSIS DE RAYOS X
CON PRETRATAMIENTO CON EL COMPLEJO SEROTONINA-SULFATO
DE CREATININA

Dasis Numero de Porcenlaje Probit Probit

{Roenigens) muertos/tolal  mortalidad Log dosis empirico tedrico
550 2/30 0.07 27404 3525 3954
GO0 3/30 0.10 2.7782 3.719 4212
650 19/30 0.63 2.8120 5432 5.000
700 24/30 0.80 2.8451 5.841 5.730
750 27/30 0.90 2.8751 (.281 G.411
800 204308 mm L L T R T
850 TR Sl e AR SRR s e

Ecuacion de regresion: Y — —58.8289 4 22. 6913 X

LD, qs = 2.8120 — 650 R

Al comparar estos resultados con los
obtenidos cuando 5-HT y las radiacio-
nes X son aplicados simultineamente
(Laguarda-Figueras y Villalobos-Pietri-
ni, 1967) se demuestra que 5-HT es un
radioprotector mas efectivo en este caso
que cuando se suministra como pretra-
tamiento, pero que en ambos casos dis-
minuye significativamente la mortalidad
que producen los rayos X en las plana-
rias.

En mamiferos, se requiere la aplica-
cion de 5-HT antes de la irradiacion
para permitir que la substancia se di-
funda en €l cuerpo de los animales y se
han descrito resultados positivos acerca

AGRADECIMIENTOS

Se agradece la colaboracion de Victor
Tovar, Jesus Velizquez y Heriberto G6-
mez, del Departamento de Fisica, Uni-
dad de Oncologia del Hospital General
dz México, por la irradiacion del mate-

de la accion radioprotectora de 5-HT
en estos animales (Bacq y Herve, 1952;
Gray et al, 1952; Langendorlf et al,
1959; Van den Brenk y Moore, 1959;
Rothe et al, 1963). Belokonski y Ma-
noloff (1965} obtienen la radioprotec-
cién mdxima cuando aplican 5HT a
conejos y cricetos, 5 horas antes de la
irradiacidn, la cual disminuye hacia las
10 horas, y los resultados fucron nega-
tivos al hacerlo 12 o 14 horas previas a
la irradiacién. Encontraron que en las
ratas el efecto es menor y se manifiesta
cuando se aplica la preparacion 2 horas
antes de la irradiacion.

rial y al M. en C. Antrop. Rodrigo Diaz,
del Programa de Genética v Radiobio-
logia de la Comision Nacional de Ener-
gia Nuclear por el analisis estadistico
de los datos.



RAFAEL VILLALOBOS-PIETRINI Y ALFREDO LAGUARDA FIGUERAS

10

+y Jor q + T = X ap nqo1d :upisaidal ap sSUOLENIT EUIUNTEIID

ap owpus-runojotas ofopdwoer 12 we? omomumenad  (O) ws 4 (V) wor x sodet sof aod eppnpord prpieuery ) 81
SI1S0d 901
62 E6'2 €062 §19°2 Cba'2 cie'e 8.4°2 ovL'e 0Lz, o
| I i I I I [ T T ...\IP
/ -
7/ L 0o'E
e
7/
\\
VAR —1&'€E
A \\
Ve
\ .
7/ ~0'¥
V4
\ -l
-
2
° 3
X69v+2bB-=A z
—Hnpc Q
/ o's w
© \\ s
VY o
\\ -16'¢ ©
, XB89°22+¢8°'8G-=4A
/%
\\ —o9
7
v/
7/




COMPLEJO SEROTONINA-SULFATO DE CREATININA A RAYOS X EN PLANARIAS 41

LITERATURA

Bacg, Z. M. y HERvE, A, 1952. Protection chi-
mique contre le rayonnement X. Bull. Acad.
r. Méd. Belg. 18: 13-58.

Beroxonskl, Il y Manororr, E., 1965. Prolon-
gation of the radioprotective effect of sero-
tonin. Progr. biochem. Pharmacol. 1: 537-541.

Finney, D. ], 1964. Probit Analysis. 2a. Ed.
Cambridge University Press.

Grav, J. L, Tew, J. T. y Jensen, H., 1952
Protective effect of serotonin and of para-
aminopropiophenone against lethal doses of
X-irradiation. Proc, Soc. exp. Biol. Med. 80:
604-607.

LAGUARDA-FIGUERAS ¥ R. VILLALOBOS-PIETRINI,
1967. Protection by scrotonin-creatinine sul-
fate complex of the planaria Dugesia tigrina
against the lethal effects of X-rays. Proc. Soc.
exp. Biol. Med. 126: 667-669.

LANGENDORFF, H., MELcHING, H. ]. b LADNER,

H. A.. 1959. 5-Hidroxytryptamine as a radia-
tion protective substance in animals, Inf. J.
Radiat. Biol. It 24-27.

Rorue, W. E., GrReENAN, M. M. y WiLsoN, 5. M.,
1963. Radioprotection of mice by hypoxia and
chemical agents. Nature I98: 403,

VAN Den Brenk, H. A. §. y Moorg, R., 1959.
Effect of high pressure on the protective
action of cistcamine and 5-HT in irradiated
rats. Nature 183: 1530-1531.

ViLLaLosos-PieTRINL. R., 1969. Accién radiopro-
tectora y radiorreparadora del complejo sero-
tonina-sulfato de creatinina. An Inst Biol
Univ. Nal. Auton. México 40: Ser. Biol. Exp.
(Iy: 37-44.

ViLLaronos-PIETRINI, R. y A. LAGUARDA-FIGUE-
ras, 1971. Recovery effect of serotonin-
creatinine sulfate complex on X-irradiated
planarians, Experientia 27: 41-42.





