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REVISION MONOGRAFICA DEL COMPLEJO ALSOPHJLA 
SWAR1:ZIANA MARTIUS (CYATHEACEAE)* 

RAMÓN RIBA * * 

.. Ahora bien. pre(isamente lo que de la Ciencia tiene valor trascenJente. nu sun lus deta lles. 
sinu las iJeas generales. Nu es propiamente la acumulación de hechos lu que la Ciencia bus· 
ca. sino más bien, conocer las relaciones que entre los mismos ruede haber, pues éstas son la 
hase de nuestro conocimiento ... 

RESUMEN 

MIRANDA, F. 1961. La Botánica en Méxicu 
en el últ imo cuarto Je si}llo. Rd-. Soc 
Méx. H isl. Na1. 22: 110. 

En este trabaju se hace una rev1s1on monográfica del complejo Alw phila .rw.n1; ia11.1 .Marti us 
( Cyatheaceae). g rupo natural unifi(ado básicamente por la estructu ración de las escamas pecio· 
lares. El complejo está formado por 13 especies y 2 variedades distribuidas en montañas húmeJas 
desJe las Anti llas y Méx ico hasta Brasi l. 

Se hace un bre"e comentario sobre la morfología de todas las especies y la anatomía de las 
dos especies existentes en México. 

Se presenta una clave sistemática para las especies l' \'ariedades del (Omplejo. basaJa en 
caracteres morfológicos ta les como pubescencia. diversos tipos de tricomas y distribución de los 
mismos. tipo de parafisos y grado de d isección de la hoja. además de en la d istribución geográfica . 

Enseguida de la descripción de cada especie se enlistan los ejemplares correspondientes 
examinados. y además se hace un comentario referente a las afinidades de rada especie ron 
ot ras del complejo. basado en características morfológicas. 

En la discusión se mencionan las hases tomadas en consider:.ción para defin ir el concepto 
de especie empleado en este trabajo. así como un comentario sobre el posible centro Je distri · 
bución del complejo y las \'Ías de migración empleadas para cubrir el área actual. Para la loca
lización del centro de distribución se han tomado en consideración los diversos niveles e,·olutivos 
de cada especie o grupos de especies. quedando su centro de distribución en la 1ona andina. y. 
como especies más an tiguar.. A/Jophil., 11ymorfl111 Riha y A. rn11i1111:11.i Spruce. 

ABSTRACT 

A monographic rev1S1on of the Alsophila swar1=ia11a Martius complex ( Cyatheaceae) is made 
in this paper. T his is a natural group unified basically by the structure of the petiole s<"ales. 
The complex is formed bv 13 species and 2 "arieties. d istributed in humid. warm mountains. 
from Greater Antilles and M exico. to Brazil. 

A short comment is made on the morphology of a li the species and the anarumy of the two 
species growin.i: in Mexico. 

* Trabajo realizado en el Gray Herbarium y en el Arn:,!d Arb:>rt-:um J e la Cni,·ersidad d1: 
Han·ard. Cambridg e. Mass .. durante el añc de 1966. con 3¡•uda de una beca o tor!!:1da por la John 
Simon Guggenheim Memorial Foundation. 

•• Instituto de Bio logía. U.N .A.M. 
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A systematic key for the species and varieties is presented: it is based on morphologic 
characteri stics as pubescence, various types of trichomes and its distribution, paraphyses and dis
sectian of the leaves, besides geogrnphical distribution. 

Undtr each species, tht re is a list of specimens examined. and a comment on the affin ities 
of each species wi th othe r species of the compltx, based principally on morphologicai charac
tt rist ics. 

Mention is maJe of the facts taken under consideration to define the concept of species 
useJ in this paper. and comments about the probable distributional center of the complex, just 
as the migration pathways used to cover the present a rea. 

T he diff,erent ernlut ionary levels of each species or group of species are taken into considera
tion in order to get the locr.lizat ion of the distributiona l center, which is supposedly !ocated in 
the Andean region, and the most primiti ve species are Alsophila tryo11orum Riba and A. co11-
i11g<1ta Spruce. 

INTRODUCCION 

El nombre de la familia Cyatheaceae, a 
la cual pertenece el género estudiado en 
este trabajo, fue propuesto en 1828 cuando 
Reichenbach ( 1828) separó un grupo de 
helechos con este nombre como subdivisión 
de la familia Polypodiaceae. Posteriormente, 
Schott (1834) elevó el grupo a la catego· 
ría de famil ia. El tratamiento seguido por 
varios autores desde esa época ha sido va
riable. Bower (1 926) dividió al grupo en 
dos familias, Protocyatheaceae con dos gé· 
neros monotípicos americanos (Lophosoria y 
Metc,xya) y Cyatheaceae con tres géneros 
pan tropicales ( Cyathea, H emitelia y Also· 
phi/a). Christensen ( 1906) aceptó una fa. 
milia, Cyatheaceae, incluyendo los cinco gé· 
neros mencionados anteriormente. Copeland 
( 194 7) _también aceptó una sola familia, 
pero reconociendo siete géneros: Lophoso
rifl. Amphidesmimn (Metaxya), Cyathea 
(sensu lato), Trirhopteris, C11emidaria, 
Gy11mosphae1'.a y Srhizoraena. Holttum y 
Sen (1961) en el más reciente tratamiento, 
amplían la familia para incluir Dickso· 
niaceae (géneros indicados en seguida con 
un asterisco) ; distribuyen los géneros en 
cuatro subfamilias: Cyatheoideae, con los 
~éneros Cyathea, Cnemida,-ia, Lophosoria, 
* Dicksonia y *C)'Stodimn; Thyrsopteridoi
deae, con los géneros *Thyrsopteris y *C11/
cita; Cibotioideae, con el género *Ciboti11m 
y Metaxyoideae, con el género Metaxya. 

El género Alsophila R. Brown ( 1810) 
comprende alrededor de 350 especies, am· 
pliamente. distribuidas en regiones trop.ica-

les y subtropicales del mundo, con cerca 
de 150 especies en América. 

Este género puede ser distinguido de los 
otros de la familia, en un sentido tradicio
nal, por tener tallos y pecíolos con escamas y 
soros sin indusio o solamente con un pe· 
queño indusio escamoso. En un sentido más 
restringido, incluiría solamente aquellas es· 
pecies del g~nero trad icional con escamas 
peciolares flabeloides. El complejo AiJophila 
s wartziana Martius, objeto del presente tra
bajo, cae dentro del género Alsophila R. 
Brown en cualquier clasificación de las an
teriores. 

Maxon (1922) estableció un grupo de 
especies relacionadas con Alsophila .rwartzia. 
na Martius (A. armata [Sw.J Presl ) ba· 
sado p rincipalmente en la ausencia com
pleta de indus io, grado y tipo de disección 
de la hoja y la pubescencia. N o fueron in
cluidos los miembros sudamericanos de este 
grupo. En este trabajo se han usado carac
teres de las escamas peciolares para defi
nir el grupo, en adición a los caracteres 
empleados por Maxon. 

H olttum ( 1957) considera que la mor
fología de las escamas pet.:iolares es un ca
rácter útil para definir grupos naturales en 
esta familia. H olttum reconoce dos t ipos 
básicos de escamas: escamas setíferas, con 
denticulaciones marginales bicoloras o con· 
coloras con el resto del cuerpo de la es
cama y escamas fhrbeloides, con un margen 
formado por células muy frági les y muy 
di ferentes al resto de la estructura. Sin em· 
bargo, en las especies americanas de hele· 
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chos arborescentes, la estructura presentada 
por las escamas peciolares es más compli
cada y más diversa que los dos tipos ante
riormente mencionados. 

En este trabajo se han reunido las es
pecies americanas del género Aisophila R. 
Brown que tienen escamas peciolares sub
flabeloides en las que el borde es más o 
menos diferenciado y el margen tiene den
ticulaciones obscuras, ya sea en las escamas 
de pecíolos adultos o del cayado (Lámina 1, 

figs . 1-7). De acuerdo con lo ante·rior, el 
complejo Alsophi/a swartziana Martius in
cluye cuatro especies sudamericanas y dos 
especies antillanas no tratadas por Maxon 
( 192 2) , y excluye cinco especies conside
radas por el mismo autor dentro del grupo 

( A /so phi/a microdonta, A. myos11roides, A. 
notabilis, A . mexicana, y A. ac11tidens ) , es
pecies con escamas peciolares de distinto 
tipo. 

Evidentemente este complejo constituye 
un grupo natural por varios caracteres, uno 
de ellos no compartido cqn ·otras especies 
del mismo género, como es el tipo de es
camas peciolares cuya estructura es conside
rada como carácter suficientemente consis
tente para darle unidad al grupo. 

Por otra parte, la distribución geográfica 
muestra una continuidad significativa, ex
cepto en lo referente a especies insulares y 
brasileñas, problema que se trata posterior
mente en la discus ión. 

MATERIALES Y METO DOS 

Para desarrollar el presente trabajo se 
revisaron alrededor de 600 ejemplares de 
herbario, los cuales se obtuvieron en prés
tamo de los herbarios enlistados en seguida, 
con la excepción de los pertenecientes al 
Gray Herbarium (GH) y al Arnold Arbo
retum (A) , por haberse desarrollado el tra
bajo en la Universidad de Harvard. Los 
nombres de los herbarios están abreviados 
de acuerdo con Lan jouw y Stafleu ( 1964) . 

A Arnold Arboretum of Harvard 
University 

F Field Museum of Natural His
tory 

GH Gray Herbarium of Harvard 
University 

IJ lnstitute of Jamaica 
MEXU Herb:aio Nacional. Instituto de 

Biología, Universidad N acional 
Autónoma de México 

MO Missouri Botanical Garden 
NY The New York Botanical Gar

den 
P M u s é u m National d'Histoire 

Naturelle, Laboratoire de Phané
rogamie 

US U.S. N ational Museum, Depart
ment of Botany 

VEN Instituto Botánico, Cara~as 

Los caracteres microscop1cos de las esca
mas peciolares se estudiaron después de tra
tar las escamas por 12 a 24 horas con de
tergente disuelto en agua para desalojar el 
aire de las células; las escamas así tratadas 
fueron montadas sin tinción alguna en 
"Diaphane" o líquido de Hoyer. 

Las esporas se montaron directamente de 
los especímenes en "Diaphane". En el lí
quido de H oyer mostraron una tendencia 
a hincharse, lo cual las deformaba y alte
raba sus dimensiones. 

Los d iagramas de pinnas de cada especie 
fueron tomados del natural y los de mate
rial microscópico mediante el uso de mi
croproyector. Las tinciones usadas para las 
observaciones anatómicas fueron la tricró
mica de Gomori ( Horen) y la técnica de 
tinción con safranina-verde luz. 

Para el estudio de las células epidérmicas 
y estomas, se empleó material seco, aclarado 
con solución acuosa de N aOH al 5% por 
24 horas y blanqueado con solución 1 : 3 de 
NaCIO. La coloración se obtuvo después de 
someter al material a la acción de un mor
dente, que en este caso fue una solución 
de ácido tánico al 5 % en alcohol de 70° 
y pasarlo a FeCl.1 (solución empírica en 
alcohol de 70°). Se deshidrató hasta alco
hol de 96º y se montó en "Diaphane". 
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MORFOLOGIA Y ANATOMIA 

TRONCO 

El tronco es erecto y, hasta donde se 
s:ibe, no se ramifica en las especies de este 
grupo, como sucede en algunas poblaciones 
de Cyc11he,1 f 11/r<l y C. mexicana. Su al 
tura es variable y, de acuerdo con Maxon 
(1922), A/.;&philr1 strigi!los,1 alcanza 2.5 
metros y A . ., 11t1rtzi,111,1 r 5 metros. El d iá
metro del tronco es variable; en A. i!j/1:'foe 

es delgado, de apr1lximadamente 6 cm de 
diámetro. mientras que en las demás espe
cies. en los ejemplares adultos varía entre 
15 y 20 cm de d iúmetro. siendo más grueso 
h.Ki:t la base debido a la cubierta formada 
p11r el crecimiento de raíces adventicias, 
lo que forma una gruesa capa en esa re
gión. 

l a superficie del tronco queda con cica
trices redundead:is o elípticas cuando caen 
hs lwj.ts. en el sitio de implantación del 
pecí11k1 al tronco. o éste permanece cubierto 
p,ir b s bases persistentes de los pecíolos. 

En el género Alsophi/<1 las hojas están 
dispuest.ts en un;t serie de líneas helicoida
les cerr.1d.1s. lo cual se comprueba al obser
\',tr 1.ts cic.ttrices dej.tdas por los pecíolos 
en l.1 superficie de los troncos. Estos, por 
dentn,. tienen un cilindro hueco de tejido 
Y.tscubr en el que se observan ventanas fo. 
Ji.tres curresp,11lllientes :1 las bases de las 
h,)j.1s . por 11) que un.1 sección tr.msversal 
demuestr.t un númern ,·:1riable de meristeles. 
od.1 rnw n,11 l11s extremos cun-os hacia 
. 1fuer.1. De !ns b,,rdes de las Yentanas fo
li.1res se desprenden pegueños haces v:1scu
l.1res n1,le.1d11s de esclerénquima gue se 
,1 i ri~en l1.1ci.1 l.1s hnj as ( Lím. r. figs. 8-9). 
T.unhién existen pegueños h:ices medulares 
gue se :111.1stl1111os.tn unos con otros r con los 
meristeles. 

P ECÍO LO 

El pecíolo es semici rcular en secc1on, con 
la superficie .1d.1xi.1l surcJda o ligeramente 
cónca,·a; l.1 superficie puede ser comple~a-

mente glabra (Alsophila hirs11ta, A. con-
. j11gt1t<1) o distintamente pubescente en otras 
especies; la pubescencia está compuesta co
múnmente por tricomas simples o por tri
comas s imples y tricomas catenados (A. 
tryo11on1111); la base del pecíolo está den
samente cubierta por las escamas mencio
nadas antes. El pecíolo tiene espinas de ta
maño variable Pn la superficie abaxial y a 
los lados, y en varias especies, estas espinas 
se extienden hasta el raquis. 

Los haces vasculares que corren por el 
pecíolo se encuentr,tn separados entre s í 
en la base de éste, formand o tres g rupos 
( Lámina 2, f ig. 1) (el estudio anatómico 
se hizo únicamente en dos especies del gru
po) : un grupo central de haces irregu lar
mente dispuestos ( 6 a 10) , un grupo con
vexo hacia la car?. adaxial con los bordes 
inflexos y un grupo convexo hacia la cara 
abaxial con los bordes inflexos también. 

Al nivel del p rimer par de pinnas, la 
cara adaxia l comienza a hundirse formando 
un surco longitudinal gue corre a todo lo 
largo del raquis. 

Los haces vasculares del grupo adaxial 
que se encuentr,tn por debajo del surco, se 
hunden r se unen entre s í y con los haces 
vasculares del grupo central. guedando el 
arco adaxial divid ido en dos, en forma de 
un número siete (7) y su imagen de es
pejo. También a este nivel los haces del 
grupo :1b.1xial se unen latera lmente forman
do un arco continuo. co,wexo h:icia la cara 
abxi.d y rnn his bordes inflexos (Lám. 2 . 

figs. 2 r .)) . A niveles superio res del ra
guis. la disposición de los e lementos vascu-
1:tres present.1 ntr.1s simplificaciones. 

La w mpos iciún de los luces vasculares 
:ti ni,·el de la b.t~e del pecíolo es extrema
d.1mente interesante. Lus haces separados en 
la pnrción bas:i l tienen en el centro un tubo 
gue pnib.tblemente ach'.rn como depósito de 
mucí!Jgo (Límin:i 3. fig. r). Rodeando a 
éste por su c.1r.1 externa. se encuentran tra
queid.1s integr.mtes del protoxilema y me
t.1xilem:1. Alrededl,r del xilema se encuen
tr.1 el metafloema rudeado a su vez por ele· 
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mentos protofloémáticos, constituyendo así 
un haz vascular concéntrico ectofloemático. 
El periciclo está representado por una o dos 
capas de células grandes, hialinas, rodeando 
a cada uno de los haces aislados o a todo el 
arco vascular cuando los haces se han re
unido (Lám. 3, fig. 2). Es interesante ha
cer .notar que alrededor de cada uno de los 
haces hay una endodermis bien diferenciada 
que los rodea individualmente (Lám. 3, 
fig. 3) . La banda de Caspary de las células 
endodérmicas se puso en evidencia mediante 
tratamiento de las secciones con Sudán III en 
solución alcohólica. 

En los parénquimas medular y cortical 
de los pecíolos se halla una gran cantiaad 
de células hipertrofiadas en las que se al
macenan grandes cantidades de mucílagos, 
los que primero se acumulan intercelular
mente en los parénquimas (Lám. 3, fig. 4) . 

Por debajo de la epidermis de los pe
cíolos, la que en hojas adultas está fuerte
mente cutinizada, se desarrolla una zona de 
fibras esclerenquimatosas (Lám. 4, fig. 1) 
similares a las que rodean a los haces vascu
lares individuales o a los arcos vasculares 
(Lám. 4, figs. 2, 3 y 4); tanto las fibras 
periféricas como las relacionadas con el sis
tema vascular, van desapareciendo en nive
les superiores del raquis primario de las 
hojas. 

DERIVADOS D ÉRMICOS 

Los derivados dérmicos de mayor signi 
ficado están representados por escamas pe
cio/ares, trico111as y eJCamas bufadas. 

Las eJCamas pecio/ares son de forma 
oblongo-lanceolad a, con dimensiones de 2 a 
4 cm de largo y hasta r.5 cm de ancho. 
El centro de la escama está formado por 
varias hileras de células alargadas, parale
las al eje longitudinal de la escama; las 
células tienen paredes gruesas y pueden ser 
blanquecinas o de color moreno obscuro. A 
ambos lados del centro las células son más 
angostas, cortas y orientadas a manera de 
un abanico, es decir, oblicuas con respecto 
al eje longitudinal de la escama, lo que 
da a ésta el carácter de flabeloide o subfla
beloide. El margen con denticulaciones obs-

curas contiguas o con células blanquecinas 
entremezcladas entre ellas es constante en 
las escamas peciolares adultas de la mayor 
parte de las especies, fa ltando en Ah ophila 
tryo11or11111 ( Lám. 1 , fig. 7) y en A . co11-
j11 Kt1lt1: sin embargo, en estas dos últimas 
especits el m:rgen denticulado puede obser
varse con claridad en las escamas del ca
yado. 

Las especies estudiadas pueden ser agru
padas como sigue tomando comD base: la~ 
escamas pecio lares : 

Gr11po A 11tillt111rJ-Mexict111rJ . ,En este 
g rupo las c.scamas peciDlares ti<:nen el cuer
po blanquecino y una zona ce:n tral obscura 
( escasamente repres<:ntada en las espe:cic:s 
de J,unaica y ,le: Ha ití-S.1ntu D,,mingu) , el 
borde bien di ferenciado y el margen con 
denticulaciones obscuras espac iadas, muy c:s
casas en A l.r()phi/11 .rtriKil/,, "'· En este g rupo 
quedan incluidas, además de la especie an
terior, A . .rwartziall(t, A . r:.,1elae. A . bicre-
11ata y A. HahriN.rwlt1. 

Gr11po Ce11troameric<111() . Las escamas pe
ciolares en este g rupo tienen el centro obs
curo, el borde blanguecino está ligeramente 
diferenciado y el margen tiene denticub
ciones obscuras contiguas. Incluye Alrr,phila 
trichidta, A . pamamt1la11a y A . stipularis. 

Gmpo A 11di110. El margen de las esca
mas peciolares de hojas adul tas carece de: 
denticulaciones obscuras o tiene unas cuan ta~ 
cerca del ápice. Algunas células marginales 
pueden ser ligeramente más obscuras que 
las otras, pero no se proyectan como d ien
tes ; sin embargo, las denticulaciones obs
curas siempre tstán prt sentes en las esca
mas del cayado. El centro de la escama en 
estas especies es muy obscuro y claramente 
separado del borde blanguecino bien dife
renciado, excepto en Al 1ophilt1 11esiotica, e:s
pecie en la gue es más claro. Incluye este 
g rupo a A/sr;phila cr,11 j11xata, A. tryonomm 
y A . ne.riotict1. El autor no ha visto escamas 
del cayado de esta úl tima especie, pero el 
margen y el borde de las escamas <le pe
cíolos adultos concuerda rnn las otras dos 
especies. 

Gmpo Brasileiio. Las escamas peciolares 
tienen cuerpo blanquecino, con o sin zona 
obscura cerca de la base; el borde está bic:n 
diferenciado y el margen tiene d ientes obs-
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euros contiguos. Incluye A /Jophila m fa y 
A. hirrnt,1. 

Los frico-mm, en su forma más simple, 
están representados por f ilamentos p lurice
lulares uniseriados. Incluyo en el término 
triro111t1 no solamente esta simple estructura, 
s ino también sus derivados inmediatos. 

Los tricomas simples presentan dos va
r iantes principales: lricomfls rígidos. for
maJ os por células cilíndricas con paredes 
g ruesas, y triromr1.r cr1te11iforme.r, con célu
las aplastadas alternadamente, por lo que 
parecen una cadena (lat. cate11a= cadena). 
Los tricomas s imples se encuentran prác
ticamente en toda la hoja; s in emba rgo, 
están d istribu idos según diferentes patro
nes en las distintas especies. 

En Al.rophila trichiata la superficie supe
rior de los segmentos tiene tricomas rígi
dos en las cóstulas y venas, así como entre 
las venas; en A . .r 11•t1rtzÍ{//M se encuentran 
solamente en cóstulas y venas y en A . stri
p_illo.r,, solamente en las cóstulas. Aunque 
ambos tipos de tricomas pueden estar pre
sentes en la superficie inferior de costas y 
cóstulas, en A . strigillosfl la pubescencia rn 
estas partes está formada casi completa
mente por tricomas cateniformes, mientras 
que en A. ue.riotica la pubescencia es prin
cipalmente de tricomas ríg idos. 

Los tricumas ríg idos pueden tener varia
ciones originadas por división long itudinal 
de una o var ias células en la parte med ia, 
formando una expansión de diferentes ta
maños y formas. En los casos en que estos 
trin>mas alcanzan mayor complejidad, las 
células de h1 parte media de la expansión 
tienen su eje mayor or ientado en el mismo 
!:en tido que el eje longi tudinal del tricoma 
( L ím. 'i) , mientras gue las células laterales 
son obl icu:1s formando una especie de bor
de di ferenciado, en tal forma que nos ve
mos inclinados a encontrar una cierta ho
mología entre los tr icomas alados y las es
camas peciolares de este g rupo. Estos tri
m 111,1J dt1do.r se encuentran no solamente en 
las especies del complejo Alsophilfl Sll"flrt 
zit111t1. sino también aungue escasamente re
p resen t:idos, en especies incluidas en otros 
grupos, como Hemite!ifl ralolepis. Práctica
mente en todos los ejemplares del grupo 
en estudio gue fueron exam inados, se puede 

encontrar una serie transicional entre trico
mas ríg idos y tricomas alados. 

Las escamas b11ladf1s ( lat. bulla= vesícula, 
ampolla) se encuentran en las cóstulas y 
venas de prácticamente todas las especies. 
Estas son escamas con una base ampulosa. 
En A lsophila swartziana estas escamas tam
bién se encuentran en las venas, cerca del 
receptáculo. La presencia de tricomas ala
dos y escamas buladas en las venas, cerca 
de la base del receptác11Jo de los soros, es 
altamente sugestiva del posible origen del 
indus io en otros géneros de ciateáceas; sin 
emba rgo, en el grupo tratado en este tra
bajo, los tricomas alados o las escamas bu
ladas nunca están en la base del receptácu
lo como la pequeña escama indusial pre
sente en algunas especies de Hemitelia. La 
relación entre escamas buladas y tricomas es 
muy estrecha, inclusive se han visto esca
mas buladas con un áp ice fil iforme expan
d ido en el extremo en una estructura alada, 
asemejándose dicho ápice a un tricoma ala
do. Abundando en la posible relación entre 
est~s es tructuras y el indusio presente en 
e! género Cytithea, se tuvo oportunidad de 
observar una especie no identif icada aún 
del género Cyathea, colectada en G uatema
la, en la que alg unos indusios presentaban 
una es tructu ra ap ical semejante en todo a 
un tricoma alado adpreso a la superficie 
n~cmbranosa del indus io. 

HOJ A 

La longitud de las hojas varía en las 
di ferentes especies, presentando la~ medidas 
mín imas en Alsophila este/de con hojas 
hast:i de 1 .5 m de largo y 60 cm de an
cl10, y las máximas parecen corresponder a 
A . birre1Mlt1. con hojas hasta de 4 m de lar
go por 2 m de ancho. La forma de las hojas 
es oblonga a elíptica, las pinnas basales son 
más_ co r~a~ _que las . centrales y reflejas, es 
drnr, dmg1das hacia la base de la hoja. 

. La _Iá_m ina de las hojas es bip inn:1do
pm_nat1f1da, con las pínnulas profund amente 
incisas hasta cerca de un milímetro de la 
c~s~a (Lám. ?) , las p innas y pínnulas son 
sesdes. Las pinnas son linear-oblongas, con 
el par basal de pínnulas por lo común algo 
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más corto que las centrales. Los segmentos 
son ligera a profundamente incisos (pinna
tífidos), con los lóbulos usualmente biden
tados, dependiendo esto último del número 
de vénulas incluido en cada segmento; los 
segmentos son comúnmente lineares, con la 
base ancha, oblicuos y subfalcados; no hay 
variaciones de importancia como carácter 
taxonómico en la forma de los segmentos. 

La consistencia de la lámina varía de her
báceo-membranosa a papirácea. 

Epidermis (láminas 7-10) . Para hacer el 
estudio de la epidermis de la lámina, se 
h icieron observaciones de la porción media 
comprendida entre la parte basal de dos 
venas contiguas, pues cerca de la cóstula, ve
nas, vénulas y borde de la lámina, las célu
las epidérmicas y los estomas se orientan 
en patrones caprichosos; por lo general se 
alarguen en el sentido de las venas. 

La epidermis de la superficie superior 
está exenta de estomas y está formada por 
células por lo común algo alargadas o de 
forma irregular, con las membranas poco 
sinuosas a muy sinuosas. 

La epidermis de la superficie superior 
tiene dos tipos de células, las epidérmicas 
propiamente dichas, también d~ contornos 
poco sinuosos a muy sinuosos, y las células 
integrantes del aparato estomático. 

Las sinuos idades de las membranas de las 
células epidérmicas no siempre se presen
tan en las dos superficies, aunque hay es
pecies en las que sí hay_ esta corr,esponde~
cia; así, entre las especies con celulas epi
dérmicas de la superficie superior poco si
nuosas, tenemos a Alsophila tryo11omm, 
A . co11j11gata y A. mfa,- con la membrana 
muy sinuosa están A. estelae, A . scabri11sm/a 
,·ar. scabri11s(//la. A. stri¡,i!losa y A. swar
tzia11a. Células epidérmicas de la superficie 
inferior con la membrana poco sinuosa, las 
encontramos en A. tryo11omm, A. conjugata 
y A. stip11laris, mientras que células epidér
micas con membrana muy sinuosa las te
nemos en A. scabri11scrt!a, A . 11esiotica, y 
A. hirsuta. 

Estomas. La orientación de los estomas 
sigue más o menos un patrón paralelo, so
bre todo cerca de las venas y vénulas, pero 
en las regiones estudiadas, este patrón pue-

de alterarse, aunque se sigue observando 
cierto paralelismo en las células. 

De acuerdo con la morfología de las 
células que rodean a los estomas, encontra
mos dos tipos básicos: la ya mencionada cé
lula epidérmica, de forma isodiamétrica a 
un poco alargada y células en forma de 
herradura, presentes en todas las especies 
y encerrando en su concavidad a las célu
las estomáticas. ,Es interesante hacer notar 
que en Alsophila trichiat(l estas células en 
forma de herradura se encuentran por den
tro de la concavidad de otra célula similar; 
suponemos que esta disposición se debe a 
reacomodo de las células epidérmicas du
rante la ontogenia de los estomas. 

Por las observaciones hechas, suponemos 
que las células que rodean a un estoma son 
de doble origen: la célula inicial del apa
rato estomático se divide y resultan dos 
células, una que es la célula madre de 
las células estomáticas y otra que queda co
mo célula subsidiaria. 

VENACIÓN 

Las venas son libres en todas las especies 
y simples o con varios grados de ramifica
ción. Las hojas fértiles comúnmente tienen 
venas bifurcadas, con la excepción de A lso
philrt este/ae en la que las venas son simples 
por lo general y cuando se bifurcan lo hacen 
muy cerca del borde del segmento, estando 
el soro implantado por debajo de la bifur
cación. Cada vénula termina en un diente 
del lóbulo muy cerca del margen. Sin em
bargo, en A. mfa las hojas fértiles tienen 
venas comúnmente con tres a cuatro vénulas 
cada una. En las hojas estériles las venas 
t ienen tres a cuatro vénulas por regla gene
ral. Las venas terminales de los segmentos 
( los últimos dos o tres pares) son simples. 

SoROS 

Los soros en las especies del complejo 
Alsophila swartziana se desarrollan típica
mente en la superficie dorsal del segmento 
en la bifurcación de las venas ( con la ex
cepción de A. estelae mencionada anterior-
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mente); el receptáculo varía desde en forma 
de clava hasta hemisférico, pudiendo ser 
sésil o tener un corto pedicelo. En A. w11-
j11g(1ta y A. 1ryo11or11m los soros bttsales en 
cada segmento frecuentemente se desarrollan 
sobre las vénulas basiscópicas. 

E SPORANGIOS 

Los esporangios son pedicelados; el pe
dicelo tiene cuatro hileras de células. No 
hay diferencia significativa en el número de 
esporangios por cada soro, aunque común
mente son menos en los soros cercanos al 
ápice de los segmentos en todas las especies. 

PARAFISOS 

Los parafisos :n Al.rophi/a ne.riotica son 
más cortos que los esporangios, de color 
moreno rojizo, uniseriados en la base y bi
seriados en el ápice; las células son cortas, 
túrgidas y persistentes. En todas las demás 
especies del g rupo los parafisos son más 
largos que los esporangios (ligeramente más 
largos en A. birrent1ta, dos veces el largo de 
los esporangios en A . .rtip11laris), con células 

cilíndricas y terminadas en una célula agu
zada en su extremo ( célula terminal roma 
en A. pansamalana). En el holotipo de A. 
tryo11or111n se observaron algunos parafisos 
pluriseriados en soros basales. 

Es PO RAS 

Las esporas en todas las especies son tri
letes, radiales y triangulares en vista polar. 
No hay diferencias morfológicas entre las 
esporas de las diferentes especies. Las di
mensiones de las esporas varían entre 28 y 
35 micras de di*metro, sin ser constantes en 
cada especie. 

CITOLOGÍ'A 

El género Alsophila R. Brown ha sido 
escasamente estudiado desde el punto de vis
ta citológico. Se han reportado números cro
mosómicos de siete especies (Chiarugi 1960, 
Fabbri 1963, 1965). En las siete especies 
estudiadas, A . exce/J,1, A. gla11ca, A. khar
yana, A. oldhmni ( =A. omata), A. bori11-
q11end. A. /eichh(jrdtiana y A. swartziana 
( =A. arma ta) , el número haploide de cro
mosomas es 69. 

CLAVE PARA LAS ESPEOES Y VARIEDADES DEL COMPLEJO 

ALSOPHILA SW ARTZIANA MARTIUS 

A Venas de los segmentos fértiles simples o bifurcadas cerca del borde 
del segmento; soros situados por debajo de la bifurcación de la vena. 
Jamaica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 A . este/ce 

A Venas de los segmentos fértiles bifurcadas medialmente cuando 
menos una vez ; soros situados en la bifurcación de la vena. 

B Pecíolo abundantemente pubescente, tricomas ocasionalmente de
ciduos dejando una base dura y una superficie áspera al tacto. 

C Parafisos túrgidos, persistentes, de color rojo obscuro y más 
cortos que los esporangios. Isla del Coco, Costa Rica . . . . . . 2 A. nesiotica 

C Parafisos delgados, obtusos o agudos en el extremo libre, blan-
quec!nos, deciduos o persistentes, más largos que los espo-
rangios. 
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O Superficie superior de los segmentos con abundantes tri
comas en las cóstulas, venas y entre las venas. 

E Margen de las escamas peciolares con denticulaciones 
obscuras contiguas, ápice de las pínnulas largamente 
atenuado. Costa Rica a Ecuador y Venezuela . . . . . . 3 A . trichiata 

E Margen de las escamas peciolares, 1 iso o con unos 
pocos dientes obscuros apicalmente, ápice de las pín-
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nulas acuminado. Venezuela, Colombia y Ecuador .. . 4 A . tryonorum 

D Superficie superior de los segmentos, glabra o con tricomas 
solamente en cóstulas y venas. 

¡.' Superficie superior de las venas con tricomas (si deci
duos, las bases evidentes), pínnulas maduras con po
cas escarnas buladas o sin escamas a lo largo de la 
costa en la superficie inferior. México a H onduras . . 5 A. scabri11smla 

G Senos de los segmentos cuadrangulares en la por-
ción basal de las pínnulas. México, Guatemala, A. JCabriuscula 
Honduras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5a var. Jú1bri11sc11/a 

G $enos de los segmentos agudos a redondeados en A . .rcabri11sc11la 
la porción basal de las pínnulas. Guatemala .... 5b var. x11atemalen.ri1 

F Superficie superior de las venas, glabra. Superficie 
inferior de las costas con abundantes escarnas buladas. 
Entre las cóstulas y la bifurcación de las venas fe 
encuentra casi siempre una escama bulada o un trico-
ma alado. Jamaica y H aití-Sto. Domingo .......... 6 A. swartziana 

B Pecíolo glabro o escasamente pubescente; los tricomas ocasional
mente deciduos dejando una cicatriz prominente y una superficie 
casi lisa. 

H Pubescencia de la superficie inferior de la costa y cóstulas 
constituida solamente por abundantes tricomas flexuosos, ca-
teniformes y rojizos. Cuba Oriental ............. . ..... 7 A. strigillosa 

H Pubescencia de la superficie inferior de la costa y cóstulas 
constituida principalmente por abundantes tri comas cilíndri-
cos y erectos. 

I Escamas peciolares con el cuerpo blanco o con una área 
obscura solamente en la base. Sureste de Brasil. 

J Raquis glabro, con escasas espinas delgadas, ligeramen
te hirsuto hacia el ápice; segmentos lanceolados, agu
dos, muy revolutos a la madurez. Venas fértiles y 
estériles bifurcadas. una vez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 A. hirsuta 
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J Raquis pubescente o ligeramente glabro, sin espinas, 
segmentos lineares, obtusos o levemente agudos al 
secarse, profundamente pinnatífidos; venas fértiles y 
estériles con uno o dos pares de vénulas pinnadas .. 9 A. rufa 

I Escamas peciolares con una banda central obscura, ancha 
o angosta y borde blanquecino. · 

K Margen de las escamas peciolares liso o con unos 
cuantos dientes obscuros apicales, o con unas pocas 
células marginales ligeramente más obscuras que las 
otras; venas impresas por encima. Colombia a Bolivia. ro A. conj11gata 

K Margen de las escamas peciolares con dientes obscuros 
a todo lo largo; venas no impresas por encima. 

L Raquis sin espinas, a veces ligeramente muricado; 
.superficie inferior de las cóstulas . con tricomas 
flexuosos; superficie superior de cóstulas y venas 
con tricomas delgados y flexuosos. Costa Rica y 
Panamá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r r A. stiprdaris 

L Raquis con espinas pequeñas, agudas y esparcidas; 
superficie inferior de las cóstulas con tricomas 
erectos; superficie superior de los segmentos gla
bra o glabrescente. 

M Escamas peciolares con el margen con denticu
laciones obscuras contiguas, con una banda 
central ancha y obscura. Guatemala ...... 12 A. pansama/ana 

M Escamas peciolares con el margen con célu
las blanquecinas entre las denticulaciones obs
curas, con una banda central obscura y angosta 
o una área obscura en la base. México . . . . 13 A. bicrenata 

----o-- --

SISTEMATICA 

r. Alsophi/a estelae Riba. 

Al1ophi/a eJle/ae Riba. 1967. Rbodora 69: 67, 
Figs. 5-7. 

Ilustraciones : Lám. 6, Fig. 6; Lám. II ; Fig. 
1; Mapa r. 

Tipo: Jamaica, Mount Horeb, Blue Moun
tains; holotipo, Riba 214 ( MEXU); iso
tipo (GH). 

Pecíolo delgado, espinoso y cubierto de 
escamas, pubescencia de tricomas rectos a 
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los lados de la superficie adaxial; escamas 
peciolares lanceoladas, de color moreno en 
la base, denticulaciones marginales obscuras 
presentes. Lámina bipinnado-pinnatífida, 1.2 

a 1.5 m de largo y 55 a 60 cm de ancho. 
Raquis pubescente. Pinnas sésiles, acumi
nadas, 2 5 a 30 cm de largo, por 10 a II 

cm de ancho; raquis secundario pubescente 
con tricomas rígidos, pínnulas sésiles pinna
tífidas, 5 a 6 cm de largo por 1 .o a 1. 2 

cm de ancho; superficie inferior de la costa 
pubescente y con algunas escamas orbicula
res, tricomas rígidos y catenulados. Superfi 
cie superior de los segmentos pubescente en 
las cástulas y venas con tricomas rígidos y 
adpresos, escamas buladas en la superficie 
inferior de las cástulas. Venas 7 a 8 pares, 
oblicuas, simples o bifurcadas cerca del borde 
del segmento, soros 2 a 4 pares a la mitad 
de las venas. 

Ejemplares examinados: 
JAMAICA. Mount Hybla, Cinchona, St. 

Thcímls Parish, J. P. (Jamaican Plants) 49 
(GH, IJ) ; Mount H oreb, Blue Mts. Ribc1 
214 (MEXU); misma localidad que el holo
tipo, Riba 196 (GH , MEXU). 

A lsophila estelae es uno de los más atrac
tivos helechos arbóreos en Jamaica. A pri
mera vista puede ser fácilmente confundido 
con A. sicartziana, especie que crece en el 
mismo sitio. Sin embargo, el tronco delgado 
(3 a 4 m de alto y 4 a 6 cm de diámetro), 
además de la corona de pequeñas hojas, lo 
d istinguen fácilmente en el campo. A. este
lae se puede diferenciar fácilmente de A. 
S1carlzia11a además por las venas simples 
más que bifurcadas y por la posición de los 
soros cuando, muy rara vez, las venas se 
bifurcan cerca del borde del segmento. Ade
más, A. estelae carece de las escamas bula
das o tricomas alados cerca de la base del 
soro, lo cual es característico de A. swart
ziana. 

2. A lsophila nesiotica M axon 

A /Jophila nesiotica Maxon. 1922. Cont.U. S. Natl. 
Herb. 24:43. 

Tipo: Costa Rica, Isla del Coco (Océam, 
Pacífico) , Pittier 16229 U .S! 

Ilustraciones: Lám. 1 , Fig. 6 ; Lám. II, Fig. 
2, Mapa 2. 

Pecíolo pubescente y escabroso con la 
edad, armado con espinas cortas; escamas 
peciolares con el centro de color moreno 
claro, borde blanquecino, d iferenciado, 
margen sin denticulaciones obscuras, excepto 
unas cuantas células ligeramente más obscu
ras que el resto; raquis escabroso, igual que 
el pecíolo ; pinnas sés iles , oblongas, abrup 
tamente acuminadas, hasta de 40 cm de 
largo por 17 cm de ancho; superf icie supe
rior del ranquis secundario densamc:n te 
pubescente, superficie inferior pubescente 
con tricomas largos, ríg idos, escabrosa con 
la edad ; pínnulas separadas, sés iles, CO!,ta
mente acuminadas, hasta de 6 cm de: largo 
por 1 .8 cm de ancho, subpinnatisectas; su
perficie superior de la costa laxamente pu
bescente, superficie inferior pubescente con 
tricumas largos y escamas aplanadas ocasio
nales fácilmente deciduas; segmentos papi
ráceo-herbáceos, hasta de 9 mm de largo por 
3 mm de ancho, subfakados, superficial
mente pinnatífidos; lóbulos agudamente 
bidentados ; superficie superior de los seg
mentos con escasos tricomas ríg idos en las 
cástulas, muy escasos en las venas; en c:sta 
especie no hay tricomas -cortos y adpresos; 
venas alrededor de ro pares, oblicuas, bi
furcadas una vez; soros 6 pares, ligeramente 
in framedios, pequeños, receptáculos capi ta
dos ; parafisos numc:rosos, túrgidos, glandu
liformes, de color rojo obscuro, más cortos 
que los esporangios, bi a triseriados en el 
extremo libre, persistentes. 

Esta especie ha sido colectada solamente: 
en la Isla del Coco, perteneciente a Costa 
Rica. 

La afinidad de A. 11eri'ílica con las otras 
especies del grupo es incierta, aunque no 
hay duda acerca de su inclusión; las escamas 
peciolares no tienen denticulaciones obscuras 
en el margen, pero el borde está bien d i
ferenc iado; sus células son más pequeñas 
que las del centro }' están orientadas a ma
nera de abanico ( oblicuas con respecto a las 
del cuerpo) ; en el ápice de la escama se 
encuentran unas cuantas células margina les 
ligeramente más obscuras q ue las otras, sin 
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diferenciarse en denticulaciones. No se ob
servó material de hojas jóvenes (cayados) , 
pero se puede anticipar que las escamas pe
ciolares poseen denticulaciones obscuras, 
como en A. conj11ga1a y A. tryonomm. 

Alsophilr1 nesiotica puede separarse fácil
mente de todas las otras especies por los 
parafisos vináceos, túrgidos y persistentes, 
los que frecuentemente tienen más de una 
célula de grueso cerca del ápice. Un hecho 
interesante de hacer notar es el de que los 
parafisos, altamente distintivos en esta es
pecie, son algo similares a los de A. nola
bili.r, también endémica en Isla del Coco, 
que pertenece a otro g rupo del género Al
_,ophila. 

Ejemplares examinados: 

CosTA RICA. Isla del Coco, Pittier 16229 
(US), S11odf!p1SS y He!ler 964 (GH, US); 
Fisher sin número (US 15796n); Barclay 
sin número (US 1273143). 

5. A/Jophila trichiala Maxon 

A.lsophi/a 1,ichia1a Maxon. 1922. Contr. U.S. Natl. 
Herb. 24: 44. 

Tipo: Panamá, Cana, IVilliams 928 ; holo
tipo US! 
flustraciones: Lám. 1, Fig. x; Lám. 5, 
Figs. 4, 10 ; Lám. 6, Fig. 8; Lám. 12, 
Fig. 1; Mapa 3. 

Pecíolo armado con espinas rectas y có
nic:is, densamente pubescente con abundan
tes tricomas largos; escabroso eventualmente 
en las hojas viejas; escamas peciolares con 
el cuerpo blanquecino, con una banda cen
tral longitudinal obscura o una zona obscura 
en la base, borde angosto, ligeramente di
ferenciado, margen con denticulaciones obs
curas y escasas células blanquecinas entre
mezcladas; hojas hasta 2 m de ancho en la 
porción media, bipinnadopinnatífidas; ra
quis escabroso como el pecíolo, distante
mente aculeolado en la base; pinnas sésiles, 
angostamente oblongas y abruptamente acu
minadas. hasta de 90 cm de largo y 30 cm 
de ancho, las basales reflejas; superfici~ su-

perior del raquis secundario densamente 
pubescente; superficie inferior pubescente 
con tricomas largos, escabrosa con la edad, 
distantemente muricada; pínnulas sésiles, 
linear-lanceoladas, atenuado-caudadas, hasta 
de 1 5 cm de largo por 2 cm de ancho; su
perficie superior de las costas densamente 
pubescente; superficie inferior con pubes
cencia persistente de tricomas largos y algo 
flexuosos; segmentos herbáceos, lineares a 
linear-oblongos hasta de 10 mm de largo 
por 3 mm de ancho, profundamente pin
natífidos, los lóbulos usualmente bidentados; 
superficie superior de los segmentos con 
tricomas largos y rígidos en cóstulas, venas 
y entre . éstas; superficie inferior copiosa
mente pubescente y con escamas orbiculares 
pequeñas y deciduas en la base de las cós
tulas ; venas hasta 12 pares, prominentes, 
bifurcadas cerca de su base; soros hasta 10 

pares, pequeños, situados en la bifurcación 
de las venas, densamente confluentes en la 
madurez; receptáculos sésiles, globosos; pa
rafisos pocos, laxos, cateniformes, sobrepa
sando los esporangios. 

Alsophi/a lrichiata es una especie cuyos 
representantes crecen a elevaciones bajas, 
desde casi el nivel del mar en Costa Rica 
Panamá y norte de Venezuela hasta cerca d; 
1 ,ooo m de altitud en Ecuador. Esta espe
cie está relacionada con Alsophi/a tryono
mm, peco esta última crece a mayor altitud 
( hasta 2,800 m) y es fácilmente distinguible 
por los caracteres de pubescencia y escamas 
peciolares dados en la clave. 

Ej emplares examinados : 

COSTA RICA. Cartago: Turrialba, 
0 

/imé-
11ez 746 (F); Alajuela: Llanuras de San 
Carlos, Brade 45 (NY); Pital, Nisman 82 

(GH); La Marina, Ni.rm{IJ1 81 (GH); He
redia : Puerto Viejo de Sarapiquí, Nhman 
90 (GH) , Scamman 7437 (GH) ; Scam
ma11 y Holdridge 7873 (GH); Limón; Los 
Diamantes, cerca del Río Santa Clara, Scam
ma11 5857 (GH); La Trocha, Guapiles, 
Nisman 1 31 (GH); Puntarenas: Bosques 
de Tsaki, Talamanca, Pittier 9469 (MO, 
US); Península de Osa, Rincón, Nisman 
94, (GH). PANAMÁ. Cana, •IVilliams 928 
(US) Zona del Canal : N.E. de Gamboa, 
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Stern y Chambers 11 (GH,US) ; Estación 
Hidrográfica del Río Indio, Steyermark 
17385 (US); parte alta del Río Juan Díaz, 
Kiilip 2853 (GH , MO, US) ; cerca de Fri
joles, Prescott y Caylor 103 (US); Maumer 
Station, R ayes 389 (US); Isla Barro Colo
rado, O. Shatt11ck u49 (F); alrededores 
de Paya, Río Paya, Sflem ee al., 438 (MO) ; 
camino a Buenos Aires, laderas del Cerro 
Jefe, T ys<m et al., 3245 ( MO). VENEZUE
LA. Aragua, Rancho Grande, T gh11chi 150 
( VEN); Sucre: Península de Parié!, Cerro 
de Río Arriba, Steyermark y R.abe 96262 
(VEN) . COLOMBIA. Chochó: al .Este de 
Quibdó, Archer 2080 (US); Nariño: Isla 
Gorgonilla, Killip y Garda 33066 (F, GH, 
US). &uADOR. Pichincha: confluencia de 
los ríos Toachi y Pilatón, Bel/ 262 (GH, 
US); Cotopaxi: Cacaoal, Bel/ 919 (GH) ; 
Esmeraldas: alrededores de Quinindé, H ol
drid ge 1661 (GH, US). 

4. A lsophila Jryonorum Riba 

A/sophi/a 1ryonor11m Riba. 1967. Rhodora 69: 65, 
f. 8. 

Tipo: Colombia, Cundinamarca, Cuesta de 
Fusagasugá, a 2,540 m de altitud, Feb. 
r 8, 1940. Holotipo, / . Cuatrecasas 8036 
(US). 

Ilustraciones: Lám. 1, Fig. 7, Lám. 6, Fig. 
5; Lám. 12, Fig. 2; Mapa 4. 

Pecíolo armado con espinas abundantes, 
gruesas y firmes, hasta de 8 mm de longi
tud, abundantemente pubescente, tricomas 
de dos tipos, largos y rígidos, y catenifor
mes, flexuosos y glandulosos en el ápice; 
escamas peciolares bicoloras en el lado aba
xial del pecíolo, margen blanco sumamente 
frágil y las denticulaciones obscuras sola
mente en escamas de los cayados (hojas 
jóvenes) ; raquis g rueso, esparcidamente es
pinoso en la base, pubescencia similar a la 
del pecíolo; pinnas sésiles, opuestas en la 
base de la hoja, oblongas, acuminadas, 70 a 
roo cm de largo por 35 a 40 cm de ancho en 
la parte media ; raquis secundario copiosa
mente pubescente por encima con tric_omas 

largos y cateniformes pínnulas sésiles, li
near-lanceoladas, largamente acuminadas, I7 
cm de largo por 2.7 cm de ancho, pinna
tífidas hasta r mm de la costa; superficie 
superior de la costa pubescente con tricomas 
largos y cateniformes; superficie inferior 
igualmente pubescente y con escamas orbicu
lares blanquecinas, con una proyección fili
forme en el extremo apical, tempranamente 
deciduas; segmentos lineares, oblicuos, sub· 
falcados, ligeramente pinnatífidos, lóbulos 
bi a tridentados, de acuerdo con la venación; 
superficie superior de las cóstulas y venas 
pubescente con tricomas largos y adpresos; 
superficie inferior de las cóstulas abundan
temente pubescente con tricomas largos y 
flexuosos además de tricomas cateniformes, 
venas con abundantes tricomas largos y fle
xuosos y escasos tricomas cateniformes, aun 
en venas fértiles; venas de II a r 3 pares, con 
uno o dos pares de vénulas cada una; soros 
7 a ro pares, inframedios, los soros basales 
con tendencia a dividirse en dos, uno en 
cada vénula, en algunos ejemplares los soros 
basales se forman en las venas basiscópicas; 
receptáculo capitado a elíptico, pedicelado; 
parafisos numerosos, adelgazados en el ápi
ce, más largos que los esporangios, persis
tentes. 

Alsophila tryrmomm parece estar cerca
namente relacionada con A. trichiata, siendo 
la pubescencia muy similar, aunque en A. 
trichiata los tricomas rígidos son más largos 
y los tricomas cateniformes del pecíolo no 
son tan abundantes, además de que las esca
mas peciolares de hojas adultas en A. tryo
nomm carecen de denticulaciones obscuras 
en el margen, encontrándose únicamente en 
las escamas del cayado. 

Alsophila tryonomm crece en los bosques 
de montañas altas del norte de Venezuela 
y en general en la región andina de Co
lombia y norte de Ecuador. 

Ejemplares examinados: 

VENEZUELA. Aragua: Colonia Tovar y 
alrededores, Fendler 49 (pars) (F, GH, 
MO, US); Pittier 9345 (GH , NY, VEN, 
US); entre El Portachuelo y Ocumare, Pit
tier rr 394 (V.EN, US), entre Maracay y 
Choroní, Pittier r 3902 (GH, VEN, US). 
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COLOMBIA. Antioquía: Páramo de Sansón, 
H 110. Dt11iiel 3437 (US); La Ceja, H110 . 

Dmiiel 683 (US) ; Cundinamarca: Cuesta 
de Fusagasugá, C11e1 /ree1Jc1s 8071 (F, GH, 
US) , 8036 (US); Tolima: Caldas Terma
les, Santa Rosa de Cabal, Drya11der 2742 
(US); Honda-Ruiz, lJCOv. de Soledad, M,1-
yar 75 (US); Cauca: Popayán, Y épez 175 
( F, US) : Valle del Cauca: 8 Km al Este 
de Popayán , camino a Parace, 2,000 m., 
Tryo11 y Tryo11 5955, (GH ); Hoya del Río 
Digua, C11,1/rl!r:u,1s I 4982 ( F, GH); Pu
tumayo, entre San Francisco y Sachamate, 
E11·t111 r6673 (G H, US) ; Dry,wder 2902 
( F) . ECUAOOR. Napo: Río Chingual, Aro.r
lt1. r 324 7 ( F) ; Sodiro (NY) ; Nanegal, 
Sodiro ( en 1874) (US) ; Angamarca, So
diro 12/ 905 (NY). 

5. Alsophila s((lbri11s(///a Maxon 

A/Jophiltt scabri11swltt Maxon. 1919. Proc. Biol. 
Soc. Wash. 32: 125. 

Tipo: Guatemala, Cubilquitz (Gubilgüitz) , 
von Türckheim, J. D onnell Smith Exsicc. 
7806; holotipo US ! Isotipo NY ! 

Ilustraciones : Lám. 13, Fig. 1; Mapas 5, 6. 

Pecíolo y raquis con espinas largas y có
nic:is, abund:intemente pubescentes, pubes
cencia de tricomas largos, densa; pecíolo es
cabroso al tacto cuando caen los tricomas; 
escamas peciol:ires blanquecinas, con una 
angosta franja central acanelada o un área 
del mismo color en la base; borde diferen
ciado; margen denticulado en toda su lon
gitud, con células blanquecinas mezcladas 
con l:is denticulaciones obscuras ; pinnas an
gost.unente oblong,1s, acuminad:is. hasta de 
75 cm de largo y 30 cm de ancho, el par 
basa l reflejo; superficie superior del raquis 
secund.1rio profundamente bisurcada y den
samente pubescente: superficie inferior pu
bescente }' esc.1bros.1 con la edad. Pínnulas 
sésiles. brg.unente ,1cuminadas, 15 cm de 
brgo por ., cm de ancho, pinnatisect1s hast.1 
1 mm de b cost.1: superficie superior de la 
costa pubescente con tricomas largos y cur· 
vos, antrorsos. superficie inferior menos ·pu-

bescente, escabrosa con la edad y con esca
mas buladas en la base, además de escasas 
escamas orbiculares en toda su longitud, am
bos tipos fáci lmente caedizos ; segmentos 
subfalcados, senos anchos, cuadrangulares a 
agudos; margen de los segmentos profunda
mente incisos, lóbulos bidentados; superfi
cie superior de los segmentos escasa y deci
duamente pubescente; superficie inferior de 
cóstulas y venas pubescente con escasos 
tricomas, largos y erectos, además de trico
mas cortos y adpresos ; venas bifurcadas una 
vez en segmentos fértiles y con uno a dos 
pares de vénulas pinnadamente dispuestas 
en segmentos estériles ; soros .hasta 9 pares. 

Esta especie crece en México, Gw:temala 
y H onduras, en sitios sombreados de bos
ques tropicales húmedos. 

5a) variedad scabriuscula 

Ilustraciones: Lám. 1, Fig. 3; Lám. 2, Fig. 
.,: Um . . ( Fig. 'í; Lám. 6. Fig. 9; Mapa 5. 

Senos entre segmentos fértiles, cuadran
gulares, más anchos mientras más cerca se 
encuentran de la base de la pínnula; cóstu
las y venas con tricomas erectos debajo; 
segmentos profundamente incisos, lóbulos 
bidentados; segmentos hasta de 17 mm de 
largo; venas hasta 12 pares; soros 8 a 9 
pares ; receptáculo pequeño, con pedicelo 
corto; parafisos erectos, largos. 

Ejemplares examinados: 

MÉXICO. Puebla: Xicotepec de Juárez, 
Rib,1 251 (MEXU) ; Veracruz: Córdoba, 
Fi11k 5 (GH , MEXU, MO, NY, US) ; Ori
zaba, Mii/ler 379 (NY); El Mirador, Hua
tusco, PmplfS 16500 (US); Catemaco, Riba 
98 (MEXU); ,\1. So11Sa 2210 (MEXU); 
Sierra de Chiconquiaco, Gómez Pompa y 
Ribt1 3.p (MEXU), Oaxaca: Sierra de Juá
rez, planta viva en el Jardín Botánico de la 
U.N.A.M., 907 (MEXU); Carretera de 
Tuxtepec a Valle N acional , Riba 52 
(MEXU). GUATEMALA. Alta Verapaz: 
Cubilquitz (Gubilgüitz), voll Tiirckeim 11-
14 H (F, GH, MO, NY, US) ; 7806 (NY, 
US) ; Izaba]: cerca de Puerto Barrios, Stand-
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ley 25n2 (GH). Ho.NDURAs. Atlántida: 
Cerca de San Alejo, Standiey 7959 (F) ; Río 
Tela, arriba de Lancetilla, Steeves y Ray 398 
(GH, NY). 

5 b) variedad g;,atemaiensi s Riba. 1967. 
Rhodora, 69: 68, Fig. 8. Tipo: Guate
mala, entre Ixcan y Finca San Rafael, 
Sierra de los Cuchumatanes, H uehue
tenango, Steyermark 49417 ( F). ·Ilus
traciones: Lám. 13, Fig. 1, Mapa 6. 

Senos entre los segmentos fértiles agudos 
a angostamente cuadrangulares, cóstulas y 
venas pubescentes por debajo con tricomas 
largos y algo flexuosos; segmentos crenado
dentados, de 6 a 7 mm de largo, lóbulos 
escasamente bidentados; venas, 7 a 8 pares; 
soros 5 a 6 pares, receptáculo sésil, pequeño; 
parafisos largos y flexuosos. 

Ejemplares examinados: 
GUATEMALA. Alta Verapaz: entre Cubil

quitz y Hacienda Yaxcabnal, Steyermark 
44829 (GH, US), Izaba!: · a lo largo de Río 
Frío, Steyermark 39942 (F, US); a lo largo 
del Río Tameja, Steyermark 41802 (GH, 
US) ; Sierra del Mico, entre los Amates e 
Izaba!, Ketierman 7163 (F); Huehuetenan
go: Sierra de los Cuchumatanes, Steyermark 
49417 (F, US) · 

Aunque las dos variedades se encuen~ran 
en la misma región general en Guatemala, 
son distintas como se demuestra por los ca
racteres dados en la clave y en las descrip
ciones. Colecciones adicionales en el futuro 
pueden mostrar que estas variedades no pue
den mantenerse, pero tomando en cuenta el 
material examinado, pueden por ahora que
dar como tales. Aisophi/a scabri11smla no 
puede confundirse con ninguna otra especie 
de las existentes en Guatemala. A. swartzia
na, de Jamaica y Haití-Santo Domingo es 
similar a la variedad g11atemaiensis, pero la 
especie insular tiene tres o cuatro tricomas 
erectos en la superficie superior de las cástu
las y una escama o tricoma alado entre los 
soros y la cástula, sobre las venas. 

6. Alsophiia swartziana Martius 

Alsophi/a swar1zia11a Martius. 1834. Icon. PI. 
Crypt. 73, t. 49 (nom. nov. para Pol;•podium 
armalum Sw., non Alsophi/a armaJa Martius 
1834). Po/ypodium armaJum Swartz. 1788. 
Prodr. Veg. Ind. Occ. 134. 

Tipo: Jamaica, Swartz (Herb. Swartz) S; 
fotografía y fragmento US ! Fig. Martius, 
op. cit., t. 49. 

Alsophi/a armata (Sw.) Presl. 1836. Tent. 
Pter. 62. 

Ilustraciones: Lám. 1, Fig. 4; Lám. 13, Fig. 
2 ; Mapa 7. 

Pecíolo espinoso, pubescente con tricomas 
largos, tempranamente deciduos, densamen
te cubierto en la base con abundantes esca
mas blanquecinas, a menudo con una área 
central obscura, sin delimitación definida, 
borde diferenciado, margen obscuramente 
denticulado, con células blanquecinas entre
mezcladas con los dientes obscuros; raquis 
distantemente aculeolado en la base, densa
mente pubescente con largos y rígidos trico
mas, eventualmente escabroso; pinnas oblon
go-lanceoladas, acuminadas, hasta 65 cm de 
largo y 24 cm de ancho, las basales más 
cortas y reflejas; raquis secundario con la 
misma pubescencia que el raquis primario, 
pero invariablemente sin espinas, distante
mente tuberculado; pínnulas linear-oblongas 
a deltoideo-lanceoladas, atenuadas, hasta de 
12 cm de largo por 2.2 cm de ancho; su
perficie superior de la costa laxamente pu
bescente con tricomas cortos y flexuosos; 
superficie inferior con tricomas largos y 
tricomas cateniformes también; segmentos 
herbáceos, hasta de 16 mm de largo y 4 mm 
de ancho; márgenes revolutos al secarse, li
geramente pinnatífidos . ( crenado-serrados), 
lóbulos bidentados (bi a tridentados en 
ejemplares estériles); superficie superior de 
las cóstulas con unos pocos tricomas laxos; 
superficie inferior pubescente con tricomas 
largos y rígidos y con pequeñas escamas 
buladas en la base; persistentes; venas 9 a 
12 pares, bifurcadas una vez por debajo de 
la mitad en ejemplares fértiles, bifurcadas 
una o dos veces en ejemplares estériles, 
g labras por encima y pubescentes por de-
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bajo con tricomas largos y rígidos, además 
de cortos y adpresos; soros 8-10 pares, pe
queños, inframedios, confluentes en la ma
durez; receptáculos capitados; parafisos 
abundantes, cateniformes, sobrepasando a 
los esporangios; en la base de los soros 
basales siempre se encuentra una pequeña 
escama bu lada o un tricoma alado. 

Esta especie se encuentra confinada a las 
islas de Jamaica e Hispaniola (Santo Do
mingo) ; hay ejemplares colectados en Ve
nezuela y Brasil e identificados con este 
nombre, pero pertenecen a diferentes espe
cies, Al.rophila tryo11omm en Venezuela y A. 
hir.r11ta en Brasil. 

Entre las especies americanas Alsophi/a 
.r 11 ·r1rtzir111a está cercanamente relacionada 
con A. birre11ata. pero esta última especie 
tiene g labros el pecíolo y la superficie su
perior de los segmentos; también hay rela
ción con A. scabri11smla var. g11ate111tde11sis, 
pero esta variedad no tiene las escamas o 
tricomas característicos entre el receptáculo 
de los soros y las cóstulas. 

Ejemplares examinados: 

JAMAICA. Manchester: 1 milla S.E. de 
Christiana, Prorto1· 6288 (IJ). Saint An
drew: Hardwar Gap, Proctor 4556 (MO), 
10164 (F, MO, IJ) ; Mr1xo11 y Killip 1261 
(F. GH, NY, US) ; G(1sto11y 20 (GH, 
MEXU) ; Catherine's Peak, Chryslu 1543 
(MO) , Eggers 3634 (US); John Crow 
Peak, ·W (1tl 194 (US) ; Morce's Gap, U11der-
1rood 1529 (NY, US) , Hatch 1 (NY) ; 
Woodcutter's Gap, Y1111rker 17543 (F, 
MO) ; Portland: ladera S..E. de Caledonia 
Peak, Prortor 22548 (IJ) ; Saint Thomas : 
Cinchona, Fi.rht!r 59 (NY); New Haven 
Gap, U11derll'ood _:;i33 (NY); Corn Puss 
Gap, PrrJc!or 3995 ( MO); arriba de Abbey 
Green. Proctor y R11ggles 5857 (IJ) ; A.M. 
Bt,rry P. 134 (US); Flamstead y alrededo
res. Port Royal Mountains, Maxo11 8699 
(GH. NY, US); entre H ouse Hill y Cuna 
Cuna Gap. j\.ft1xo11 8892 (NY); arriba de 
H ouse Hill, M,1.,·011 9136 (NY); al sur 
de M accasucker Bump, Ma.,·011 9537 (GH, 
NY) ; Portland Gap y alrededores, Ma.,·011 
980,1- (GH, NY), 100,1-5 (US); f e11111a11 
(187,1--1879) (NY); P11rdie 3 (GH) ; Hart 
(MO 871645 y 1823717); Sherri11g (US 

141u5)6). ·H AIT Í: Dept. du N ord: Massif 
du Nord, Bayeaux, Morne Brigaud, Ekman 
2953 (NY); Saint Louis du Nord, Leonard 
y Leonard 14531 (MO, GH, NY) ; Dept. 
de L'Artibonite: Montagnes Noires, Ekman 
3441 (F); Dept. de l'Ouest : alrededores de 
Furcy, Leo.nard 4540 (US); Riviere Glacé, 
Holdridge 2209 (F, GH); M . la Selle, 
Morne Malanga, Ekman 5436 ( IJ) . R EPÚ
BLICA DoMJNJCANA. Monte Cristi: Cordi
llera Central, Nunción, Lagunas de Cenobí, 
Ekman 12728 (NY, US); Monte Ga
llo, Ekman 12912 (US). 

7. Alsophila strigi/Jo1a Maxon 

Alsophila strigillosa Maxon. 1922. Contr. U.S. 
Natl. Herb. 4: 37, t. 11 . 

Tipo: Cuba Oriental, C. Wright 1062; holo
tipo YU; fragmento del holotipo US!; 
isotipo GH! 

Ilustraciones: Lám. 1, Fig. 5; Lám. 6, Fig. 
ro; Lám. 14, Fig. r ; Mapa 8. 

Pecíolo hasta de 90 cm de largo, esca
samente espinoso en el lado abaxial, densa
mente paleáceo en el lado adaxial; escamas 
blanquecinas, con una área obscura en o 
cerca de la base, borde diferenciado, margen 
con denticulaciones obscuras muy escasas ; 
pubescencia de.l pecíol~ escasa, tricomas f_á
cilmente caedizos, de¡ando una pequena 
cicatriz obscura, raquis escasamente pub~s· 
cente, aculeolado; espinas casi ausentes, pin
nas oblongo-ovadas a angostamente oblon
gas, acuminadas, hasta de 50 cm de largo 
y 18 cm de ancho; superficie inferior del 
raquis secundario distantemente muricada y 
casi glabra; pínnulas abiertas, linear-oblon
gas y atenuadas, h asta de 10 cm de largo y 
1.5 cm de ancho, pinnatisectas hasta 0.5 
mm de la costa; costas con abundantes tri
comas cateniformes en la superficie infe
rior, además de escasos tricomas rígidos en 
ejemplares estéri les; segmentos angostamen
te oblongos, subfalcados, redondeados en el 
ápice, aserrados, lóbulos bidentados ; super
ficie superior de la cóstula con 2 a 4 trico
mas largos y rígidos, con escamas buladas 
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en la base, éstas con una proyección filifor
me en el ápice, persistentes; venas hasta 11 
pares, bifurcadas cerca de la base, g labras 
por encima, con tricomas cortos y adpresos 
por debajo; soros hasta 9 pares, pequeños, 
situados en la bifurcación de las venas; 
receptáculos capitados, pedicelados; parafi
sos delgados, flexuosos y de 2 veces el largo 
de los esporangios. 

Esta especie ha sido colectada dos veces 
únicamente en Cuba Oriental , y he podido 
examinar siete ejemplares de la cplección 
tipo. Además de ésta, Maxon cita un ejem
p lar, W right 891, en el Eaton H erbarium 
(YU) colectado entre 1856 y 1857, que 
contiene una pinna de Cyathea arborea y 
una pinna de Alsophila strigillosa. 

Esta especie es una de las mejor defini
das del grupo estudiado en este trabajo, 
como se ve por los caracteres dados en la 
clave. Parece estar relacionada con A. s1cart
zia11(1 por la simil itud del borde y el margen 
de las escamas pecio lares y la pubescencia de 
la superfic ie superior de los segmentos, con 
unos cuantos tricomas rígidos en la cástul a. 

Los únicos ejemplares examinados perte
necen a la colección tipo, IVright 1062 

(YU, GH, US). 

8. A/sophi/a hirsukt (Presl) K ze. 

Alsophila hirmta (Pres!) Kze. 1834 Linn. 9: 98. 

Cyathea hfrsuta Pres!. Delic. Prag. p. 190. 1822. 

Tipo: Brasil, Río de Janeiro, Corcovado. 
H olot ipo, Pohl sin número ( PR o PRC ; 
fragmento NY 1) 

.'/1/.••,f,l·,1., hi11.1 Kli. En um . 219. 182 l. "13r~si 
lia ' . 

Ilustracionts: Lám. 6, Fig. 2; Mapa 9. 

Pecíolo glabro. espinoso. las tspinas cor
tas r delgad.1s ; tscamas ptciularts blanqut
cinas, el bord t angustu, mur ligt ramtntc: 
diferenci.1du. margtn con denticulacionts 
obscuras, contiguas r oblicuas ; raquis glabru 
con cortas r escasas tspinas tn la base y 
pubescente (glabro con la edad) hacia el 

ap1Ce; pinnas angostamente oblongas, acu
minadas, hasta de 60 cm de largo y 18 cm 
de ancho; raquis secundario glabro o lige
ramente pubescente hacia el ápice. Pínnulas 
sés iles, largamente acuminadas, 10 cm largo 
por 1 .5 cm de ancho, pinnatisectas hasta r 
mm de la costa; superficie superior de: la 
costa pubescente con tricomas largos, sin 
escamas buladas; segmentos linear-lanceola
dos, suboblicuos, 7 mm de largo, con el 
margen revoluto profundamente inciso y los 
lóbulos agudamente bidentados; superficie 
superior de los segmentos pubescente en 
las cástulas y venas con tricomas largos y 
flexuosos; superficie inferior pubescente en 
menor g rado también en cástulas y vems; 
venas 10 a 12 pares, bifurcadas una vez en 
segmentos fértiles y bifurcadas una o dos 
veces en segmentos estériles ; soros 8 a 10 

pares, medios, pequeños, situados en la bi
furcación de las venas, tricomas alados a 
menudo pres<:ntes en la base del receptácu
lo ; parafisos más la rgos que los esporangios, 
roj izos en la base. 

Esta especie se conoce solamente en Bra
sil , en algunas áreas de los Estados de 
Minas Gerais, Río de: Janeiro, Sao Paulo y 
una sola colección de Santa Catarina. Su 
relación parece ser con A/sQphi/a rnfa y se 
discute bajo dicha especie. A . hirsuta y A. 
mfa han siclo consideradas como sinón imos 
por muchos auto rc:s. El tipo ele la primtra 
en Le ipzig probablemc:nte se destruyó en la 
II Guerra Mundial y no se ha visto ningún 
c:jemplar auténtico. 

Ej emplarc:s c:xaminaclos: 
BRASIL. Minas Gerais: Distrito de Caran

gola, Camino de Areponga a Fazc:nda da 
Grama, Mexic1 4239 ( F, GH , MO, US); 
Ilhéu , Fazenda da Tabunha, Mexia 4956 (F, 
G H, MO). Río de Jant iro : lado SE dc:l 
monte Itatiaia, T,ym y T1JQII 6672 (GH ); 
Petrópulis, T, y,11 y TryJ11 6746 (GH); 
Guan abara, Sc:rra Carioca, Ocrhi1, 11i 4 
(NY) ; Río de Janeiro, P11hl (NY), Gla
zi1111 9H ( Y ); Sc.rra dos Orgaus, GlaziQ11 
1708 (US), Brade 16486 (MO, Y) Tc:
resópolis, Br,ule 8967 (NY); Morro do 
Retiro, L11etzl' lb11ri 6929 ( US) ; Corcovado. 
Gfozi1J1138r, roo4 (P) ; Gavia, G/azi1J11 984 
(P); Tijuca, Glazio11 (P); Ga11clicha11d 23, 



78 RAMON RIBA 

188, 208 (P) ; 8J1rrhell (F); Riedel (GH); 
Sao Paulo: Serra do Mar, Lüderwalt 903 
(NY) Alto da Serra, Est. Biológica, Lemo.r 
r78II (NY); lpiranga, Edwa/1 6413 
(NY), Santa Catarina: Joinville. Miiller 
( Ro.renstock ex.rirr. 331) (US). 

9. Alsophi/11 mfr1 Fée 

A/1ophila rufa Fée. 1869. Cr. Vasc. Br. 1: 166. 
t. 39, f. l. 1869. 

Tipo: Brasil, Río de Janeiro. Lectot:po: 
G/11zio11 2291 (hoja H) (P!) 

Ilustraciones: Lám. 5, Fig. 3; Lám. 6, Fig 
7; mapa ro. 

Pecíolo glabro, con espinas largas y cur
vas; escamas peciolares blanquecinas, el 
borde bien diferenciado y muy frágil, mar
gen obscuramente denticulado con células 
b lanquecinas entre las denticulaciones obs
curas; raquis espinoso, pubescente cerca de 
la base, con el tiempo escabroso. Pinnas 
oblanceoladas, 70 cm de largo por 8 cm de 
ancho; raquis secundario pubescente con 
tricomas simples, escabroso con la edad; 
pínnulas linear-lanceoladas, largamente acu
minadas. 14 cm de largo por 2.8 cm de 
ancho; superficie inferior de la costa pubes
cente con tricomas largos. Segmentos linear
lanceolados, más anchos en la base, 1.5 cm 
de largo, borde profundamente pinnatífido. 
lóbulos bi a tridentados; venas 11 a 13 
pares, en ocasiones bifurcadas o típicamente 
con tres vénulas; soros 10 pares o menos. 
ocasionalmente dos en una vena, grandes, 
globosos: a menudo se encuentran tricomas 
alados o escamas sub-buladas en la base del 
recept.ículo; parafisos más largos que los 
esporangios, rojizos en la base. 

Hasta donde se sabe, esta especie ha sido 
colectada únicamente en los estados de Río 
de Janeiro, Sao Paulo y Minas Gerais en 
Brasil y aparentemente es muy escasa. 

Ejemplares examinados: 
BRASnL. Río de Janeiro: Serra dos O rgaos, 

Rose y R11.rsell 20762 (NY, US); Serra da 
Estrela (Meio da Serra) , Brade 19839 

(NY) , Smith y Brade 2280 (F, GH, US); 
Río de Janeiro, Glaziou 2291 (hoja I) , 
2292 ( P) ; fotografía (US); Sao Paulo: 
Morro das Pedras, Iguape, Brade sin núme
ro (US); Minas Gerais: Juiz de Fóra, Ubá, 
Glazio11 2292 (isoparatipo, P). 

Las colecciones Glazio11 2291 y Glazio11 
2292 son mencionadas por Fée como sinti
pos de Alsophila mfa. 

Glazio11 2291 está representado por dos 
hojas de herbario; la hoja I ( Herb. Fée ex 
Herb. E. Cosson) tiene la porción basal de 
una pinna fértil de A. mfa y un pecíolo 
de otra especie no identificada y por lo tanto 
debe ser eliminada para p ropósitos de tipi
ficación: La hoja Il de Glaziou 2291 ( ex 
Herb. E. Cosson) tiene una pinna estéril y 
la porción apical de una pinna fértil (pro
hablemente de la pinna contenida en la 
hoja I de Glaziou 2291), ambas pertene
cientes a Alsophila mfa y aquí se selecciona 
como lectotipo de esta especie. 

Glaziou 2292 (Herb Mus. París ex Herb. 
G laziou) tiene un pecíolo y una pinna es
téril de A. mf a y tiene el estado de iso
paratipo. 

Aparentemente Alsophila hirS11ta es la es
pecie más cercana a A. mfa, pero esta última 
tiene las escamas peciolares con denticula
ciones obscuras más largas y el borde dife
renciado más ancho que A. hirs11ta; además, 
los segmentos en la especie descrita son más 
grandes y las venas fértiles tienen 3 vénu
las. al menos en las pínnulas de la mitad 
basal de las pinnas. 

10. Alsophila conjugma Spruce 

,:t/1ophila con¡ugata Spruce. Hooker & Baker. 
1896. Syn, Fil. 37. 

Tipo: Ecuador, Chimborazo, Spmce 5745 
no 4745, como se cita en Hooker, Sp. Fil. 
Holotipo K; fragmento del holotipo US ! 

Ilustraciones : Lám. 5, Fig. 2; Lám. 6, Fig. 
11; Mapa 11 . 

Pecíolo grueso, ligeramente pubescente 
cuando joven y g labro con la edad, armado 
con espinas cónicas de tamaño variable, es-
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camas peciolares largas, alcanzando 4 cm 
de largo y 9 mm de ancho, con un centro 
obscuro y borde blanco diferenciado, margen 
sin denticulaciones obscuras, o si éstas exis
ten, muy escasas; raquis glabro, liso, hacia 
el ápice algo pubescente o escabroso, oca
sionalmente glauco, así como el pecíolo; 
segmentos coriáceos, escasamente pubescentes 
por encima con tricomas cortos y flexuosos, 
glabros con la edad, crenado-dentados, lóbu
los bidentados; margen revoluto en las hojas 
férti les; superficie inferior de cóstulas y 
venas pubescentes, cóstulas con tricomas 
largos y flexuosos y tricomas cateniformes, 
venas con tricomas cortos y adpresos; cóstu
las con abundantes escamas buladas y orbicu
lares; venas profundamente impresas por 
encima y realzadas por debajo; receptáculo 
pedicelado, grande, capitado; parafisos más 
largos que los esporangios, atenuados, fle
xuosos y abundantes. 

Esta especie es exclusivamente andina en 
su distribución y es la más ampliamente 
distribuida en el grupo; se encuentra desde 
el norte de Colombia hasta Bolivia, siempre 
en bosques húmedos, cañadas, barrancas o 
a Jo largo de ríos, con una distribución al
titudinal que varía de 650 metros en Perú, 
a 2,800 metros en Colombia. 

Morfológicamente, Alsophi/a co11j11gata 
está relacionada con A . tryonorum y A. sti
pularis. Con A. tryonomm la relación está 
dada por las escamas peciolares sin denticu
laciones obscuras o extremadamente escasas 
y en la pubescencia de la superficie inferior 
de cóstulas y venas. 

Alsophila stipularis se d istingue fácilmen
te de A. co11j11gata por sus escamas peciola
res con abundantes denticulaciones obscuras 
y A. tryo11omm por su pecíolo densamente 
pubescente. 

Aunque Hooker y Baker en Synopsis Fi
licum citan el número de la colección tipo 
de Spruce como 4745 , este dato es un error. 
La Dra. F. M. Jarrett, conservadora de pteri
dofitas del Herbario Kew ha informado que 
el número correcto es 5 7 4 5. ( com. pers.) 

Ejemplares examinados: 
COLOMBIA. Norte de Santander: Región 

del Sarare, C11atrecasas 12952 (F, GH, US); 

Boyacá: entre Moniquirá y Arcabuco, Arbe
láez y Cuatrecasas 8163 (F, US); Antio
quía: San Pedro, Hno. Daniel 1237 (US); 
Santa Elena, Medellín, Hno. Henri-Stanis
/a¡¡¡ 1702 (US); Huila: 35 Km E. de Po
payán, Tryon y Tryo11 5970 (GH); Gua
dalupe, Resina, Arbeláez y Cr~atrecasas 8372 
( F, US); Andalucía, W oro11ow y J11zepcwk 
5801 (US); Cauca: Popayán, At·beldez y 
C11atrecasas 6097 (GH, US); Lehman 6961 
(~. GH, US); Caquetá: Sucre, cerca del 
R10 H acha, Cuatrecasas 9206 (US); Nari
ño: Altiquer, Ewan 16882 (GH); Putu
mayo: Valle de Sibundoy, C11atrecasas 11656 
(US); Schrtltes 3276 (GH, MO); Bristol 
402 (GH); Soejarto 1543, 1581 (GH). 
ECUADOR. Pichincha: Cotacachi, Sodiro sin 
número (US 1196969); Andes de Quito, 
Sodiro, cinco ejemplares sin número ( F 
484538, MO 840199 y 840200, US 73914 
Y 73915); sin localidad: "in Andibus Ecua
?ºr~nsis", Spmce 5427 (GH, NY); "crescit 
m stlv. subtrop. et suband". Sodiro (A, Mo 
1822178) ; Chimborazo, Spruce 5745 (US). 
PERÚ. Loreto: entre Tingo María y Pucallpa, 
Aguilar 848 (GH); Huánuco: Yurac-yacu, 
Riddout (GH, US 13053); Junín: Valle de 
Chanchamayo, Schrmke 86 (F); Hda. 
Schunke, arriba de San Ramón, Schrmke A. 
142, (US), Ki/Jip y Smith 24643 (F, GH, 
US) , Macbride 5799 (F, US); Cuzco: Quis
picanchis, Huajllumbe, Vargas 14583 
(GH); Urubamba, cerca de Macchu Picchu, 
Tryon y Tryon 5411 (F, GH, US); Pau
cartambo, Vargas 147 r8Y2 (GH). BOLIVIA. 
La Paz: Coroico, Nord Yungas, B11chtien 
3594 (NY, US); Valle de Tipuani, Hda. 
Casana, .811chtie11 7031 (GH, US) ; Bang, 
sin localidad específica (La Paz ?) 2429 
(F, G H , MO, US). 

11. Alsophila stip11laris Christ 

Alsophila stipularis Christ, 1904. Bull. Herb. 
Boiss. II. 4: 958. 

Tipo: Costa Rica, Werckle sin número (en
tre 1901 y 1905) , holotipo P, isotipo 
US! 

Alsophila frhthyolepis Christ, 1906. Bull. H~rb. 
Boiss. II. 6: 186, 1906. 
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Sintipos: Costa Rica, Tonduz 12527 P, iso
sintipo NY! Fotografía US!, Werckle 
57P, Werckle sin número P. 

Ilustraciones: Lám. 5, Fig. 7; Lám. 6, Fig. 
3; Lám. 14, Fig. 2; Mapa 12. 

Pecíolo hasta de So cm de largo, glabro, 
deciduamente paleáceo, armado con espinas 
cortas; escamas peciolares lanceolado-atenua
das con ápices filiformes, centro moreno 
obscuro, borde angosto y blanquecino, 
margen con denticulaciones obscuras, conti
guas, con escasas células blanquecinas entre 
ellas; hojas ov;idas, abruptamente acumina
das, hasta de 3 m de largo y r.5 m de an
cho, bipinnado-pinnatífidas; raquis distante
mente muricado hacia la base, glabro o 
ligeramente pubescente, con escamas gran
des, ovales y deciduas; pinnas numerosas, 
sésiles, las basales opuestas y reflejas, oblon
gas, acuminadas; raquis secundario densa
mente pubescente por encima, por debajo 
distantemente muricado y deciduamente pu
bescente, pronto glabro; pínnulas sésiles, las 
basales normalmente reducidas, las medias 
hasta de r 5 cm de largo por 3 cm de ancho, 
linear-oblongas a oblongo-lanceoladas, lar
gamente atenuadas; superficie inferior de la 
costa pubescente con abundantes tricomas 
catenados; segmentos lineares, hasta de 16 
mm de largo por 2.5 mm de ancho, fal
cados, profundamente pinnatífidos, los ló
bulos ligeramente aserrados; superficie su
perior de cóstulas y venas con tricomas 
cortos, flexuosos y frágiles; superficie infe
rior pubescente con tricomas largos y cate
niformes; escamas buladas abundantes en la 
base de las cóstulas, por debajo; venas hasta 
16 pares, bifurcadas cerca de la mitad o con 
tres ramas; normalmente se encuentra una 
escama bulada o un tricoma alado cerca de 
la base de las venas; soros pequeños, cerca 
de la cóstula, hasta 14 pares, receptáculo 
capitado, con pedicelo corto; parafisos sep
tados e inflados. más largos que los espo
rangios. 

Alsophila stip11laris crece en las regiones 
montañosas altas de Costa Rica y Panamá 
entre l 000 y 2 000 metros. Esta especie 
parece estar relacionada con A . co11j11 gata 
por la g labrescencia de los ejes prin~ipales 

de la hoja (pecíolo, raquis y raquis secun
dario) . Las escamas peciolares, sin embargo, 
son bastan te diferentes, pues en A. stip11laris 
tienen un margen con denticulaciones obs
curas contiguas. 

Uno de los ejemplares originalmente cita
dos por Christ en la descripción de Also
phila ichthyolepis debe ser excluido de los 
sintipos. Este es el ejemplar Pittier 9469, · 
que pertenece a A. trichiata, como es indi
cado por Maxon ( 1922) en su descripción 
de esta última especie. 

Ejemplares adicionales examinados : 
COSTA RICA. Alajuela: Zarcero, camino 

a Ciudad Quesada, Nisman 65, 66, 68 
(GH ).; cerca de Zapote, Scamman 7593 
(GH) ; Cartago: arriba de T res Ríos, Scam
ma11 y H oldridge 7875 ( GH); entre Tu
rrialba y Juan Viñas, H olm e litis 139 (A, 
MO) ; H eredia: alrededor de Coliblanco 
(Cariblanco), Maxon 302, 313 (NY; Nis
man II8 (GH); Vara Blanca, Maxon y 
Harvey 8259 (GH), Nisman 4 (GH ); 
Cinchona, arriba del Valle de Sarapiquí, 
Scamma11 7592 (GH) ; ,JJV ebe,· 6100 (GH ); 
cerros de Zurquí, N.E. de San Isidro, Stand
ley y Valerio 50704 (US); San José: Ton
duz 14527 (MO) (probablemente el nú
mero correcto de este ejemplar es 12527, 
siendo un isosintipo); Maxo11 459 (NY); 
Scamimm 7591 (F, GH); San Isidro del 
General, Lems 5033 (NY) , Scamman 5882 
(GH); Las Nubes, Scamman 7009 (GH) ; 
cerca de La Paz, Scamman y Holdridge 
7874 (GH); IVerckle sin número (1901 -
1905) (NY); entre San Vito de Java y 
Villa Neilly, Nismt111 143 (GH) . . PANAMÁ. 
Chiriquí : arriba de El Boquete, Ma.xon 
5687 (GH, NY) . 

12. Alsophila pansamaJana 
Maxon 

A/sophi/a pansama/a,,a Maxon. 1922. Contr. U.S. 
Natl. Herb. 24:40. 

Tipo: Guatemala, Pansamalá, J.D. Smith 
1008 US! 
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Ilustraciones: Lám. 5, Fig. 9; Lám. 6, Fig. 
1; Lám. 15, Fig. 1; Mapa 13. 

Pecíolo glabro, armado con espinas cor
tas; escamas peciolares bicoloras, centro obs
curo, borde angosto, blanquecino, diferen
ciado, margen con denticulaciones obscuras 
contiguas; raquis brillante, glabro, con espi
nas delgadas y tiesas hasta de 4 mm largo; 
pinnas abiertas, hasta de 70 cm de largo, 
las basa.les reflejas; raquis secundario liso 
o algo escabroso por las escasas bases per
sistentes de los tricomas; pínnulas cercanas, 
lineares a linear-oblongas, largamente acu
minadas o atenuadas en el ápice, hasta de 
13 cm de largo y 2.5 cm de ancho; super
ficie inferior de la costa pubescente con 
tricomas rígidos y cateniformes; segmentos 
herbáceos, lineares a linear-oblongos, hasta 
de 14 mm de largo por 4.5 mm de ancho, 
falcados, ligeramente pinnatífidos, los lóbu
los bidentados en ejemplares fértiles o se
rrulados en ejemplares estériles, con 2 a 3 
pares de vénulas pinnadamente dispuestas; 
superficie superior de los segmentos gla
brescente, superficie inferior de cóstulas y 
venas con tricomas cortos y adpresos, cóstu
las además con tricomas largos y rígidos, con 
una a varias escamas buladas cerca de la 
base; soros pequeños, cerca de la cóstula; 
receptáculo capitado; parafisos delgados y 
cortos. 

Esta especie está confinada a Guatemala, 
a alturas que varían entre 1,000 y 2,000 
metros; en los ejemplares de herbario y la 
descripción original no hay datos respecto 
a su habitat. La especie más cercana apa
rentemente es Alsophila scabriuscula, de la 
que se distingue fácilmente por el raquis 
glabro, siendo muy pubescente o escabroso 
al tacto en esta última especie. 

Ejemplares examinados: 
GUATEMALA. Alta Verapaz: Cobán, von 

Tiirckheim II-2088 (F, GH, MO, NY, US) ; 
Chihob, Johmon 693 (F, GH, NY, US) , 
969 (GH, MO, US); Pansamalá, J. D. 
Smith 1008 (US); Huehuetenango: cerca 
de Mazbal, Sie;ra de los Cuchumatanes, 
Steyermark 48761 (F, US); Quezaltenango: 
entre Sta. María de Jesús y Calahuachi, 
Steyermark 33399, 33572 (F, US)~ San 

Marcos: laderas al N.O. del Volcán Tajo
mulco, Steyermark 36727 (US). 

13. Alsophila bicrenata (Liebm.) 
Fourn. 

Alsophi/a bicrenaJa (Liebm.) Fourn. 1872. Mex. 
PI. Cript. 134. 

Cyathea bicrenata. Liebm. 1849. Danks. Vid. 
Selsk. Skrivt. V. l: 289. 

Tipo: México, entre Totontepec y Trapiche 
de la Concepción, Oaxaca, Liebmann. Fo
tografía del holotipo, US !, isotipo US ! 
(591284), fragmento ex Kew, NY' 

Ilustraciones: Lám. 1, Figs. 2, 8, 9; Lám. 2 , 

Figs. 1, 2; Lám. 3, Figs. 1, 3; Lám. 5, 
Figs. 6, 8; Lám. 15, Fig. 2; Mapa 14. 

Pecíolo grueso, glabro o escasamente pu
bescente, la superficie lisa, pero con abun
dantes espinas cónicas y agudas; escamas 
peciolares blanquecinas, con una franja an
gosta, acanelada o un área más obscura en 
la base; borde diferenciado, margen de la 
escama con células blanquecinas entre las 
denticulaciones obscuras; hojas aovadas, bi
pinnado-pinnatífidas, raquis pubescente o 
escabroso con la edad, espinoso en la base ; 
pinnas sésiles oblongo-lanceoladas, acumina
das, hasta de 20 cm de ancl1,); superficie 
superior del raquis secundario densamente 
pubescente, superficie inferior pubescente y 
escabrosa con la edad, los tricomas a menudo 
con el extremo distal curvo, pínnulas sésiles, 
linear-lanceoladas, atenuadas, hasta de 1.5 
cm de ancho; costa pubescente en la super
ficie inferior; segmentos papiráceo-herbá
ceos, suboblicuos, 9 mm de largo por 2.5 
mm de ancho, con márgenes revolutos, éstos 
profundamente crenado-dentados, los lóbu
los bidentados; cóstulas glabras por encima, 
y por debajo pubescentes con tricomas ad
presos y erectos, con abundantes y persisten
tes escamas buladas en la base de las cóstulas; 
venas hasta 11 pares, bifurcadas una vez 
poco más allá de la mitad de su longitud, 
pubescentes con tricomas cortos y adpresos, 
no hay tricomas largos; soros 6 a 8 pares, 
pequeños; receptáculos pequeños, pedicela
dos, capitados; parafisos delgados, agudos, 
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deciduos, algo más largos que los espo
rangios. 

Esta especie está confinada a México, de 
Veracruz a Guerrero y al sur hasta Chiapas. 
Crece en sitios sombreados en bosques tro
picales húmedos, entre 1,000 y 2,000 metros 
de altitud. 

Alsophi/<1 bicreuttftt está cercanamente re
lacionada con A. srabri11.rC11!t1 var. srttbri11.rc11-
/<1: las escamas peciolares en ambos taxa tie
nen la misma estructura general y el hábito 
vegetativo es muy similar. A. birreuata tiene 
el pecíolo glabro o muy ligeramente pubes
cente, pero al caer los tricomas, la superficie 
queda lisa; la superficie inferior de las venas 
carece de tricomas largos y los senos inter
segmentales son agudos o redondeados, ade
más de que presentan las escamas buladas 
persistentes en la base de las cóstulas, a veces 
cubriendo la mitad basal de las mismas. La 
venación no ofrece un carácter estable en 
ejemplares estéri les; las venas pueden estar 
bifurcadas una sola vez o llevar hasta dos 
pares de vénulas. 

Ejemplares examinados: 

MÉXICO. Puebla: Villa Juárez (Xicotepec 
de Juárez) , Tryon y T ryo11 5123 (MO), 
Knobloch 701 (US), Riba 9, 93, 252 
(MEXU); Huauchinango, Herrera (ME
XU); Veracruz: Jalapa, Trelease 8103 
( MO) , Pringle 8174 (GH), Montgomery y 
Root 8907a (GH); Coscomatepec, Kempton 
y Collins (US), Sierra de Chiconquiaco, 
Gómez Pompa y Riba 418 (MEXU); Ori
zaba, Cuautlancillo, CopeJa11d 13 (GH, 
MEXU); El Mirador, Ptll'pm 16499 (US); 
Huatusco, He/'/'era y Riba, planta viva en el 
Jardín Botánico de la U.N.A.M. 1245 
(MEXU), Riba 257 (MEXU); Orizaba, 
Cerro de San Cristóbal, Hmuíndez y Sharp 
X-1161 (US); Guerrero: Chilacayote, Mina, 
Hi11to1J 14185 (F, GH, MO) ; Oaxaca: Teo
titlán del Camino, Huautla de Jiménez, 
Smith et al. 4139 (MEXU), entre Toton
tepec y Trapiche de la Concepción, Lieb
mann (NY, US); Chiapas: Finca Irlanda, 
P111'p11s 7221 (l!S). 

DISCUSION Y CONCLUSIONES GENERALES 

Como se ha visto en paginas anteriores, 
las diferencias específicas en este grupo es
tán dadas por caracteres microscópicos, pues 
la morfología macroscópica de las especies 
no ofrece diferencia digna de tomarse en 
consideración. Esto mismo sucede práctica
mente en toda la familia Cyatheaceae, con 
pocas excepciones, tales como C11emidttria 
(He111itelia spp.) con hojas pinnado-pinna
tífidas. En las especies del grupo en estudio 
las diferencias están dadas básicamente por 
el tipo de pubescencia y el sitio donde se 
hallan los tricomas; en una sola especie, por 
el tipo peculiar de parafisos (Aisophila 11e
siotica) ; dos especies sudamericanas se 
pueden d iferenciar de las demás por la au
sencia de denticulaciones obscuras en las 
escamas de pecíolos adultos ( A. tryo1Jomm 
r A. couj11gttta). 

El concepto de especie que se ha adop
tado en este trabajo está definido por la 
existencia de especies simpátricas muy cer
canas entre sí en cuatro áreas bien definidas 

dentro del área general de distribución (Ma
pa 1 5) : las Antillas Mayores ( A/so phi/a 
swartzia11a y A. esteJae) , sur de México (A. 
scabri11smía var. scabriusc11Ía y A. bicrena
ta), región andina (A. tryonomm y A. con
j11gata) y Brasil (A. hirs11ta y A. rufa) . La 
discontinuidad morfológica existente entre 
estos pares de especies se podría .tomar co
mo reflejo de un cierto margen de variación 
dentro de una misma especie, lo que queda
ría demostrado por la existencia de indivi
duos intermedios entre los dos extremos de 
did10 margen, pero los individuos de estas 
especies simpátricas, hasta donde he visto 
en el campo en dos de las áreas, y en las 
otras dos por la comparación de ejemplares 
de herbario, no tienen estas variaciones ni 
tenemos razones para suponer que se entre
cruzan, aunque esto último es bastante pro
bable que se pueda efectuar experimental
mente. 

Por Jo mencionado anteriormente nos 
hemos decidido en forma definitiva a con-
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sidecar como buenas especies a cada una de 
las integrantes de los pares de especies sim
páticas, más que a dar a algunas de ellas 
categoría varietal. 

Las cinco especies restantes, si bien en el 
cas? de AJsophiJa pansama/a11a y A. stipu
lans se encuentran en la misma área geo
gráfica, no están relacionadas en forma tal 
que pueda considerárseles como simpátricas; 
A. trichiata se presenta claramente separada 
del resto de las especies de Centro y Sud
américa por su rango altitudinal, localizado 
en las partes bajas de las montañas ( 1,000 

metros o menos) y A. strigi/Josa y A. 11e
siotica son especies insulares con inciertas 
relaciones directas con otras especies del 
grupo. 

Para definir el centro de distribución de 
este grupo es necesario buscar las especies 
primitivas o en último caso las menos evo
lucionadas. Para ésto hemos tomado como 
base caracteres morfológicos de algunas es
pecies primitivas de la familia, entre las que 
destacan principalmente Lophosoria q11adri
pi11nata y Alsophiia macarenensis. Los prin
cipales caracteres que consideramos primiti
vos son: pecíolo pubescente, borde de las 
escamas peciolares no diferenciado, margen 
de las escamas peciolares sin denticulacio
nes obscuras, receptáculo sora! sésil, parafisos 
simples y soros basales situados en la bifur
cación de las venas. 

Tomando en consideración lo anterior, las 
especies más primitivas serían en primer lu
gar las especies andinas Aísophiía conj11gata 
y A. tryonomm, siendo ésta última la que 
presenta el conjunto más primitivo de ca
racteres. En el mismo grado de evolución 
encontramos a A/sophi/a trichiata de Centro-

américa y partes bajas cercanas a la costa de 
Colombia y Venezuela. 

Siguiendo en esta forma los niveles evo
lutivos, supongo, en forma meramente es
peculativa, que el centro de distribución de 
las especies estudiadas se encuentra en la 
región andina, (Mapa 15) región que pre
senta un gran número de especies de ciate
áceas. De aquí se seguiría una línea de mi
gración hacia el norte por Centroamérica 
hasta México y las Antillas, habiendo sido 
alcanzadas estas últimas probablemente des
de Centroamérica (Chrysler 1948), deriván
dose del mismo tronco que las especies que 
alcanzaron México, debiéndose la estrecha 
relación entre dos de las especies antillanas 
y las especies mexicanas a una evolución 
paralela. 

El grupo alopátrico que se encuentra en 
Brasil probablemente emigró por el sur co
mo derivado de las especies de la región 
andina, las que alcanzan su límite austral 
en la zona montañosa de Bolivia. Por lo que 
se refiere a AJsophiía nesiotica, especie en
démica a la Isla del Coco, en el Océano 
Pacífico, bien pudo derivarse del grupo re
presentado por Alsophi/a trichiata en la par
te baja de la vertiente occidental de la zona 
andina. 

Al observar el mapa general de distri
bución ( Mapa 15) , se puede apreciar una 
región en Centroamérica, concretamente, 
Nicaragua y República del Salvador, sin 
representantes de este grupo; sin embargo, 
este hecho se debe seguramente a falta de 
colectas en esa región, ya que en los herba
rios se carece casi por completo de material 
pteridológico representante de esos lugares. 
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LAMINA 1 

F tf>. 1-- . borde ,ie l.ts escamas peciolares ( x 1 5 ) . l. A IJophila trichi.11a: 2. A . bicren.11a: 
3 .. 1. Hr.bri111mla ,·ar. 1r.1/;m11cuia: 4. A . su·.1rt=i:ma: 5. A. Jtrigi/101:1: 6. /.. n~Jio11r.1. 7. A. 
tr)'o11oru11: . Fi¡.:s. 8-9. corte t,,ins,·e,sal de tronco de A. bir,matr. a ni, eles superiot y metito 
r~SF<'( II\ .1111<nre. nwsrr.indo meri,teles. l1.1ces med ulJn:s ,· ~.ti ida de los haces peciolares ( aprox. 

%) (Riba 257 ). 
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LAMINA 2 

Figs. 1·3, disposición de los haces vasculares a distintos ni\'elt's del pedolo. 1, Alsr,
phila bicrenata, cerca de la base. ( x2) ( Gómez Pompa y Riba 4 18 ). 2, id., al ni,·e l del primer 
par de pinnas. ( x4 ) . 3, A JCabri11srnla , ar. JCahri11srnla, a ni,·el dtl prim<:r par de pinnas . ( x4 ) 

(Gómtz Pom,·a y Riha 3~ 1) . . 
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LAMINA 3 

!'igs. 1-4. l. HJz ,.1s,ulac peciolar <le A. bic.-e,utlf/ mostrando el tubo- ,t-ntrJI d t- mucílJgo. 
Curte transversal. x-H) l Gómez P0mpa )' Ril:>.1 -ll8). 2. idt-m, corte longitudinal. 3, idem, bocde 
de un haz ,·.1srnlar J'Cciol.1r mostr JnJo enJodermis y bJndas de Caspary ( x 160). -1. Tubos de 

rnuri l.u:o en e l parénqui mJ cortical. 



REVJSION MO OGRAFICA DEL COMPLEJO ALSOPHILA 87 

LAMINA 4 

Figs. 1-4. l. Fibras tscltrenquirnatosas subepidérmicas ( x40 ) . 2. Arco " ascul ar continuo tn el 
ptcíolo al ni,·el dt primer par de pinnas (x20 ). 3. Escltrénquima por la caro interna de los h aces 
rnsculares peciolares de A . birmw:1 ( x20 ). (Gómez Pompa y Ri~ 4 18 ) . 4. Esclerénquima 
rodeando a los haces ,·asculares pecio lares de A . u abriuffula "ar. Jr(lbriusrula ( x20) ( Gómez 

Pompa y Riba 341 ) . 
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LAMINA 5 . A ,·,f , ; 4. ~: 
. 2 A. co11¡11gata,_ 3. A. pa11sa111ala11 ' h ·¡ pa11sa111a/a11a, . . . 8 A bicrenala, 9. . dos. l. A!sop J ~ .7. A. stipulam , . . . . 10 Tncomas ~la . 6 A. b1oe11ata, A tri.-h,.11,1. F1g~ .. l·. A. swartz1a11a, · 10. · lrielnala, 5. 
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2 4 

LAMil\'A 6 

Pín nulas \aprox . x 2 / 3 ). 



90 RAMON RIBA 

LAMIN A 7 

Figs. 1-4. Epidermis inferior r superior respectivamente. l. Alsophi/.1 , .wl.,e: 2. A. 11y, 11r,111111: 

3. A. s,abri11sml.1 ,·ar. v1ntmialt11si.r: 4. id. ,·ar . .rr.,bri11.r(II/.,. 
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5 

7 

LAMINA 8 

Figs. 5·8. Epidermis inferior y superior respectivamente. 5. A . 11eúotica; 6. A . Jlrigillosa; 
7. A . trichiata; 8. A. conjuga/a. 

91 
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9 

10 

12 

LAMINA 9 

figs. 9- 12. Epidermis inferior y superior respecti,·amente. 9. A . hirs111,1. 10. A. rn/a; l l. A . 
swart=ia11a; 12. A. s1ip11/aris. 
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14 

LAMINA 10 

Figs. 13-14. Epidermis inferior y superior respectivamente. 13. A. pa11sa111a/a11a; 14. A. bicre11ata. 
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Mapa 15. Area general cubierta por las especies del complejo Alsophila swartzia11a Martius, y 
posibles vías de migración. 




