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SISTEMA AUTOMA TICO DE RECUPERACION DE INFORMACION 
PARA EL HERBARIO NACIONAL DEL INSTITUTO DE 

BIOLOGIA DE LA U.N.A.M.* 

RESUMEN 

** LÉIA Sc.HELNVAR, 

**' · ARTURO GóMEZ-POMPA y 

L UIS ALONSO ** 

Se presenta el proyecto piloto de recuperación automática de la información realizado en 
el Herbario Nacional del Instituto de Biología. 

Se tomaron como base los 3371 ejemplares de Pteridophyta. Después de una breve revisión 
bibliográfica se describe el fo rmato y codificación seguidos con ejemplificación de los sistemas 
seguidos.••• 

El programa fue elaborado en lenguaje SPAR por el Ing. E. Parres y se utilizó la compu­
tadora Bendix CDCG 20 del Centro de Cálculo Electrónico de la UNAM. 

Se presenta la rodi ficación de las preguntas y algunas respuestas seleccionadas. 
Se mencionan algunas aplicaciones prácticas para e l funcionamiento de un herbario y su 

mejor utilización, en especial para el futuro del Herbario Nacional de la Universidad Nacional 
de México. 

ABSTRACT 

A piloc project for the de"elopmen t of an information retrieval system for the National 
H erbarium of the l\ational C ni versity of Mexico is presented. 

The Pceridophyta of the H erbarium with its 3371 specimens were used for this purpose. 
A bibliographic re,·ision is presented and also the format used in this project. Most of the data 
used were codified in order to facilitate its retrieval. The basis of the codification is explained 
with sorne examples.**"' 

The program was elaborated in SPAR language by Ing. E. Parres of the Computer Center 
of the National L"ni\'ersity of Mexico. The computer used was a Bendix CDCG 20 of the same 
Center. 

The codification of the queries and examples of sorne of the obtained answers are presented. 
Sorne considerations about future procedures for the better organization and function of the 
National H erbarium are mentioned. 

• El trabajo de programación fue realizado en el Centro de Cálculo Electrónico de la 
L" .N .A.M. por el Ing. Enrique Parres, a quien los autores expresan su agradc:cimiento. 

** Instituto de Biología, L'.N.A.M. 
• ** Cualquier persona o institución que esté interesada en obtener n uestros diccionarios, 

Siffanse pedirlos a los autores. No se publicaron por voluminosos. 
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204 LEIA SCHEINVAR, ET AL. 

INTRODUCOON 

La información recopilada y almacenada 
en un herbario es de valor incalculable; sin 
embargo, la organización actual de los her­
barios en el mundo, hace que esa informa­
ción sólo sea asequible en forma parcial, 
debido al arreglo de los mismos. 

Cualquiera que sea la forma como se en­
cuentre arreglado un herbario, ya sea usando 
el sistema de Engler, el de Hutchinson, el 
alfabético, etc., siempre tendrá limitaciones 
para poder recuperar muchos datos de ·in­
terés. 

Los datos de primera mano que obtienen 
los colectores en el campo, con frecuencia 
han quedado ignorados a través de los años, 
debido a muchos factores; entre ellos destaca 
la imposibilidad física y económica de llevar 
a cabo esta labor; un ejemplo del esfuerzo 
que representa recuperar información en un 
herbario fue presentado por Von Reís 
( 1962). Datos relacionados con plantas ve­
nenosas, plantas alimenticias, plantas tóxi­
cas que se encuentran en una g ran cantidad 
de ejemplares, no son incluidos por los au­
tores de obras relacionados con esos temas ; 
la razón es obvia: se necesita mucho tiempo 
para poder revisar ejemplar por ejemplar de 
todos los herbarios accesibles para un deter­
minado proyecto. Lo mismo podemos decir 
de informaciones ecológicas, patrones de 
distribución, etc. 

Si a todo esto añadimos problemas neta­
mente administrativos de los herbarios que 
no pueden ser solucionados por falta de in­
formación, por ejemplo: áreas pobremente 
representadas en un determinado herbario, 
abundancia de duplicados, especies u otros 
taxa pobremente colectados, nos encontramos 
definitivamente ante obstáculos imposibles 
de salvar bajo la actual organización de los 
herbarios del mundo. 

En la iniciación del proyecto de la Flora 
de Veracruz, nos vimos én la necesidad de 
omitir ciertas informaciones debido a la im­
posibilidad de tiempo para conseguirlas; por 
ejemplo : nos interesaría saber cuántas colec­
ciones de Veracruz tenemos en la actualidad 
en nuestro herbario, qué zonas han sido 
fuertemente exploradas, qué familias están 
pobremente representadas, qué familias se 

encuentran actualmente colectadas, etc. Para 
poder conseguir esta información sería ne­
cesario revisar los cien mil ejemplares que 
tiene aproxir:11adamente nuestro herbario. 

En vista de todas estas consideraciones, 
decidimos iniciar un proyecto piloto con los 
3,371 ejemplares de Pteridophyta de nues­
tro herbario, con el objeto de utilizar los 
métodos de la computación electrónica para 
la recuperación de información, métodos que 
han sido desarrollados en forma muy exten­
sa en muchas otras áreas. 

A pesar de que este campo es relativa­
mente nuevo en Ciencias Naturales, en fe­
chas recientes varias instituciones y personas 
han iniciado proyectos similares al nuestro. 
De todos ellos debemos destacar los trabajos 
de Perring (1963), Soper (1 966), Soper y 
Perring ( 1967); estos dos autores han con­
tribuido en forma notable al desarrollo de 
técnicas para la elaboración de mapas de 
distribución de especies para la flora británi­
ca y de Ontario respectivamente. Relaciona­
dos también con estos problemas están los 
trabajos de MacDonald ( 1966) para jardi­
nes botánicos; para el procesado de datos 
de colecciones animales, Squires ( 1966) 
presentó el método que se está siguiendo 
actualmente en la Institución Smithsoniana; 
Cutbill ( 1966) propone un sistema similar 
usando cinta perforada para el procesado de 
datos geológicos. Muchos autores más, han 
expresado la importancia de los sistemas 
electrónicos de recuperación de información 
para problemas en Ciencias N aturales: 
Wood, Cowan y Buchheim (1963), Cons­
tance ( 1964) , Sokal y Sneath ( 1966) . 

Debido a la falta de información precisa 
sobre costos, tiempo, dificultades, utilidad, 
etc., para llevar a cabo un proyecto de pro­
cesado automátic_o de los datos incluidos en 
un herbario, decidimos iniciar dos traba. 
jos en esta área; el primero corresponde al 
proyecto piloto mencionado antes, del proce­
sado de datos para los ejemplares de Pteri­
dophyta, que será presentado a continuación 
y, el segundo proyecto que corresponde al 
procesado de datos de los ejemplares colec­
tados en el Estado de Veracruz y depositados 
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en el Herbario Nacional, que será utilizado 
para la elaboración de la Flora de Veracruz, 

de la cual sólo mencionaremos algunos as­
pectos que puedan tener cierto interés. 

MATERIALES Y METODOS 

Se decidió iniciar el proyecto piloto de 
recuperación de información utilizando la 
sección de Pteridophyta del Herbario Na­
cional, debido a diferentes causas: 

a) Un número relativamente bajo de 
ejemplares (3,500), lo que permite 
hacer un trabajo en un período de 
tiempo razonable. 

b) El material de Pteridophyta ha sido 
muy poco estudiado en el pasado, 
hecho de importancia, pues la mayo­
ría de las familias de plantas supe­
riores del Herbario están en esta 
misma condición. ' 

c) En fechas recientes contamos en el 
Herbario con un especialista en Pte­
ridología, quien est~ trabajando con 
varios grupos de helechos y, de acuer­
do con lo expresado por él, se prevén 
muchos cambios en un futuro próxi­
mo . .Esto nos permitirá evaluar, con 
bastante detalle, los problemas rela-

tivos a la actualización de la infor­
mación dentro de un corto período de 
tiempo. 

Una vez escogido el material de herbario 
con que se iba a trabajar, se procedió a 
seleccionar las informaciones existentes en 
los ejemplares de herbario que nos intere­
saba ordenar y posteriormente recuperar. 
Con relación a esto, se efectuaron varias 
juntas en las que participaron los botánicos 
de l~ Universidad, y opinaron sobre lo que 
consideraban los puntos más importantes 
para este fin. De estas juntas salió una lista 
de las informaciones que posteriormente fue 
criticada y analizada por nosotros hasta lle­
gar a lo que se presentará a continuación. 

La elaboración del programa para la re­
cuperación de información de este trabajo, 
fue efectuada en el Centro de Cálculo 
Electrónico de nuestra Universidad. La 
computadora utilizada fue una computadora 
Béndix CDCG20 del mismo Centro y el 
lenguaje utilizado fue SP AR. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

FORMATO Y CODIFICACIÓN 

Para el proyecto piloto con las Pterido­
phyta del Herbario Nacional se utilizaron 
para cada ejemplar, dos tarjetas IBM (para 
el Proyecto Flora de Veracruz, se están utili­
zando tarjetas adicionales). Se utilizaron en 
total 29 temas de información que fueron 
codificados de tal manera que no hubiera 
problema con el idioma en el que se ano­
tarían las informaciones. Así por ejemplo: 
en el caso de informaciones ambientales y 
localidad, se sugirió un sistema alfanuméri­
co totalmente codificado con el cual pueden 
tener entrada informaciones ambientales es-

critas en diferentes idiomas en los ejemplares 
de herbario. 

El formato que se utilizó se presenta en 
los cuadros 1 y 2. 

En todos los casos en que hubo necesidad 
de codificar, se construyeron diccionarios 
que sirvieron como base para las codifica­
ciones y posteriormente se incluyó en la 
memoria de la máquina para la edición de 
respuestas en castellano, para aquellos casos 
en que consideramos necesario obtener res­
puestas sin codificación. 

Al final incluimos algunas respuestas ob­
tenidas a las preguntas que se le hicieron 
a la máquina. 
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CODIFICACION : 

1 . Gmpo taxonómico superior: (una 
columna-alfabético). 

Debido al interés futuro de trabajar con 
utras secciones del H erbario N acional, se 
abrió esta columna para incluir la División 
o Phylum a que pertenece el ejemplar des­
crito. 

Nosotros hemos empezado por las pterido­
fi tas y hemos utilizado la letra T para indi­
car que son T racheophyta. 

2. N ombre de la familia~ (5 columnas­
alfabético) . 

Se utilizaron las cinco primeras letras 
del nombre de la familia. En las Pterido­
phyta de nuestro herbario no encontramos 
casos en que las 5 primeras letras sean igua­
les en diversas familias. Cuando esto suce­
d iera, podrían utilizarse letras terminales 
distintas. Ejemplos: 

Lycopodiaceae 
Selaginellaceae 
etc. 

LYCOP 
SELAG 

3. N ombre del género: (4 columnas­
alfanumérico). 

Decidimos empezar el género con una 
letra correspondiente al sub-phylum o clase 
a que pertenezca. Así por ejemplo : los gé­
neros de Pteridophyh1 empiezan por una P. 

Sabemos que las Pteridophyta tienen 
aproximadamente unos 300 géneros; luego, 
con 3 columnas, podemos escribir hasta 
999, lo que es un buen margen para la des­
cripción de nuevos géneros en el futu~o. 
Los números de los géneros son los mencio­
nados por Copeland ( 1947 ) y son los que 
se utilizan en las carpetas de nuestro her­
bario. Ejemplos: 

género 1 : Lycopodium . . . . . . . Poo1 
género 2: Selaginella ... . .... . Poo2 
etc. 

Para géneros no incluidos por Copeland, 
decidimos contar todos los citados y darles 
los números siguientes. 

A pesar de que el sistema utilizado es 
muy artificial, creemos que es práctico y 
facil ita los cambios y rearreglos futuros. Los 
cambios podrán ser efectuados automática­
mente por la computadora. 

4. Nombre de la especie: (3 columnas­
numérico). 

Decidimos que el nombre de la especie 
debería ser binumeral y los números obede­
cerían al orden alfabético de las especies 
contenidas en nuestro herbario. Ejemplos: 

Lycopodi11m cem1111m . . . . . . . Poo1-001 
L)'copodi11m clavat111n ....... Poo1-002 
Lycopodi11m complanat11m . . . Poo1-003 
etc. 

Las especies intercaladas posteriormente, 
recibieron los números siguientes en orden 
progresivo, no obedeciendo al orden alfa­
bético. 

Se decidió usar un sistema numérico por 
lo simple de la codificación, porque evita 
errores ortográficos en la perforación de 
tarjetas, al10rro de espacio y facilita el tra­
bajo de rev1S1ón. 

5. A 11tor de la especie : (9 columnas­
alfanumérico) . 

H emos decidido abreviar los nombres de 
autores, incluyendo los paréntesis, cuando 
hay combinaciones. 

Se elaboró un diccionario de autores de 
especies obedeciendo al siguiente criterio: 

CODIFICACION: 

(LIN) MAX 
MAXYMOR 
(MYG) COP 
ABR 
(BLF) MOO 
SWAXSCO 
SCH 
SCL 
seo 

(L.) Maxon. 
M axon et. Morton. 
(Mart. et. Gal.) Cop. 
A. Br. 
( Bory et Fee) Moore. 
Sw. Ex Schott. 
Schaffn. 
Schlecht. 
Schott. 
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Esto tiene la ventaja de uniformar las 
abreviaturas que están entre las col. 2-3·4 
y 6-7-8. 

El número de dígitos disponibles, es un 
factor limitante en la codificación de varias 
combinaciones. Conteniendo este campo, la 
tarjeta podrá servir como fuente sencilla de 
información, que muchas veces hace falta 
al botánico. Además, la presencia de la 
abreviatura del autor de la especie sirve co­
mo control para encontrar posibles errores 
de mecanografía. 

Debemos confesar que aun no estamos 
completamente convencidos de la utilida9 
de incluir para todos los ejemplares codifi­
cados el autor de la especie, pues implica 
un trabajo muy grande y el uso de esta 
información es relativo. 

6. Localidad exacta: (25 columnas-alfa­
numérico) . 

Considerando gue la mayoría de las 
plantas colectadas hasta la fecha no contie­
nen informaciones de altitud, latitud y lon­
gitud, y que muchos de estos datos podrán 
ser llenados en el futuro, es importante 
registrar las localidades de los ejemplares 
de herbario. 

Dividimos las 25 columnas de este campo 
con el siguiente criterio: 

a) Localidad exacta-( 5 columnas-alfa­
numérico). 

Codificamos las localidades citadas según 
un diccionario que construimos a medida 
que_ fueron apareciendo. Ej.: 

ACAPU 
ACATE 
LSGAR 
SJUA 
RIFRI 
VALNA 

Acapulco 
Acatepec 
Las Garzas 
Sierra Juárez 
Río Frío 
Valle Nacional, etc. 

b) Comentarios sobre esta localidad ( r 
columna alfanumérico) . 

Ej: C 
N 
s 
E 

cerca 
norte 
sur 
este 

c) 2~ localidad exacta-(5 columnas­
alfanumérico) . 

Muchos ejemplares traen más de una 
localidad citada, y así podemos regis­
trar esta información. Codificamos de 
la misma manera que la localidad an­
terior. 

d) Kilometraje: 

( 5 columnas-alfanumérico) . 
Se indica el kilometraje en las carre­
teras o las distancias dadas en kiló­
metros. Ejem.: 

0250 K .. 250 Km de la localidad 
K 1050 .. Km 1050 de la carretera 

e) Comentarios sobre esta última locali­
dad. ( 1 columna-alfanumérico). 
Se usó la misma codificación que en 
el campo anterior (col. 28) Ejem.: 
Cerca, Norte, N oroeste, etc. 

f) Distrito, Congregación, Distrito de 
Riego, Condado, etc. ( 3 columnas­
alfanumérico) . 

Para aguellas informaciones sobre divisio­
nes políticas u otras de los estados que se 
encuentra en los ejemplares, se hizo una sub­
división de ellas que se codificó: 

1 .... . . .. distrito 
2 ........ congregación 
3 ..... . .. distrito de riego 
4 ........ condado o "County" 

Los nombres correspondientes a cada en­
tidad se codifican para su posterior decodi­
ficación por ejem : 

I CI 
2 co 

3 SB 

4 CL 

Distrito de Cuicatlán 
Colombia. Congrega-

ción Autónoma de 
N.L. 
Distrito de Riego Sur 
de Baja California 
Clark County. 



LEIA SCHEl:"I\AR, ET AL. 209 

g) Municipio 

( s columnas-alfanumérico) 
Muchos colectores apuntan en sus tarjetas 

esta información. 
Lo codificamos y construimos un diccio­

nario. 

7. Estado o territorio (4 columnas-alfa­
bético). 

Decidimos abreviar los estados o división 
política correspondiente según las abrevia­
turas utilizadas por los geógrafos mexicanos, 
por ejemplo: 

AGS 
ANT 
ARIZ 
BC 

Aguascalientes 
Antillas 
Arizona 
Baja California 

8. País: (3 columnas-alfabético). 

Creemos que se pueden abreviar los nom­
bres de los países en 3 columnas, por lo 
menos los que se encuentran en nuestro 
herbario, tales como: 

CUB 
CRC 
GUA 
HBR 

Cuba 
Costa Rica 
Guatemala 
Honduras Británica= Belice 

9 y 10. N1ímero )' nombre de colectores 
( 1 columna-numérico). 

Hemos decidido regHitrar el nombre de 
uno de los colectores citados ( el primero), 
acompañado de un número que nos podrá 
indicar en el diccionario a qué combinación 
nos referimos. Ej.: 

l. COP.ELAND Copeland, C. 
2. COPELAND Copeland, E. 
I. WHITES White, Stephen S. 
2. WHITES White, Stephen Y. 
2. CORRELLD Corre), D. S. y 

Corcel, Helen B 

3· CORRELLD Correl, D. S. y 
Gentry, H . S. 

11. Tipo: (2 columnas-alfanumérico) 

Esta información transcrita en las tarjetas 
es valiosa para los botánicos y hemos deci­
dido registrarla de la siguiente forma: 

OT ........ . . 

TI 
TH 
etc. 

Tipo dudoso ( cuando en 
el ejemplar está solamente 
n. sp. sin qLe se haya 
comprobado) 
Isotipo 
Holotipo 

12. Ntímero de c:xsiccata (1 columna­
numérico) 

El número de duplicados de números de 
ejemplares del herbario de un mismo colec­
to~ es de suma importancia para que los 
botánicos interesados en ellos puedan soli­
citar para préstamo o permuta del material, 
así como para la organización de los inter­
cambios del propio Herbario Nacional. 

13. N1ímero de registro: ( 7 columnas­
alfanumérico) 

Considerando que solamente se empezó el 
registro de los ejemplares de nuestro her­
bario hace pocos años, aprovechamos la re­
visión que estamos haciendo para regist_rar 
todos los ejemplares y proponemos el cnte­
rio de considerar las Pteridophyta como un 
solo grupo, agregando la letra P a cada nú­
mero, .y así tendremos en cualquier momento 
la estadística de cuántas Pteridophyta hay 
en el herbario. 

Sugerimos que lo mismo sea hecho con 
las Gimnospermas anteponiendo la letra G, 
las Dicotiledóneas con· la letra D y las Mo­
nocotiledóneas, con la letra M. 

En el presente poseemos registrados 3,500 

ejemplares de Pteridophyta y con las 7 co­
lumnas reservadas para este campo, pode­
mos registrar hasta 9.999,999. Además, las 
informaciones acumuladas en cintas magné­
ticas pueden ser cambiadas y podrán ser 
aumentadas más columnas cuando sea nece­
sario. 

Ejemplo de codificación: 0002n1P. 
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14. NTÍmero de la tarjeta: (1 columna­
numérico) 

Cada tarjeta, en su última columna, con­
tiene un dígito que indica su número de 
orden. Ej emplo : 1~ tarjeta N9 1, 2~ tarjeta 
N9 2. 

Ejemplar N 9 2731: 0002731P1. 
15. Sigla del Herbario : (4 columnas-al­

fabético) . 

Esta información es impr,rtante para cuan­
do tengamos archivadas ta1jetas provenientes 
de otros herbarios. 

Sugerimos las siglas utilizadas en el In-
dex Herbt1riom111. Ej. : MEXU ...... . 
Herbario Nacional. Instituto de Biología. 
UNAM. 

16. Fecha: (6 columnas-numérico) 

Apuntamos el mes utilizando dos colum­
nas y el ano con 4 columnas. Por ejemplo: 

Enero de 1898 ............ 011898 

17. N,ímero de colecta: ( 7 columnas-al­
[ anumérico) . 

Creemos que no hay colectores que du­
rante una vida de colecta tengan más de 
9.999,999 p lantas colectadas y que, entonces 
podrán ser anotadas en 7 columnas. Muchas 
veces hay números que vienen con letras 
adicionales, por ejemplo: Jardín Botánico 
295 7, representamos JB0295 7 esto es, en 
las 2 primeras columnas apuntamos las le­
tras y en las últimas el número, esto tiene 
el interés de incorporar los ejemplares vivos 
del Jardín Botánico de la U.N.A.M. y hacer 
catálogos especiales para los mismos. 

18. AltitJ,d: ( II columnas-alfanuméri­
co). 

Uniformamos las informaciones de alti­
tud en metros. Muchos de los ejemplares 
traen datos relativos a la faja de crecimiento. 

Por ejemplo: de 2,5 70 m a 3,500 m repre­
sentamos 2570M-3500M. 

19. Latit11d: ( 7 columnas-alfanumérico) 

Ejemplo: 22 º 32' N. Así representamos: 
22G32MN. No incluimos los segundos. 

20. Longitud: ( columnas-alfanumérico) 

Ejemplo: u2° 25 E. Así representa­
mos 112G25ME. No incluimos los segun­
dos. 

21. Espacio en blanco: ( 7 columnas) 

Dejamos en blanco estas columnas con el 
objeto de que si en el futuro quisiéramos 
hacer alguna ampliación o detallar algún 
aspecto de nuestro formato, tuviéramos den­
tro de las 2 tarjetas, espacio disponible. 

Esto nos fue útil cuando decid imos uti­
lizarlas para las localizacioues geográficas, 
según el sistema utilizado en la Flora de 
Veracruz. 

22. Especies dominantes o asociadas: 
( 3 columnas-numérico actualmente o al· 

fanumérico cuando sea necesario) . 

.En este campo codificamos la informa. 
ción que traen muchos ejemplares colectados 
recientemente. Ej .: 

001 Con Robimo11e/la dii ,ergw.r 
010 . . . . . . Con Rhizophora 
etc. 

2 3. Abundancia ( 1 columna-alfabético) 

En esta columna registramos las siguien· 
tes informaciones: 

muy abundante . . . . . . . . . . . . . . . . M 
abundante . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A 
escasa ... . .................. . 
regular 

E 
R 
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En el caso de q~.e aparezcan en las etique­
tas otras informaciones sobre abundancia, 
podrán ser codificadas. 

24. Forma de vida: ( 1 columna-alfanu­
mérico) 

Examinando los ejemplares encontramos 
algunas posibilidades que fueron codifica­
das con una sola columna y se construyó un 
diccionario, por ejemplo: 

Arbol .. ................ .. . ... A 

Arbol epífito . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

Arbusto .. ......... .... . ....... U 

etc. 

25. Informaciones ámbientales: (1 co­
lumna-alfanumérico) 

En esta columna agrupamos las combina­
ciones de climatología, habitat y relieve. 
Aquí hemos encontramos las mayores difi­
cultades, debido a la extensa terminología, la 
imprecisión de las observaciones y los nom­
bres utilizados. Sin embargo, considerando 
la importancia de este capítulo, hemos op­
tado por hacer una codificación extraordi­
nariamente artificial que transcribe prácti­
camente todo lo que se encuentra en las eti­
quetas de los ejemplares. 

Registramos y codificamos informaciones 
muy variadas, así por ejemplo: 

Acantilados = E, 
Acuáticos = A, 
Pantano = P, 
Ruderal = 1, etc. 

25. Tipc·s .de vegetación: (1 columna­
alfanumérico) 

Buscamos correlacionar las sinonunias 
empleadas por los diversos colectores para 
desig nar los tipos de vegetación uniforman­
do la codificación. 

Esta parte también nos ha causado mu­
chos problemas, debido a lo variado de la 
nomenclatura encontrada en los ejemplares. 

Por ejemplo: 

Manglar = 
= Mangrove swamp 

Selva= 

=Selva alta perennifolia = 
= Selva tropical perennifolia = 
= Bosque tropical siempre verde 
etc. 

s 

26. T ext11ra y prof11ndidad del suelo : ( 1 

columna-alfanumérico) 

Este es otro capítulo de grandes compli­
caciones que nos ha preocupado, y nos he­
mos decidido por transcribir literalmente los 
datos existentes en los ejemplares, por ejem­
plo: 

Arcilloso R 
Arenoso A 
Pedregoso P 
Superficial S 
etc. 

27. Origen y composición q111m1ca." (1 
columna-alfanumérico) 

Para este campo hemos hecho lo mismo 
que para el anterior o sea, transcribir lo en­
euntrado en los ejemplares y codificarlo. 

Por ejemplo: 

Aluvial A 
Areniscas R 
Basalto V 
Calizo e 
etc. 

28. Usos : (2 columnas-alfanumérico) 

Se decidió incluir esta información aun­
que no es muy común encontrarla en los 
ejemplares, pero su utilidad es grande (Von 
Reis, 1962). Se codificó y se construyó un 
diccionario. 
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Por ejemplo: 

OI 
02 

03 
04 
05 -
06 -
etc. 

Bebidas 
Ceras 
Combustible 
Comestible 
Condimento 
Fibra 

29. N,ímero de registro: (7 columnas­
alfanumérico) 

Esta información es idéntica a la que se 
encuentra en la r ~ tarjeta ocupando las mis­
mas columnas. Sirve de control. 

30. N,ímero de la tarjeta: ( 2 columnas­
numérico) 

En la columna So de esta segunda tarjeta 
se encuentra un N9 2, que significa que es 
la 2~ tarjeta del ejemplar. Para el trabajo 
Flor<t ae Veracruz se están utilizando más · 
tarjetas con información detallada que in­
cluye la codificación de localidades para la 
elaboración de ma¡:;as con la computadora 
usando las ideas de Soper y Perring ( 1967) . 

PROCESO DEL TRABAJO 

Los ejemplares se sacan en el mismo or­
den en que se encuentran en el herbario y 
pasa,n a la oficina de recuperación de infor­
mación. El siguient~ paso es la codificación 
de cada ur,o de los ejemplares* (Cuadro 3); 
una vez codificado, se le da el número pro­
gresivo que le corresponde, el cual es anota­
do en el ejemplar de herbario. Estas hojas de 
codificación pasan al personal de per­
for_ac ión de tarjetas para su futura utili­
zación, donde la pertoración es revisada y 
las tarjetas son archivadas (Cuadro 4). 

* Para la codificación de los ejemplares se 
contó con la valiosa ayuda de los estudiantes de 
Biología, Silvia Olvera F., Irma Mares y Claudio 
D elgadillo a quienes deseamos manifestar nuestro 
agradecimiento. 

Con las tarjetas perforadas se pueden se­
guir varios caminos, ya sea duplicarlas para 
hacer archivos distintos, ponerlas en forma 
de lista impresa para fines diversos o para 
ordenarlas según el criterio deseado, o bien 
para la elaboración de etiquetas de herbario. 

Para los futuros trabajos de recuperación 
de información, los datos de las tarjetas, 
así como los diccionarios con la decodifica­
ción, son pasados a cintas magnéticas que 
son archivadas para el uso de la comp~tado­
ra en la recuperación de la información. 

En el diagrama I se ilustra gráficamente 
este proceso. 

A CTUALIZACIÓN DE LA INFORMACIÓN 

T?do este trabajo no sería c~mp~eto s i no 
toma~amos en cuenta que las informaciones 
ele ciertos campos serán cambiadas al .estu­
diar ~on detalle los especialistas muchos de 
los e1emplares. En virtud de esto, se ,prevé 
un prog rama para actualizar la información 

corregir errores y hacer modificaciones. Este' 
trabajo será rutinario y los cambios se harán 
periódicamente según la cantidad acumulada. 

CODIFICACIÓN DE LAS PRE'GUNTAS 

Con el objeto de probar el programa y 
darnos una idea de los posibles problemas 
que pudieran aparecer, se hicieron más de 
r 30 preguntas. 

Cada pregunta consta de 5 tarjetas. En 
nuestro programa decidimos hacer sólo has­
ta 5 combinaciones simultáneas de incógni­
tas ( lo que podrá ser aumentado en el 
futu ro). Actualmente · la computadora #!os 
puede buscar, por ejemplo: 

a) las colecciones del género X 
b) en el estado Z 
c) colectadas por Y 
d) en el año V 
e) en las cond iciones ambientales V 

Por ejemplo: 
La combinación de las siguientes pre­

guntas a la máquina: 
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( 1) Buscar las Tracheophyta 
( 2) de Veracruz 

(3) colectadas por E. Matuda 

(4) en 1940 
( 5) sobre suelo calizo 

Para faci litar el trabajo y tener informa­
ciones más útiles, se decidió que la máquina, 
a cada pregunta, nos diera toda la infor­
mación de las 2 tarjetas de cada ejemplar. 
En esta forma si preguntamos qué especies 
existen citadas del Pedregal de San Angel, 
aparecerá toda la información de los ejem­
plares del Pedregal. Actualmente se está ha­
ciendo una modificación al programa para 
seleccionar en las respuestas la información 
deseada. 

Para faci litar el uso de la información 
impresa de las respuestas, se hizo un _pro­
grama para gue la computadora nos deco­
d ifigue el nombre latino de la especie. 

De igual forma lo estamos haciendo para 
otras informaciones. 

Se presenta en el apéndice la codificación 
de las preguntas y algunas respuestas selec­
c;ionadas. Las respuestas que se incluyen 
fueron obtenidas hace unos meses y es ne­
cesario mencionar que se han efectuado algu­
nos cambios en la codificación y, por tal 
motivo, se encontrarán algunas discordancias 
con lo explicado anteriormente. 

El sistema gue se seguirá para obtener 
respuestas de la máquina a preguntas que 
hagan los investigadores, es el siguiente. La 
pregunta es entregada a la oficina de recu­
peración de información, en donde es codi­
ficada y enviada al Centro de Cálculo Elec­
trónico. La respuesta es enviada a la oficina 
y ésta la entrega a la persona interesada. Es­
te proceso por el momento funciona eficien­
temente, pero en un futuro se espera tener 
acceso a la computadora directamente desde 
el Herbario Nacional por Telex. El pro­
ceso se ilustra en el diagrama 2 . 

DISCUSION 

El trabajo presentado es el resultado de 
una serie de cambios que se han venido 
efectuando, y que están basados en experien­
c.ias que se fueron adquiriendo y que nos 
indicaron formas más adecuadas. Esto no 
significa que este trabajo es el .final, ya que 
se tienen en proceso varios proyectos que 
mejorarán notablemente la presentación de 
las . respuestas, es el caso de un nuevo for­
mato de salida que· focluye todas las infor­
maciones decodificadas y presentadas a ma­
nera de una etigueta que tendrá múltiples 
usos por los investigadores. 

Comprendemos que este tipo de trabajos 
ha reguerido mucho esfuerw debido a nues­
tra fa lta de experiencia y carencia de reglas 
uniformes para la codificación de cada cam­
po; sin embargo, estamos er. cor.diciones de 
afi rmar que este tipo de proyectos es fac­
tible y consideramos que en el futuro muchos 
herbarios tendrán una orientación de este 
tipo. 

El tiempo reguerido para hacer este tra­
bajo depende de la experiencia del codifi­
cador y en nuestro caso podemos afirmar 
que estamos actualment,? capacitados para 
gue una persona, dedicando 8 horas diarias, 
pueda hacer todo el trabajo que a nosotros 
nos llevó un año y medio, en aproximada­
mente 8 a ro semanas. 

De la experiencia adquirida se p royectan 
hacer cambios a todo el sistema, de tal ma­
nera que podamos manejar la información 
con la menor codificación posible. Espera­
mos contar en un futuro p róximo con una 
computadora más grande (B5500) que ten­
drá una terminal en nuestro Herbario a la 
que podremos entrar directamente a través 
de un teletipo. Los programas para este sis­
tema están en proceso de elaboración y espe­
ramos obtener resultados en un futuro pró­
ximo. 
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