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ECOLOGIA DE LAS LEGUMINOSAS
DE LOS TUXTLAS, VERACRUZ

Magio Sousa *

RESUMEN

En este trabajo e ubica a las leguminosas en las comunidades vegetales donde crecen
en la region de Los Tuxtlas, Veracruz. Se colectaron 150 especies, de las cuales 16 eran
cultivadas y el resto parte de la flora nativa.

Se. analizaron someramente los factores fisicos del medio ambiente y se deveriben los
9 tipos de vegetacion encontrados, mencionando las especies dominantes y rasgos genera--
les de su fisonomia.

L.as notables diferencias ecologicas cncontradas entre la vertiente sur de los volcanes
San Martin y Santa Marta, son explicadas por el factor tiempo geoldgico, en funcién
de clima y suelo.

SUMMARY

The author gives the plant communities where the Leguminosae grow in the volcanic
region of Los Tuxtlas, State of Veracruz. 150 species were eollected. 17 of which were
cultivated, the rest helonging to the native flora.

The physical factors of the environment are briefly analyzed. Also nine vegetation
types are described, giving the dominant species and the physiognomic information.

The remarkable ecological differences hetween the San Martin and Sania Marta
southern slopes, are explained hy the gevlogical time factor in relation to the climate
and soil.

INTRODUCCION
La region volcanica de Los Tuxtlas, en debe a que el area ha sido comunicada con

el Estado de Veracruz, empezé a ser explo- el testo del pais recientemente. Durante
rada y conocida hasta hace poco. Esto s¢  mucho tiempo el Gnico medio de comunica-

* Departamento de Botanica, Iustituto de Biologia, UNAM. Direccion actual: The Arnold Arbore-
iy, Harvard University, Cambridge, Mass. USA.
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¢ion fue por mar; posteriormente. en 1891
y 1892, se tendi6 la via [érrea transistmica
con un ramal, El Juile. a San Juan Evan-
gelista. Por-razones econémicas este ramal
no cvontinué a Los Tuxtlas, quedando dicha
zona volcanica a unos 80) km de esta nueva
via de comunicacion. A [ines de 1909 se
inici6 la construccion del ramal férreo Ri-
ves (Rodriguez Clara) a San Andrés Tux-
tla. tramo que quedd concluido en 1913
{Medel y Alvarado. 1963).

Esta falta de comunicaciones se refleja
en las pocas exploraciones tempranas en
esta zona: su estudio se ha intensificado
notablemente en los altimos 20 aiios.

La siguientt lista preliminar de colecto-
res hotanicos en la region de Los Tuxtlas
indica el afio de colecta y el interés espe-
cilico de la misma:

1793-94

1891

1907

1937

1952

1953

1953-54

1956
1957
1959

1960

1960

1960

José Mocifio (Floristico gene-
ral), Sessé & Mocino (1891).
Sprague (1920).

E. W. Nelson (Floristico gene-
ral).

E. G. Seler (Floristico gene-
ral).

Otto Nagel y Juan Gonzilez
(Orquideas) .

H. E. Moore et al. (Palmas y
floristico) .

Robert L. Dressler y Q. Jones
(Orquideas y floristico gene-
ral).

Helia Bravo H. (Floristico ge-
neral).

Faustino Miranda (Ecolégico).
Ramén Riba (Farmacéutico).
G. S. Bunting y Davies (Ara-
ceas).

A. Gémez-Pompa
general).
Comision de Dioscoreas
(INIF.)" (Ecolégico).

Teé6lilo Herrera (Pteridofitas
y floristico general).

(Floristico

Jestis Vazquez Soto (Ecolégi-
co).

Robert F. Andrle (Ecolégico).
Mario Sousa y M. Peina de
Sousa (Floristico general).

1961

1962
1961

1961-65 Lauro Gonzalez Quintero (Flo-
ristico general).

1965 J. Rzedowski (Floristico gene-
ral).

1965 Gary N. Ross {Relacién insec-
to-planta).

1965 Arthur Cronquist (Composi-
tae).

1965 Roberto Cruz Cisneros (Floris-
tico general).

1965-67 Magdalena Pena de Sousa (Or-
quideas).

1966 José Sarukhan (Floristico eco-
légico).

1966-67 Comision Técnica Consultiva
para la Determinacion Regio-
nal de los Coeficientes de Agos-
tadero (COTECOCA) (Ecolo-
gico).

1967 A. Gémez-Pompa y L. Nevling
(Floristico general).

1967 Refugio Cedillo Trigos (Flo-
ristico general).

1967-68 T. Pennington y José Sarukhan
(Floristico ecologico).

1964-68 Mario Sousa (Leguminosas y
floristico general).

1967-68 Victor Toledo (Ecolégico).

1967 G. Martinez Calderon (Floris-

tico general).

Las colecciones que respaldan a este tra-
bajo son las de los colectores ya enuncia-
dos. Comprendiendo las del autor con la
sefiora de Sousa del 1 al 155. Los nameros
del autor son del: 2014 a 2451; 2528 -
2593; 2604 - 2663; 2727 - 3118; 3165 -
3220; 3228 - 3367; 3380 - 3407; 3409 -
3539; 3542 - 3650; y del 3672 al 3689.
sumando 1182 niimeros para la region
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volcanica de Los Tuxtlas, un juego com-
pleto se encuentra depositado en el Herba-
rio Nacional del Instituto de Biologia de la
Universidad Nacional Auténoma de México

(MEXU).
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ANTECEDENTES ECOLOGICOS

Las primeras observaciones ecolégicas
fueron hechas por Friedlaender en 1922.
(Mapa 1). Este autor sefialé la presencia
de la Selva Baja Perennifolia en la cima
del volcan San Martin, aunque la inter-
preté como “Bosque Joven™; lo mismo se
puede decir de las Sabanas del San Mar-
tin, que explic6 como campos de lava mas
recientes.

Durante el periodo 1939-49, Alexander
Wetmore (1943), estudié las aves de la
region, elaborando conclusiones zoogeogra-
ficas de gran interés.

Posteriormente Miranda (1956) colecté
80 numeros, casi en su totalidad especies
arbéreas, en los principales tipos de vege-
tacion de la zoma; realizé una excursién a
la cima del San Martin, cuyo tipo de vege-
tacion describié posteriormente (Miranda

y Hernandez, 1963). como Selva Baja Pe-
rennifolia.

En 1960, la Comision de Dioscéreas
(1961), realiz6 17 cuadros recopilando da-
tos ecolégicos cuantitativos de los 10 domi-
nantex de cada cuadro.

Vazquez Soto (1963), inicid el estudio
ecologico de la zona realizando 3 viajes en
1961, estudio inconcluso e inédito que fue
leido en ¢l Il Congreso Mexicano de Bota-
nica.

El estudio mas completo lo llevé a cabo
el ornitélogo Andrle, durante 1962. Sus ex-
pediciones™ abarcan casi toda la regién de
Los Tuxtlas. Su estudio biogeografico iné-
dito es uno de los trabajos mas completos
sobre Los Tuxtlax (Andrle, ined.) en el
que son descritos someramente los princi-
pales tipos de vegetacion que él observo.
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Er. 1967 public6 sobre las aves de esta re-
gién, elaborando un mapa de vegetacion
para situar el habitat de la avifauna (Mapa
3). Junto con Andrle, Ross (1966), realiz6
estudios en ciclos de vida de mariposas en
la Sierra de Santa Marta, colectando plantas
en El Pinar.

A fines de 1966 y principios de 1967 la
COTECOCA ha venido realizando estu-
dios sinecolégicos en esta drea; como re-
sultado se esta realizando un mapa de vege-
tacion (ain sin publicar) y una pequefia
comunicacién (Blanco, marzo 1967).

PRESENCIA DEL HOMBRE

El factor humano ha tenido en las ulti-
mas décadas un papel decisivo en las re-
giones tropicales del mundo. La zona vol-
canica de Los Tuxtlas, es un buen ejemplo,
ya que en ella el hombre nunca llegé a
constituir importantes nicleos culturales en
épocas prehispanicas.

Los datos cronolégicos de la presencia
del hombre en Los Tuxtlas datan del afio
31 a. C. y se le llama Cultura de los Tres
Zapotes. Era una cultura sedentaria con
ceramica monocromatica a policromatica
en sus comienzos, con patrones similares a
la de los mayas primitivos. Por los restos
de ceramica se piensa que la Cultura de los
Tres Zapotes tuvo su fin cerca del afio 1000
de nuestra era. Posteriormente hubo un
periodo de abandono en el que la vegeta-
ci6n cubri6 el drea que ocupaba el hombre
{ Ducker, 1943).

En el siglo x11 un nuevo grupo aparece:
el complejo Soncautla, el cual. aparente-
mente, duré muy poco.

Actualmente las zonas de San Andrés,
Santiago y Catemaco en Los Tuxtlas, han
sulrido el proceso de desculturizacion abo-
rigen, quedando el éarea de San Martin
Pajapan de habla Nahua, que deja ver la
reciente influencia de la cultura Mexica en
esta zona. La otra drea de habla indigena

SousA

es la del Municipio de Soteapan, en la ver-
tiente sur del volcan de Santa Marta; in-
cluye por lo menos veinticinco pueblos y
10 000 personas de habla Popoluca de la
Sierra. Este idioma es la lengua mas sep-
tentrional de la familia zoqueana que com-
prende, ademas del Zoque hablado en Chia-
pas, al Mixe de Oaxaca (Elson, 1960).

La presencia del hombre se ha venido
sintiendo en forma alarmante, ya que areas
que hace unas cuantas décadas eran vege-
tacion primaria, en la actualidad son em-
pleadas para fines agricolas y ganaderos;
al ritmo actual de alteracién, es muy posi-
ble que en una generacién desaparezca la
mayor parte de las comunidades primarias.

GEOLOGIA

La region de los Tuxtlas esta localizada
en el extremo sur del Estado de Veracruz
y tiene una topografia positiva en la Pla-
nicie Costera del Golfo de México, moti-
vada por una gran actividad volcénica que
se inici6 en el Terciario y prosiguié du-
rante el Plio-Pleistoceno. Entre las eleva-
ciones més importantes, estd el Volcan San
Martin Tuxtla con 1700 m, la Sierra de
Santa Marta 1 650 m, el Volcan San Martin
Pajapan 1145 m, el Campanario 1180 m,
el Vigia de Santiago Tuxtla 800 m, y el
Cintepec 670 m.

La longitud de la zona es de 40 km de
largo por 18 km de ancho, siguiendo el
contorno de la costa. Los depésitos volca-
nicos, sin embargo, se extienden mas lejos
y es posible encontrarlos al norte de Aca-
yucan y tal vez hasta el area cercana al
rio San Juan (Rios MacBeth, 1952).

Staehelin (1935) (citado por Rios Mac-
Beth, op. cit.), considera el macizo de San
Andrés Tuxtla como un alto estructural de
diorita, con extrusiones superpuestas de ro-
cas mas recientes de andesitas y basalto.
De manera general, la region esta casi to-
talmente cubierta por depdsitos piroclasti-
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cos (ver foto 2), y derrames de lava basal-
tica en los cuales esporadicamente aparecen
ventanas de sedimentos marinos del Ter-
ciario (ver foto 1), (Friedlaender 1922,
Rios MacBeth 1952).

Friedlaender y Sonder (1924), conside-
ran que existen los siguientes centros de
erupcion independientes:

1. Cerro Santiago (El Vigia).
2. Volcin de San Martin Tuxtla.

3. La caldera de hundimiento del Lago
Catemaco. Rios MacBeth, (1952)
cree que se trata de una cuenca cerra-
da por la intensa actividad volcanica.

4. Volcan de Santa Marta.

5. Volcan San Martin Pajapan, y ade-
mas seis centros menores de erupci6n.

Sobre la actividad del San Martin Tux-
tla, existen registros histéricos. Uno en
1664 y el mas reciente de 1793. Este ultimo
fue observado por José Mariano Mociiio
Suirez de Figueroa, botanico de la Real
Expedicion de la Nueva Espafia (Mocifio;
1870) :

.. .la erupcion de 1793 se inici6 en abril
de 1789, por un movimiento sismico,
...el dia 2 de marzo del presente afio
(1793) se oyeron en estos pueblos hacia
el referido cerro, unos grandes true-
nos. .. y (fue vista) una gran columna
de fuego. ..

El 22 de mayo hubo una fuerte erupcién
cineritica que obscurecié el dia en San An-
drés Tuxtla. Llegaron a caer cenizas hasta
Oaxaca, Tabasco, Tehuacan y Orizaba. Las
erupciones se repitieron el 26 de agosto y
el 23 de septiembre (Mocifo, 1870).

Todavia en 1829, José Aurelio Garcia
observé actividad (fumarolas) en el crater
y seglin comunicaciones personales de da-
tos compilados por Friedlaender, en 1901
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el borde del crater exterior no tenig nin-
guna vegetacién; en cambio, en 1922, él
observé que ya estaba cubierto con selva de
S a 10 m. Zérega (1870), visité el crater
del San Martin en agosto de 1859 y ob-
servé que los dos pequefios conos en la
cima estaban totalmente cubiertos de vege-
tacion, con arboles de 5 a 7 m de alto. Se
le informé que durante 1828, la cubierta
vegetal no existia. Este segundo dato parece
mas fidedigno que el que iedlaender ob-

‘tuvo de su informante.

La erupcion de 1793, fue fundamental-
mente de caracter cineritico, pero sin em-
bargo, se llegaron a formar pequefios derra-
mes lavicos al norte y oriente del San
Martin.

Son frecuentes los conos cineriticos con
crateres visibles del Reciente, asi como las
lagunas crateres, que abundan en el mar-
gen norte del Lago de Catemaco. Entre
estas lagunas crateres la Laguna Encan-
tada, situada al NE de San Andrés Tux-

tla, es de las mas conocidas y exploradas.

HIDROGRAFiA *

La red hidrografica de Los Tuxtlas esta
dispuesta radialmente, estableciéndose ver-
tientes (ver mapa de Friedlaender) : la ver-
tiente norte, en la cual las corrientes derra-
man sus aguas al Golfo de México, directa
o indirectamente, por medio de la Laguna
de Sontecomapan; la vertiente sur-suroeste
es parte de la Cuenca del Papaloapan junto
con el desagiie del Lago de Catemaco cons-
tituido por el rio San Andrés y las corrien-
tes que alimentan al mismo lago.

En la parte central de la zona, la ma-
yoria de las corrientes muestran claros in-
dicios de un ciclo de rejuvenecimiento,
originado por fenémenos volcanicos que
azolvaron sus cauces.

* Tomado de Rios MacBeth (1952).
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Mapa 2. Isoyetas anuales. Tomado de Garcia (1965), con
su autorizaeién,
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CLIMA *

El clima de Los Tuxtlas esta determinado
en gran parte por su orografia, siendo en
general célido, pero pasando a semi-calido
en los picachos.

La lluvia es de tipo orografico (ver mapa
de isoyetas), provocada por los vientos ali-
sios humedos del Golfo de México, los cua-
les tienen una direccién N-S debido a que
inicialmente estos vientos tienen una direc-
cion NE-SW, pero al llegar a las laderas
orientales del Altiplano de México, no son
capaces de elevarse sobre ellas y recurvan
hacia el sur, a través del Istmo de Tehuan-
tepec, donde se convierten en vientos fuer-
tes del norte (Mosino Aleman, 1966).

El clima de la region volcénica de Los
Tuxtlas abarea todos los subtipos del elima
A de Koppen, modificado por Carcia
(1964) ; de humedo a seco: Al(m) (i’)g
con 4561.3 mm de lluvia total anual y
23.7° C. de temperatura media en Coyame
(18° 25 N, 95° 02’ O); Am(f)i con
2480.7 mm de lluvia total anual y 24.2° C.
de temperatura en Tapalapan (18° 33" N,
95° 18 0), y con 3216.0 mm de lluvia
total anual y 24.6° C. de temperatura me-
dia en Zapotitlan (18° 33’ N, 94° 46’ O) ;
Am{(e)g con 1971.5 mm de lluvia total
anual y 23.3° C. de temperatura media en
Catemaco (18° 25’ N, 95° 06’ O); Am-
{(i")g con 2 316.8 mm de lluvia total anual
y 24.5° C. de temperatura media en San-
tiago Tuxtla (18° 27 N, 95° 19" 0);
Am(w“),(e)g con 1939 mm de lluvia to-
tal anual y 24.4° C. de temperatura media
en San Andrés Tuxtla (18° 26" N, 95°
137 0); A(w2”) (w) (i’)gcon 1359.6 mm
de lluvia total anual y 24.01° C. de tem-
peratura media en Los Mangos (18° 17
N, 95° 08" O); y A(wi“) (e) con 1412.3
mm de lluvia total anual y 25.9° C. de tem-
peratura media en Tres Zapotes (18° 27" N,
95° 27" O) (ver graficas 1-vin).

* Bajo la supervision de E. Garcia, del Instituto
de Geografia, UNAM, México.
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~ El area en general es cilida, pero de-
bido a las elevaciones, el clima cambia a
semi-cdlido A(C) o (A)C, lo que se infiere

por carecerse de estaciones meteorolégicas.

SUELOS

En la region de Los Tuxtlas sélo han
sido estudiados dos perfiles. Whiteside y
Laird recolectaron las muestras e hicieron
su interpretacion pedolégica en 1961; al
siguiente afio Vera y Zapata (1962) rea-
liz6 el estudio fisico-quimico con un cri-
terio edafico.

El primer perfil fue hecho en Sihuapan
en un suelo de cenizas volcanicas recientes
que soportaba cultivo de tabaco; fue clasi-
ficado como calé forestal, sin erosién o con
un ligero indicio de ella. Este suelo. a pe-
sar de ya poseer sus tres horizontes, ex un
suelo inmaduro en el cual la roca madre lo
determina [isicoquimicamente.

Su contenido en materia organica fue
muy pobre debido a que este suelo ha sido
sometido a cultivo desde hace mucho tiem-
po; lo mismo ocurre con el nitrégeno total.
la relacion C/N y el [6sforo asimilable. kn
cambio, el potasio y el calcio asimilables,
la capacidad total de intercambio catidnico
y calcio, magnesio y potasio intercambia-
bles, se encuentran en proporciones muy

“altas, lo que nos da idea de su juventud

pedolégica.

La riqueza mineral disponible para los
vegetales de estos regosoles motiva que la
agricultura trashumante no tenga efecto;
asi, ano tras ano se levantan dos cosechas
de maiz sin necesidad de abandonar lox
terrenos, aunque existe rotacion de culti-
vos. Esto ha eliminado a la vegetacién se-
cundaria como practica agricola de reinte-
gracion del suelo, lenémeno poco comun
en las regiones tropicales del mundo (Ri-
chards, 1957).

El segundo perfil fue realizado en Za-
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poapan de Cabahas; es un suelo derivado
de material volcanico andesitico plio-pleis-
tocénico, el cual mostré estadios tltimos
de intemperismo, clasificado como un la-
tosol rojo arcilloso. Este suelo soportaba a
una selva alta perennifolia con Pseudol-
media oxyphyllaria.

La textura fue de un suelo arcilloso des-
de 51% a los 150-230 cm hasta un maximo
de 919% a los 28-38 y 88-120 cm.

Su contenido en materia orgénica corres-
pondié a un habitat mas o menos conser-
vado teniendo un maximo de 6.5% en la
superficie, decayendo hasta 0.19% al pro-
fundizar en el perfil; semejante respuesta
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tuvieron el nitrogeno total y la relacion
carbono-nitrégeno.

Los demas macroelementos asimilables,
en general, acusaron un bajo contenido en
un tipico suelo maduro altamente lixiviado.
La capacidad total de intercambio catié-
nico fue alta debido a la cubierta vegetal.

Con el cultivo se pierde la cubierta ve-
getal y se destruye el humus, ademas de las
altas precipitaciones que lixivian a los nu-
trimentos, siendo necesario el método agrico-
la de roza-tumba-quema-siembra y aban-
dono; esto es especialmente cierto en los
encinares que se encuentran en un suelo
semejante a éste.

TIPOS DE VEGETACION

1. Selva Alta Perennifolia

2. Manglar y Vegetacién de Esteros
3. Selva Baja Perennifolia

4. Selva Mediana Subcaducifolia

5. Sabanas

6. Bosque Caducifolio
7. Encinares

8. Pinar

9. Vegetacion Costera

SELVA ALTA PERENNIFOLIA

La selva alta perennifolia (ver foto 3)
se encuentra en los climas Am y Af de
Koppen sobre suelos morenos forestales,
latosoles rojo arcillosos, litosoles de derra-
mes lavicos y en regosoles de cenizas. vol-
céanicas y aluviales. Su amplitud altitudinal
va del nivel del mar a 700 m.

Dentro de la selva alta perennifolia las
asociaciones vegetales siguen un patrén de
variacién gradual; es decir, los limites de
cada asociacién son poco claros. Esto es
especialmente cierto en los suelos de origen

(Rain Forest)

(Mangrove)

(Elfin Forest)

(Semideciduous Forest)
(Savanna)

(Cloud Forest y Gum-Oak Forest)
(Oak Forest)

(Pine-Oak Forest)

(Littoral)
[segin mapa de Andrle, 1967]

comitn, como son los de cenizas volcanicas.
Asi tenemos que en Sontecomapan, Ber-
noullia flammea es el arbol dominante con
mas de 30 m de alto junto con Lonchocar-
pus cruentus, Vochysia hondurensis, Bro-
simun alicastrum, Ficus tecolutensis, Mor-
toniodendron guatemalense, Ceiba pentan-
dra y Zanthoxylum kellermanii. En esta
asociacion perennifolia las dos bombacaceas
(Bernoullia y Ceiba) son caducifolias, pues
pierden su follaje durante los meses secos,
coincidiendo con su floracién y fructifica-
cién. Un muestreo en esa zona puede verse
en el cuadro 1.
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Cuapro 1
DE LA COMISION DE DIOSCOREAS
. UNIDAD DE AREA 2000 m?
Orden de Fre-
dominancia cuen- Altura Altura Area
segun dréa Planta No. de cia  mdxima promedio basal Cobertura
basal plantas % {(m) (m) (cm2) (m?)
1° . Ficus tecolutensis
(Liebm) Miquel. (Ama-
te) 1 5 30.00 30.00 18137.2 254.46
2° Bernoullia flammea Oliv.
(Palo de tortilla) 3 15 30.00 15.00 14751.1 226.18
3° Spondias mombin L.
(Jobo cimarrén) 5 20 25.00 25.00 13 610.7 399.27
4° Pseudolmedia  oxyphylla-
ria D. Sm. (To matillo) 5 15 15.00 10.80 2903.5 96.09
5° Phoebe
(Cbilpatillo) 2 10 25.00 15.60 2 329.2 116.23
6° Inga punctata Willd.
(Babilin) 3 15 15.00 12.66 2315.1 77.25
U Cymbopetalum baillonii R.
E. Fr. (Huevo de mono) 2 10 20.00 14.50 2203.4 63.12
8° Quararibea funebris (Lla-
ve) Viscber. (Canela) 4 20 15.00 10.33 2068.8 27.26.
9° Sideroxylon
(Zapotillo) 1 S 25.00 25.00 1790.4 12.56
10° Guarea bijuga C. DC.
(Sabino) 3 15 20.00 14.33 1790.4 75.68
Otras especies (28) 70
Totales 99 61 696.9 1348.10

Selva alta perennifolia, colectada en Basuras, al norte del Lago de Catemaco, Ver.
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Foto 1. Ventana Sedimentaria, cerca de San
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En los alrededores del Lago de Cate-
maco, Tetrochidium rotundatum es de las
especies secundarias mas abundantes. En
la orilla del Lago dominan Salix chilensis.
Andira galeottiana, Pachira aquatica e
Inga vera subsp. spuria.

En los pequefios conos y lomerios cine-
riticos al norte del Lago de Catemaco.
tenemos a Dussia mexicana, Pterocarpus
rohrii, Ormosia isthmensis, Sloanea sp..
etcétera. En los arroyos y margenes inun-
dables de La Palma y Monte Pio, Loncho-
carpus cruentus, Poulsenia armata, Ficus
insipida, Lonchocarpus guatemalensis var.
mexicanus, y Vatairea lundellii.

En el area entre Santiago Tuxtla y San
Andrés, son frecuentes Pterocarpus rohrii.
Robinsonella mirandae, Ficus tecolutensis,
Lonchocarpus cruentus.

Por debajo del estrato dominante se pre-
sentan dos estratos arboreos. uno de 15 a
22 m de alto, constituido por:

Albizzia purpusit

Bursera simaruba
Calycophyllum candidissimum
Capparis mollicella
Cythareyllum pterocladum
Cytharexyllum sp.
Dendropanax arboreus
Guarea bijuga
Lonchocarpus santarosanus
Pimenta dioica
Pithecellobiwm arboreum
Pseudolmedia oxyphyllaria
Spondias mombin
Trichilia tomentosa
Turpinia occidentalis

Otro estrato arbéreo bajo de 6 a 14 m de
alto:

Alchornea latifolia
Annona muricata
Annona purpurea
Annona reticulata
Crateva tapia
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Guarea glabra

Hampea nutricia

Malmea depressa
Nectandra salicifolia
Picramia antidesma
Picramia tetramera

Piper amalago
Pleuranthodendron mexicana
Psychotria chiapensis
Quararibea [unebris
Sapium nitidum
Stemmadenia donnell-smithii
Tabernaemontana alba
Thouinia paucidentata
Trichilia breviflora

Trophis racemosa

El estrato arbustivo es abundante en pal-
mas que le imprimen su fisonomia:

Astrecaryum mexicanum
Bactris baculifera

Bactris cohune

Bactris trichophylla
Chamaedorea alternans
Chamaedorea ernesti-augustii
Chamaedorea af. lindeniana
Chamaedorea oblongata
Chamaedorea tepejilote
Desmoncus [erox
Reinhardtia gracilis var. gracilior

Las lianas forman otro elemento impres-
cindible de la selva:

Aristolochia grandiflora (riparia)
Arrabidaea blanchetii

Cissus microcarpa

Connarus schultesit

Cydista aequinoctialis

Dioscorea composita

Dioscorea mexicana

Hiraea velutina

Oxyrhynchus trinervius (riparia)
Paullinia pinnata

Paullinia tomentosa '

Plukenetia volubilis

Prestonia sp.
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Salacia megistophylia
Serjania racemosa (riparia)
Smilax domingensis

EPIFITAS *

Aechmea bracteata
Anthurium crassinervium
Anthurium fortinense
Anthurium mirandae
Anthurizm scandens
Brassavola cucullata
Catopsis nutans

Clusia spp.

Columnea schiedeana
Deamia testudo
Echeveria af. chiapensis
Epidendrum boothii
Epidendrum difforme
Epidendrum radiatum
Epidendrum rigidum
Epiphyllum caudatum
Epiphyllum stenopetalum
Epiphyllum strictum
Juanulloa mexicana
Kohleria deppeana
Kohleria spicata
Marcgravia rectifiora
Maxillaria densa
Maxillaria tenuifolia
Monstera deliciosa
Monstera karwinskyi
Monstera tuberculata
Peperomia crassiuscula
Peperomia granulosa
Peperomia hoffmannii
Peperomia obtusifolia
Peperomia nigropunctata
Philodendron guatemalensis
Philodéndron guttiferum
Philodendron radiatum
Philodendron scandens
Polypodium angustifolium
Polypodium lycopodioides

Solo se menciona entre ellas a las orquideas
méas abundantes o frecuentes,
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Polypodium  polypodioides
Polypodium triseriale
Rhipsalis cassytha
Syngonium chiapense
Syngonium podophyllum
Tillandsia punctulata
Tillandsia schiedeana

Dentro del caricter homogéneo de los
suelos de cenizas volcanicas, eventualmente
existen pequefias ventanas Sedimentarias
fundamentalmente pertenecientes a la For-
macién Filisola del Mioceno Superior (ver
foto 1). La vegetacién en estos sitios estd
muy perturbada; sin embargo, la vegeta.
cion que aiin se encuentra es notoriamente
diferente. Domina en este tipo secundario,
Hura polyandra y es comin Pithecellobium
macrosiphon, especie que ha sido encon-
trada fundamentalmente en estos aflora-
mientos.

En la selva alta perennifolia se colecta-
ron las siguientes leguminosas (este tipo
de vegetacion es el que tiene la mayor di-
versidad de especies de esta familia) :

(P = selva primaria; S = asociaciones
secundarias y plantas ruderales).

Acacia angustissima
Acacia cornigera

Acacia glomerosa

Acacia mayana
Aeschynomene americana
Albizzia purpussii
Andira galeottiana
Ateleia pterocarpa
Bauhinia divaricata
Bauhinia ungulata
Calliandra houstoniana
Calliandra portoricensis
Calliandra tetragona
Calopogonium caeruleum
Calopogonium mucunoides
Canavalia brasiliensis
Canavalia villosa

Cassia bicapsularis

(topotipo)

mmmmmw;mmmwwmmvmwm
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Cassia doylei

Cassia fruticosa

Cassia leiophylla

Cassia leptocarpa
Cassia 'occidentalis
Cassia pilifera

Cassia spectabilis
Cassia stenocarpe
Centrosema plumieri
Centrosema pubescens
Centrosema sagittatum
Centrosema virginianum
Crotalaria incana
Crotalaria longirostrata
Crotalaria maypurensis
Crotalaria sagittalis
Crotalaria vitellina
Cracca greenmanii
Cynometra retusa
Dalbergia glabra
Dalbergia melanocardium
Dalbergia tucurensis
Dalea cliffortiana

Dalea scandens var. paucifolia
Dalea scopa
Desmanthus virgatus
Desmodium adscendens
Desmodium affine
Desmodium axillare
Desmodium canum
Desmodium distortum
Desmodium hirsutum
Desmodium tortuosum
Desmodium triflorum
Desmodium sp.

Dialium guianense
Diphysa robinioides
Dussia mexicana
Enterolobium cyclocarpum
Erythrina americana
Erythrina herbacea
Galactia belizensis
Galactia striata
Gliricidia sepium
Indigofera lespedezioides
Indigofera mucronata
Indigofera suffruticosa
Inga brevipedicellata

3mmmmmwmwm1mwmmmmmmmmmmmmm'U'Um'cmmmmmmmmmmmmwmmmmm

Inga latibracteata

Inga paterno

Inga punctata

Inga sapindoides

Inga af. thibaudiana
Inga vera subsp. spuria
Lennea melanocarpa
Lennea robinioides
Leucaena leucocephala
Lonchocarpus cruentus

Lonchocarpus guatemalensis var.

mexicanus
Lonchocarpus santarosanus
Machaerium rosescens
Machaerium setulosum
Mimosa albida
Mimosa invisa
Mimosa pigra
Mimosa pudica
Mimosa scalpens
Mimosa somnians
Mucuna argyrophylla
Mucuna pruriens
Ormosia isthmensis
Oxyrhynchus trinervius
Phaseolus adenanthus
Phaseolus atropurpureus
Phaseolus lunatus
Phaseolus pilosus
Phaseolus speciosus
Piscidia piscipula
Pithecellobium arboreum
Pithecellobium macrosiphon
Platymiscium dimorphandrum
Pterocarpus rohrii
Rhynchosia longeracemosa
Rhynchosia minima
Rhynchosia pyramidalis
Schizolobium parahybum
Swartzia guatemalensis
Sweetia panamensis
Tephrosia multifolia
Tephrosia sinapou
Tephrosia tenella vel. afl.
Teramnus labialis
Teramnus uncinatus
Vatairea lundellii
Zornia thymifolia

—
=
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Fig. 2. Depésito de cenizas volcanicas en el Cerro
Blanco.
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En la selva alta perennifolia se encon-
traron las siguientes especies nuevas para
la flora de México:

Lonchocarpus santarosanus
Machaerium rosescens
Marcgravia rectiflora
Oxyrhynchus trinervius
Plukenetia volubilis
Salacia megistophylla
Swartzia guatemalensis
Virola multiflora

MANGLAR Y VEGETACION DE ESTEROS

La Bahia de Sontecomapan reiine las con-
diciones apropiadas para la presencia de
los mangles, Rhizophora mangle (foto 5),
Avicenia nitida y Laguncularia racemosa.
La vegetacion de los esteros a la orilla de
los rios que desembocan a la bahia como
el Rio Coscoapan, varia de manglar pro-
piamente dicho rio abajo, a vegetacion ri-
paria con Ficus insipida rio arriba (ver
foto 4). Como asociacién intermedia entre
ambos tipos esta la asociacion Pachira
aquatica, Pithecellobium recordii, Loncho-
carpus pentaphyllus, Dalbergia brownei,
Combretum laxum, Machaerium lunatum,
Lonchocarpus unifoliolatus y Muellera fru-

tescens (ver foto 6).

En los esteros localizados en la desembo-
cadura del Rio Coscoapan a la Bahia de
Sontecomapan (ver esquema 1) a la altura
donde la salinidad disminuye, se observa
apompal en la orilla del estero que bordea
al rio y manglar, en la orilla que da a la
hahia. Sobre el manglar que limita con el
apompal es notable la abundancia de epi-
fitas como:

Dichaea panamensis
Elleanthus capitatus
Epidendrum alatum
Epidendrum ciliare
Epidendrum nocturnum
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Epidendum pygmaeum
Mormodes sp. .
Scaphyglottis livida

C. Vazquez (comunicacién personal) ob-
servé algo semejante en Mandinga, Ver.,
aunque las epifitas pertenecian a otras es-
pecies.

Tanto el suelo del manglar como el del
apompal se encuentran cubiertos por agua
casi todo el ano, o con un nivel freatico
muy alto. En dicho suelo habita gran can-
tidad de cangrejos y los orificios que és-
tos hacen le dan una fisonomia muy par-
ticular.

En el manglar son frecuentes Acrosti-
chum aureum, Rhabdadenia biflora y Ma-
chaerium lunatum, siendo el estrato her-
baceo bajo, sumamente pobre.

SELVA BAJA PERENNIFOLIA

Se encuentra en la cima del San Martin
(ver foto 7) y del Santa Marta, de 1550
a 1700 m sobre el nivel del mar, en un
clima semicalido; Friedlaender y Sonder
(1924) la interpretan como selva joven;
Miranda (1963) la describe:

“las cumbres de los cerros de zonas de
clima himedo, pero que por su situa-
cion disponen de poca agua edafica, se
caracterizan por la abundancia de espe-
cies de Oreopanax y Clusia”.

En nuestro caso se trata de Oreopanax
xalapensis y Clusia salvinii, ademas de
Myrica cerifera, Rapanea jurgensenii, Cle-
thra suaveolens, Saurauia villosa, [lex ni-
tida, Viburnum aff. montanum; Miranda
(op. cit.) menciona ademas los géneros
Litsea y Monnina.

Es una selva baja de 8 a 10 m de alto
cuyos arboles, poseen troncos sinuosos car-
gados de gran cantidad de musgos como
Pterobryum densum y Rhizogonium spini-
forme y otras epifitas como: Epidendrum
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difforme, Epidendrum pentotis, Epiden-
drum radiatum, Lycaste sp., Maxillaria den-
sa y otras.

El estrato arbustivo esta formado por:

Elleanthus capitatus
Gaultheria nitida
Palicourea galeottiana
Senecio arborescens

El estrato herbaceo por:

Carex chordalis

Erythrodes lunifera

Malaxis lepanthiflora (especie nueva para
la flora de México)

Prescottia stachyodes

Uncina hamata

entre otras. Sélo se encontré una legumi-
nosa: Inga latibracteata.

Diversos autores (Cook y Gleason, 1928)
han atribuido la corta talla de este tipo
de vegetacién, a la exposicion a fuertes
vientos. Banyton (1968) realiza un estudio
microclimatico, con un afio de observacio-
nes, en Pico del QOeste, Puerto Rico. Este
autor descarta a los vientos como factor
de reduccion de talla de la vegetacion y
afirma que “los hechos mas sobresalientes
de este clima parecen ser la alta inciden-
cia de neblina y la disminucién de un 40
de la radiacién solar”, sin proponer a nin-
gin factor microclimatico en particular
como causa del efecto ecolégico.

Sin embargo, en un parteaguas en el
volcin de San Martin Tuxtla (ver esque-
ma) tuvimos ocasiéon de observar durante
el mes de febrero, es decir, a finales del
periodo de los nortes, como la “selva baja
perennifolia” en su vertiente norte era to-
talmente caducifolia, con gran cantidad de
ramas tiradas en el suelo a causa del vien-
to. En el centro del parteaguas los arboles
bajos no eran totalmente caducifolios y
conforme la vegetacion iba acercaudose a
la vertiente sur, sus arholes conservaban
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sus hojas y habia pocas ramas caidas. Otro
hecho, sin duda motivado por los vientos
del norte, es que el dosel de la selva es
completamente. plano; asi, en la cima, la
vegetacion no es mayor de 8 m de alto,
pero en la vertiente sur llega a medir de
14 a 16 m, de tal forma que el dosel pla-
no de la cima se prolonga por unos 30 m
de longitud hacia la vertiente sur, compen-
sandose la pendiente con el aumento de
talla de la vegetacion. Este tamafio no ex-
cede los 16 m de alto, hasta que la selva
baja perennifolia entra en ecotonia con el
bosque caducifolio, a los 1450 m de altitud
(esquema 2).

En la Sierra de Santa Marta, en un par-
teaguas a los 1370 m de altitud, donde la
vegetacion era mas baja, se colectaron:

Alfaroa costaricensis (especie nueva para
la flora de México)

Alsophila salvinii (especie sélo conocida
hasta ahora en Chiapas)

Hedyosmum mexicanum

Matayba oppositijolia

Miconia glaberrima

Ocotea effusa

Roupala borealis

W einmannia pinnata

La mayor parte de especies corresponde
a los estratos arbéreos medio y bajo del
bosque caducifolio. G. Ross encontré Podo-
carpus oleifolius y Weinmannia pinnata
como abundantes en la selva baja perenni-
folia en la cima de esta sierra.

SELYA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA

En el limite sur de la zona de Los Tux-
tlas, a la sombra de la sierrita, la precipi-
tacién disminuye y la vegetacion se torna
caducifolia. En este tipo la Comision de
Dioscoreas (1961) muestreé un cuadrante
(ver cuadro 2), siendo dominantes: Erte-
rolobium cyclocarpum, Bursera simaruba,
Sabal mexicana y Ficus sp. Las legumino-
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Cuabro 2

DE LA COMISION DE DIOSCOREAS
UNIDAD DE AREA 2000 m:
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Orden de Fre-
dominancia cuen- Altura Altura basal Cobertura
segin drea Planta No. de cia  madxima promedio Area
basal plantas % (m) (m) (cm?) (m?)
1¢ Enterolobium cyclocarpum
(Jacq.) griseb. ;
(Necastle) 3 15 30.00 28.33 11 252.2 42724
o5 Bursera simaruba (L.)
Sarg. (Mulato) 8 40 25.00 18.85 72714 462,57
3¢ Sabal mexicana Mart.
(Palma redonda) 10 45 11.00 8.80 6727.5 113.82
4° Ficus
(Amate) 3 15 25.00 21.66 4770.1 270.17
5° Cordia alli odora (Ruiz et
Pav.) Cham.
(Salerillo o sauchi) 12 50 25.00 10.58 3396.6 97.70
6°  Luehea speciosa Willd.
(Cacao) 1 5 30.00 30.00 3 343.6 113.09
P Scheelea liebmanii Becc.
(Palma real) 4 20 20.00 10.50 21203 58.10
8°  Acacia glomerosa Benth,
(Rabo de lagarto) 1 5 30.00 30.00 1790.4 113.09
9°  Castilla elastica Cery.
(Hule) 8 25 20.00 8.28 1611.6 85.88
10° Piscidia piscipula 1.
(Xabi) 4 20 25.00 14.75 1271.3 68.31
Otras especies (16) 30 n
Totales 84 43 555.3 1809.97

Selva mediana subcaducifolia, colectada a 25 km al sur de Santiago Tuxtla, Ver.
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sas mas frecuentes, ademas de Enterolo-
bium, son:

Acacia glomerosa

Albizzia purpusii
Leucaena lanceolata
Lysiloma desmostachya
Lonchocarpus pentaphyllus
Lonchocarpus hondurensis
Piscidia piscipula
Pithecellobium. tortumn

Deamia testudo y Laelia tiBicinis son
frecuentes entre las espccies epifitas. Cuan-
do este tipo de vegetacin estd muy per-
turbado, pasa a un palmar disclimax con
Sabal mexicana, Scheelea liebmanii y Acro-
comis mexicana.

SABANAS

En Los Tuxtlas tenemos dos tipos de sa-
banas, uno en bajas altitudes sobre ¢l nivel
del mar, a 150 m, y otro tipo a los 900 m
de altitud. En realidad su fisonomia es su
unico punto en comin, ya que floristica-
mente son muy diferentes.

La sabana de baja altitud esti relacio-
nada con la selva baja caducifolia y los
encinares bajos, como Andrle ha hecho ver
en la zona y Sousa (1964), GGémez-Pompa
et al. (1964) y Gomez-Pompa (1965) han
observado para otras areas calido-himedas
de México. Su composicién es de Curatella
americana, Byrsonima -crassifolia y Coc-
coloba barbadensis.

La “sabana” de los 900 m esti sobre
campos de lava reciente segan Friedlaender
y Sonder (1924), aunque anualmente ocu-
rren incendios. Es muy posible que su
origen sea una sere joven mantenida por
los incendios (ver. fotos 8 y 10), muy re-
lacionada con el hosque caducifolio de /i-
quidambar. En el caso de la sabana de
baja altitud, el suelo es maduro con drenaje
impedido.

En la sabana de altura, los arboles bhajos
esparcidos son: Acacia pennatula y Lysilo-
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ma desmostachya y el estrato graminiforme
lo constituyen Muhlenbergia sp. y Arundi-
nella deppeana. '

.as leguminosas herbhaceas mas frecuen-

tes son:
f

Stylosanthes guyamensis
Desmodium plicatum
Crotalaria bupleurifolia

BOSQUE CADUCIFOLIO

Ofrece el bosque caducifolio una gran
variacion de asociaciones que van desde
las selvas de lauraceas asi denominadas
por Gémez-Pompa (1966), subtipo que se
presenta desde los 600 m hasta los 900 m
de altitud, hasta el bosque de Liquidambar
mezclado con un encinar de Quercus skin-
neri; este subtipo esti en una pequefia
franja de los 850 m a los 1100 m de al-
titud, dependiendo de la localidad. En el
Vigia, del Volcan de San Martin, asciende
mas que en el San Martin mismo. La si-
guiente franja de vegetacion esta de los
1000 0 1100 m a los 1150 m de altitud,
con una dominancia casi monoespecifica
de Ulmus mexicana, aunque eventualmen-
te haya otras especies como: Guarea chi-
chon, Quercus corrugata, Quercus pilarius
y Sloanea sp. La asociacién de bosque ca-
ducifolio que alcanza mayores altitudes (de
1150 a 1450 m) en el San Martin es la de
Meliosma alba. Esta comunidad es bastan-
te compleja, con tres estratos arbéreos y
mas de 30 m de alto. El anterior perfil al-
titudinal es el que nos ofrece la vertiente
sur del volcan de San Martin, ya que en
la vertiente sur del Santa Marta, ademas
de carecer de la selva de lauraceas, que es
substituida por un pinar, los demas sub-
tipos son algo diferentes.

a) Selva de lauraceas
Fs un subtipo bastante perturbado en

el cual existen relictos como el “cuero”
(Ulmus mexicana, ver foto 9), arbol de
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Foto 5. Manglar, Bahia de Sontecomapan, Ver.; se observan las raices aéreas de Rhizophora mangle.

Foto 6. Vegetacion Riparia. Apompal, asociacion de Pachira aquatica Aubl. En el Rio Sontecoma-
pan, Ver.
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Foto 7. Selva Baja Perennifolia en la cima y Bosque Caducifolio en primer plano. Volean de San
' Martin Tuxtla.

Foto 8. Sabana a los 900 m. de altitud. En segundo plano el Volcin de San Martin Tuxtla, Ver.
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mas de 30 m de alto, “abasbabi” (Poul-
senia armata), ‘“‘cuerillo”
monoica), “algodoncillo” (Robinsonella mi-
randae) y varias lauraceas: Nectandra sa-
licifolia, Licaria peckii y Phoebe sp.

En la cima de cerros como el Vigia de
Santiago Tuxtla y el Cerro Blanco, ambos
de 800 m de altitud, la selva de lauraceas
se mezcla con el encinar de Quercus skin-
neri y otras especies lefiosas: Firola guate-
malensis, Calatola laevigata y Saurauia lae-
vigata.

Las selvas de lauraceas son muy ricas en
epifitas: orquideas, bromelidceas, helechos,
araceas, gesneridceas y peperomias. En este
héabitat se colecté una nueva especie de
Notylia. Fl estrato arbéreo hajo de 2 a
6 m de alto es rico en rubiiceas y mirsi-
niceas. Fn el solohosque se colectd:

Aphelandra aurantiaca
Ceratozamia mexicana
Dalea elata

Pilea pubescens
Trimezia martinicensis

b) DBosque -de Liquidambar styraciflua
(ver foto 10)

En el San Martin se han colectado las
siguientes especies en esta comunidad:

Abuta panamensis

Aljaroa mexicana (Localidad tipo, ver
Stone, 1968)

Daphnopsis brevifolia

Elaeodendron trichotomun

Engelhardia mexicana

Ficus af. velutina (especie nueva para
México)

Prunus brachybotrya

Trichilia glabra

Trichilia japurensis

y cuatro leguminosas:

Dioclea af. reflexa

Erythrina macrophylle (especie nueva

(Mirandaceltis -
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para México)
Inga pinetorum
Lonchocarpus sp.

En la Sierra de Santa Marta, entre 700
y 1100 m de altitud, la vegetacién esta
constituida por manchones casi puros de
Liquidambar y uno que otro ejemplar
de Ulmus mexicana. En el estrato arbus-
tivo es frecuente Ceratozamia mexicana y

Cephaelis elata.

¢) Bosque de Ulmus mexicana
(ver foto 11)

Ya descrito previamente para el San
Martin. Este bosque no existe en el Santa
Marta, sin dejar de haber arboles aislados
en todos los subtipos del bosque caduci-
folio de ambas sierras. En términos gene-
rales la presencia de esta especie es el tinico
comun denominador especifico del bosque
caducifolio, ya que los parametros que en-
marcan a este tipo de vegetacion son su
fisonomia y un clima semicalido.

d) Bosque caducifolio previo a la
selva baja perennifolia

En el San Martin, de 1 150 m a 1450 m
de altitud. Se presenta un bosque con un
dosel de mas de 30 m con

Alfaroa mexicana

Meliosma alba (“sauco”)

Olmediella betschleriana

Pithecellobium vulcanorum. (especie nue-
va en México)

Turpinia paniculata (‘“sauco”)

Ulmus mexicana (“cuero”)

Un segundo estrato arbéreo de mas de

20 m de alto.

‘Carpinus caroliniana

Eugenia sp. (“escobillo”)

Inga latibracteata

Olmediella betschleriana (“zapote blan-
CO”)

Phoebe gentlei (“chilpate”)



Prunus brachybotrya (“zapotillo™)

Talauma mexicana (“yolo”)

Xylosma quichense (‘“moralillo”) (espe-
cie nueva para México)

El tercer estrato arboreo. de 8 a 12 m
de alto.

Eugenia mexicana
Pealicourea galeottiana
Trichilia glabra

FEn la Sierra de Santa Marta de los
1150 m a los 1400 m de altitud (ver foto
12), el dosel, mayor de 30 m esti forma-
do por:

Guarea. chichon

Licaria cervantesii’
Padocarpus sp.

Quercus corrugata

Quercus skinneri

El estrato arbérco medio de mas de

20 m:

Sloanea sp
Talauma mexicana

El estrato arbéreo bajo de 6 a 15 m
de alto:

Calatola luevigata
Calyptranthes schiedeana
Dendropanax leptopodus
Meliosma dentata
Protium. copal

Trichilia glabra

Existe una mayor afinidad tanto floris-
tica como de vegetacion entre la Sierra de
Santa Marta y el Vigia de Santiago Tux-
tla que la que puede babher entre esta al-
tima elevacion y el Volcan de San Martin
Tuxtla, a pesar de que geograficamente el
Vigia esta mas préximo al San Martin.
Entre las especies ecolégicamente impor.
tantes que comparten el bosque caducifolio
estan:
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Calawla laevigata

Calophyllum. brasiliense var. rekoi
Ceratozamia mexicana

Quercus skinneri

Roupala borealis

Lista de las epifitas comunes en el bos
que caducifolio (solamente se incluye en-
tre ellas a las orquideas mas abundantes
y frecuentes).

Epifitas herbiaceas:

Anthurium myosuroides
Anthurium. scandens
Asplenium. cuneatum
Asplenium lunulatum
Bletia reflexa
Coelia triptera
Columnea purpusii
Disocactus macranthus
Flaphoglossum al. apodum
Epidendrum pentotis
Epidendrum radiatum
Habenaria pauciflora
Maxillaria crassifolia
Monstera pertusa
Philodendron guatemalensis
Peltigera polydactyla
Peperomia obtusifolia
Peperomia nigropunctata
Peperomia sp.
Polypodium. sp.
Rhipsalis cassytha
Stelis rubobrunnea
Stanhopea oculata
Syngonium. podophyllum
Tillandsia punctulata
Usnea florida.
Usnea. lengissima
Vriesia pectinata (espécie nueva para
México)

Epifitas arbustivas y arbireas.

Clusia sp.

Eupatorium araliaefolium
Juanulloa mexicana
Liabum af. discolor
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na Liebm. en su limite altitudinal bajo (550 n.). Volcén
de San Martin Tuxtla. Ver. 1
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Oreopanax capitatum
Oreopanax liebmannii
Oreopanax sp.

Satyria warszewiczii
Solandra nitida

Solanum (Lycianthes) sp.

ENCINARES

Se han colectado dos grandes tipos:

¢) Tipo semicalido con dos subtipos: el
de Quercus skinneri, de los 750 m a 1 000
m de altitud, ya citado en el anterior tipo
de vegetacion, y otro subtipo de los 1 100 m
a 1150 m de altitud en el Santa Marta,
contando con las siguientes especies domi-
nantes:

Quercus affinis
Quercus corrugata
Quercus germana

y otras especies como Engelhardia mexi-
cana, Calophyllum brasiliense y Pithecello-
bium vulcanorum. En ocasiones no es tan
claro este encinar, ya que en €l se presen-
tan manchones casi puros de Engelhardia
mexicana.

b) Tipo calido de 100 m a 600 m de
altitud en la vertiente sur del volcan de
Santa Marta (ver foto 13); el suelo es un
latosol rojo arcilloso que facilmente se ero-
siona; Friedlaender y Sonder (1924) lo
describen de Ocozotepec y Soteapan como
un suelo de lavas basalticas antiguas des-
compuestas en lateritas, con grandes pi-
roxenos. Quercus conspersa, Q. glaucescens,
Q. oleoides y Q. peduncularis son las espe-
cies dominantes. Existe un solo estrato
arbéreo de 15 a 20 m de alto; en cambio,
en el encinar semicalido existen 2 estratos
arbéreos, un estrato arbustivo y otro her-
baceo.

Entre las especies mas importantes del
estrato bajo del encinar calido tenemos a
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Schoenocauwlon officinale. Sc colectaron las
siguientes leguminosas en este encinar:

Ateleia pterocarpa

Calliandra houstoniana

Cunavalia villosa

Cassia flexuosa

Cassia “hispidula var killipii

Crotalaria maypurensis

Eriosema diffusum

Phaseolus speciosus

Swectia panamensis

Zornie gemella (especie nueva para Mé-
xico)

Entre las epifitas mas {recuentes estan:

Maxillaria tenuifolia,
Oncidium cebolleta,
Oncidium sphacelatum,
Scaphyglotis livida
Yucca lucandonica

Dado que en estos suelos maduros la fer-
tilidad es baja, la practica agricola de roza-
tumba-quema-siembra y abandono, es obli-
gada, lo cual permite el desarrollo de mo-
saicos secundarios, como un acahual de
mas de 6 afos con:

Apeiba tibourbou
Ateleia pterocarpa
Byrsonima crassifolia
Cascaria sylvestris
Luehea speciosa
Miconia argentea

Siendo sn composicién muy semejante a
la vegetacion secundaria de los encinares
de Tuxtepec, Oax. (Sousa, 1964).

Es interesante notar que cuando en el
encinar calido pasa una corriente como el
rio Tecesapa, el encinar desaparece y en
sns orillas tenemos a la selva alta peren-
nifolia, constituida por Andira galeottiana,
Pachira aquatica, Brosimum alicastrum,
Lonchocarpus santarosanus, Dendropanax
arboreus, Bursera simaruba y Ormosia isth-
mensis.
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Foto 10. Bosque de Liguidembar styraciflua L. segundo plano. Sabana de Muhklenbergia y Arundi-'
nella en el primer plano. Volcan de San Martin Tuxtla, Ver.

Foto 11. Bosque de Chaetoptelea mexicana Liebm. en el Cerro_Vaxin, vertiente sur del Yolcan de
San Martin Tuxtla.
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Foto 12. Bosque Caducifolio previo a la Selva Baja Perennifolia en el
Santa Marta. I.a neblina va avanzando de norte a sur a las 5.30 p.m.,
un dia del mes de marzo.

B

Foto 13. Encinar Calido. En primer plano Quercus conspersa Benth. al sur de Seoteapan, Ver.
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PINAR

Constituido por una sola especie: Pinus
oocarpa (ver foto 14). Esta comunidad
s6lo se encuentra en la vertiente sur del
volcan de Santa Marta; la especie se dis-
tribuye desde los 500 m, pero como aso-
ciacion bien definida va de los 600 m
hasta los 1200 m (segiin Andrle). A los
500 y 650 m, se mezcla con el encinar ca-
lido. En este ecotono tenemos a Leucothoé
mexicana, Myrica cerifcra, Saurauia serra-
ta, Mosquitoxylum jamaicense y Clethra
macrophylla.

La presencia de este pinar aislado es
motivo de una amplia discusién e hipéte-
sis fitogeograficas por parte de Andrle,
quien piensa que esta especie de pino fue
dispersada por aves comedoras de semillas.
Atribuye su presencia al suelo lateritico
pobre. Es muy posible que el factor eda-
fico sea el determinante de su presencia
ya que, a pesar de estar en la vertiente
seca del Santa Marta, la lluvia debe ser lo
suficientemente alta para soportar a otro
tipo de. vegetacion como una selva de lau-
raceas semcjante a la del San Martin. Por
otro lado, esta poblacion de P. oocarpa
posee hojas muy largas y delgadas, dan-
donos idea de la humedad del medio am-
biente.*

Ross (1966) cita en esta asociacion, en
el estrato bajo en cimas de lomas:

Bulbostylis papillosa

Croton repens

Eragrostis sp.

Paspalum pectinatum

Paspalum plicatulum

Zamia loddigesii var. angustifolia

* Comunicacién personal de J. Madrigal, del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
SAG, México.

155

y en laderas y partes bajas:

Calea longipedicellate
Calliandra houstoniana
Cassia hispidula
Conyza chilensis
Escobedia laevis
Lamourouxia viscosa
Ruellia fluviatilis
Stevia rhombifolia

VEGETACION COSTERA

Muestra una seriacién que se inicia de
la costa marina hasta tierra adentro don-
de el suelo deja de ser un regosol de
arenas.

La vegetacion de precursoras en dunas
es tipicamente xeromérfica. En general sus
elementos poseen rizomas formandose hi-
leras de avance muy caracteristicas (ver
foto 15). En estos habitats vive /pomoea
pes-caprae, Cassia chamaecristoides, Cype-
rus articulatus, Cyperus ligularis, Opuntia
dillenii, Croton punctatus, Eragrostis do-
mingensis y Canavalia maritima.

Un habitat no ¢omtn en la planicie cos-
tera del Golfo es el formado por los derra-
mes basalticos costeros. En esta comuhidad
la vegetacion es lefiosa arbustiva, donde
crecen Zamia furfuracea, especie muy poco
colectada, Clusia sp, Jacquini@ aurantiaca
y Randia laetevirens, entre otras.

De la vegetacion de precursoras, la sere
de dunas costeras pasa a una asociacién
arbustiva con: Cytharexylum ellipticum,
Coccoloba uvifera (achaparrado), Jacqui-
nia aurantiaca, Randia laetevirens y Ver-
besina olivacea. La vegetacién pasa de ar-
bustiva a arbdrea baja, de 6 a 8 m de
alto, con especies perennifolias; y Coc-
coleba uvifera, Trichilic glabra, Cupania
macrophylla y Nectandra loeseneri crecen
en condiciones de completa exposici6n.
Aun sobre dunas pero mas retirados de
la costa, hay elementos caducifolios como:
Ficus obtusifolia, Bursera simaruba y Di-
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pa

Foto 14. Pinar de Pinus oocarpa Schiede cerca de Ocozotepec en la vertiente sur de
la Sierra de Santa Marta, Ver. !
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Foto 15. Vegetacion Costera. Se oh
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physa robinioides, en esta asociacion es
comun, en el estrato herbiceo, Hydrocotyle
bonariensis.

LEGUMINOSAS CULTIVADAS

Como cercado vivo:

Diphysa robinioides (‘‘amarillo™)

Erythrina americana (‘‘cosquelite”)

Gliricidia sepium (‘“cocuite”)

Las especies citadas forman parte de la
flora nativa.

Comestibles:

Arachis hypogaea (*‘cacahuate”)
Cajanus flavus (‘“chicharo”)
Hymenaea courbaril (“guapinol’”)
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Leucaena leucocephala (“guaje”)
Phaseolus calcaratus (“frijol chino™)
Phaseolus vulgaris (tres variedades de
frijol: negro, hayo y blanco)
Tamarindus indica (“tamarindo”)

Ornamentales:

Acacia [arnesiana (‘“‘aroma”)

Albizzia lebbeck

Caesalpinia pulcherrima (“caballero”),
con dos variedades, una anaranjada y
otra roja.

Cassia alata

Crotalaria retusa

Delonix regia (“arbol de fuego”)

Dolichos lablab (*“flor de chicharo”)

DISCUSION

La region de Los Tuxtlas ejemplifica la
diversidad de tipos de vegetacion que pue-
den existir en un area calido-himeda re-
lativamente pequefia.

La sorprendente disimilitud sinecolégica
entre la vertiente sur del San Martin y la
misma vertiente del Santa Marta nos mues-
tra cuan diferentes tipos de vegetacion
pueden soportar. Ambas vertientes poseen
un clima anélcgo, forman una unidad fisio-
grafica bien clara, aunque altitudinal y
latitudinalmente no difieren, pero si edafi-
camente.

Los suelos del San Martin van de rego-
soles de cenizas volcanicas recientes, en
su mayoria histéricas, a un moreno fores-
tal de cenizas volcanicas recientes. En cam-
bio, los suelos del Santa Marta derivan
de lavas, segin Friedlaender, basalticas, y
segin Whiteside andesiticas del plio-pleis-
toceno. Se trata de latosoles rojo arcillosos
maduros y profundos.

En el San Martin, de los 200 m a los
650 m de altitud en la vertiente sur, exis-
te selva alta perennifolia; a la misma al-

titud y en igual vertiente en el Santa Mar-
ta, el tipo de vegetacion es encinar. La selva
de laurdceas del San Martin no esta re-
presentada en dicha vertiente del Santa
Marta; en este volcan hay un pinar mo-
noespecifico.

Es dificil pensar que el suelo sea el unico
factor generador de esta diferencia tan no-
table entre ambos volcanes; se nos sugiere
que el factor tiempo geoldgico esta jugan-
do un papel de gran importancia.

La selva alta perennifolia o rain forest
en el drea de estudio esta cerca del limite
boreal de distribucion de este tipo de ve-
getacion. Como limite, esta sujeto a que
ligeras modificaciones paleoclimaticas afec-
ten su limite norte, ya sea ampliandolo o
reduciéndolo.

Esta idea se ha venido fraguando y sera
expuesta con mayor detalle en un futuro
(Sarukhén y Sousa, en preparacién).

Asi, si pensamos que en épocas glaciales
pleistocénicas el efecto periglacial hizo des-
cender la temperatura lo suficiente para
desplazar hacia el sur a la selva alta pe-
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rennifolia, tipos de vegetacion de clima
semicalido debieron ocupar altitudes mas
bajas que las actuales, digamos la selva
de lauraceas, encinares y pinares.

Los tipos de vegetacion de climas mas
secos, como la selva baja caducifolia, de-
bieron permanecer en areas semejantes a
las actuales, ya que es sabido que las es-
pecies tolerantes a la sequia estin en ge-
neral preadaptadas a los descensos de tem-
peratura, y en areas mas secas la tempe-
ratura media anual es superior a la de
las himedas, no siendo de gran importan-
cia ecolégica el abatimiento térmico gla-
cial.

De acuerdo con este planteamiento, los
encinares y pinares de bajas altitudes son
relictos de un clima del pasado mas frio
que han persistido actualmente gracias a
los suelos poco favorables en que se en-
cuentran.

Los suelos antiguos arcillosos soportan
encinares y pinares en Los Tuxtlas; los
suelos j6venes, ricos en minerales dispo-
nibles, soportan a la selva alta perennifolia.
A este respecto, es muy significativo el
hecho ya expuesto de que dentro del en-
cinar calido aparece la selva alta perenni-
folia como precursora en las margenes de
los rios, asi como en el area de Zapoapan
de Cabaiias, donde la selva alta perenni-
folia va ‘desplazando al encinar. Sin em-
bargo, cuando el encinar es destruido, en
sus margenes mas secos la vegetacion tien-
de a ser sabana.

Uno de los problemas mas grandes para
la sustentacién de esta idea fitogeografica,
es la controversia que existe entre los pa-
leoclimatélogos, sobre si se presenté o no
un efecto periglacial durante el Pleistoce-
no. Los trabajos que viene realizando Ce-
sare Emiliani en el Caribe (1964, 1966),
nos indican que la temperatura superficial
del mar del Caribe durante los periodos
glaciales oscilé entre 21° y 22°C vy, en los
periodos interglaciales entre 26° y 27°C.
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O sea que la temperatura varié 5°C de un
periodo glacial a un interglacial.

No existen razones para pensar que el
clima de México haya seguido patrones de
comportamiento propio, es mas, hay prue-
bas de que los glaciales actuales de los
picachos del eje volcanico transversal no
son mas que reslos diversificados en uni-
dades que debieron cubrir por completo a
elevaciones tales como el Iztaccihuatl (Lo-
renzo, 1964 p. 24).

Apoyan a esta idea fitogeografica la in-
formaciéon recabada por los ornitélogos.
El doctor A. Phillips (comunicacién perso-
nal) ohservé que Illega un gran nitmero
de aves migratorias del norte al pinar de
la Sierra de Santa Marta, aves que normal-
mente llegan a pinares templados de alti-
tudes mucho mayores. Lo anterior le su-
giere al doctor Phillips que dicho ‘pinar ca-
lido debié ser mucho mas extenso de lo
que es en la actualidad, al cual las aves
llegaban en gran nimero, ya que de otra
manera es dificil explicar como continiian
llegando a esta comunidad tan reducida.

Wetmore (1943) considera la avifauna
subtropical de Los Tuxtlas como remanente
de una condicién climatica fria del Pleis-
toceno, preservada en la actualidad en ele-
vaciones mas hajas que en las que ocurre
en Centroamérica, debido a su localizacién
septentrional.

Se cuenta con pruehas floristicas y sine-
eologicas. Asi, la selva alta perennifolia
es sumamente pobre en endemismos; la
flora de este tipo de vegetacion es neta-.
mente centroamericana. En cuanto a las
pocas species “endémicas”, en muchos ca-
sos s6lo se trata de especics poco colec-
tadas. Sin embargo, existe un claro ende-
mismo subespecifico. Asi, tenemos a:

Diospyros albens, var. verae - crucis;"
Lonchocarpus guatemalensis var. mexicanus
Hermann (1949); Lonchocarpus cruen-

* Comunicacién personal de F. White, del De-
partamento Forestal de la Universidad de Oxford,
Inglaterra.
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tus var. grandiflora, Sousa (ined.); Dus-
sia mexicana, relacionada estrechamente
con Dussia cuscatlanica, especie centro-
americana (Rudd, 1963) ; y Cassia doylei,
posiblemente, un sinénimo de Cassic multi-
juga especie de amplia distribucién neo-
tropical, o una especie muy cercana a
ésta.

Rzedowski (1962) realizé un analisis es-
tadistico del endemismo genérico en la
obra de P. Standley “Trees and Shrubs
of Mexico” (1920-1926) y encontré sélo
un 4% para los “existentes en zonas de
clima himedo de México”.

El bosque caducifolio en México y Gua-
temala es prédigo en endemismo, como
ya han hecho ver Miranda y Sharp (1950),
dandonos una idea de la antigiiedad de
esta comunidad en estos paises.
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Algo semejante ocurre con los tipos de
vegetacién de climas secos. Esta .reciente
llegada de los elementos de la selva alta
perennifolia también se refleja en el em-
pobrecimiento de taxa de sur a norte. Asi,
el limite norte estudiado por Rzedowski
(1963) tiene casi exclusivas afinidades flo-
risticas hacia el sur; en é| gran cantidad
de taxa no estin representados. En este
caso, la teoria de diversidad de Klopfer
(1959) y Klopfer y MacArthur (1961)
por sobreposicién de nichos es perfecta-
mente aplicable, ya que no ha habido tiem-
po suficiente para que las especies se esta-
blezcan y ocupen sus nichos correspondien-
tes. Esto es notable en la persistencia de
dominancias monoespecificas en las aso-
ciaciones vegetales de la selva alta peren-
nifolia de la planicie costera del Golfo.
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