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MACROMICETOS DE LAS ZONAS ARIDAS DF. MEXICO,
’ IT GASTEROMICETOS*

GasTON GuzMAN®#*
TroérmLo IIERRERAF ¥

RESUMEN

Se presenta una centribucién al cenocimiento de les Gasteremycctes de las zonas
4ridas de¢ México, dentro del estudio de los macromicetos de dichas zonas, ini-
ciado por Guzmén (1963). El trabajo se basa en la revision de méas de 350
recolecciones de honges, depositadas en los Herbarios de la Universidad Nacional
Auténoma de México (MEXU) y del Instituto Pelitécnico Nacional (ENCB),
ademas de algunas colecciones de herbarios del extranjero: BPI, BR, I, FH,
MICH, NY, OSC, UC. Sc incluyen discusiones y descripciones de 46 especies
pertenecientes a los siguientes 25 géneros: Arachnion, Astraeus, Battarrea, Batta-
rreoides, Bovista, Calvatia, Chlamydopus, Cyathus, Disciseda, Endoptychum, Geas-
trum, Gyrophragmium, Lanopila, Lycoperdon, Montagnea, Mycenastrum, Myriostoma,
Phallus, Phellorinia, Pisolithus, Podaxis, Scleroderma, Simblum, Tulostoma y Vas-
cellum.

Varias especies se registran por primera vez de Meéxico; tales son los casos
de Simblum sphaerocephalum Scht., Arachnion album Schw., Lycoperdon rimulatum
Peck, Calvatia pachyderma (Pcck) Morg., C. bovista (Pers.) Kambly et Lee var.
bovista, C. hovista var. hungarica (Hollés) Zeller et Smith, Disciseda muelleri
(Berk.) Cunn., D. bovista (Klotzch) Kambly, Mycenastrum corium (Guers.) Desv.,
Geastrum campestre Morg., G. drumondii Berk.. G. wvulgatum Vitt.,, G. minimum
Sch., Lanopila wahlbergii Fr., Tulostoma albicans White, Chlamydopus meyenianus
(Klotesch) Lloyd, Phellorinia inguinans Berk., Endoptychum depressum Singer ct
Smith, y E. arizonicum (Shcar et Griff.) Smith et Singer. De todas las cspecies
se dan 1lustraciones y discusiones sobre la taxonomia, nomcnclatura, ccelogia y
distribucion.

ABSTRACT

A contributien to the knowledge of the Gasteromycetes of the Arid Regions of
Mexico is prescnted as part of a study of the Higher Fungi of these zones
initiated by Guzman (1963). This papcr is based on the examination of more
than 350 collections of fungi deposited in the herbaria of the Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Auténoma de México (MEXU), and the Escucla Nacional

* Un resumen de este trabajo fue presentado en cl IIT Congrese Mcxicane de Botdnica,
cclebrado en la ciudad de México, en el mes de octubre de 1966.

* *¥ aboratorio dc Micologia, Departamento de Botanica, Escuela Nacional de Ciencias
Biolégicas, Instituto Politécnico Nacienal de México, D. F. (Becario de la SEDICT).

*#% Laboratorio de Criptogamia, Departamento dec Bot4nica, Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Auténoma de Méxice, México, D. F.
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de Ciencias Bioldgicas, Instituto Politécnico Nacional (ENCB). Additional material
from the following herbaria was examined: BPI, BR, F, FH, MICH, NY, OSC,
UC. Discussion of 46 species belonging to the following 25 genera are included:
Arachnion, Astraeus, Battarrea, Battarreoides, Bovista, Calvatia, Chlamydopus,
Cyathus, Disciseda, Endoptychum, Geastrum, Gyrophragmium, Lanopila, Lycoper-
don, Montagnea, Mycenastrum, Myriostoma, Phallus, Phellorinia, Pisolithus, Podaxis,
Scleroderma, Simblum, Tulostoma, and Vascellum.

Several species arc recorded for the first time from Mexice: Simblum sphae-
rocephalum Schl., Arachnion album Schw., Lycoperdon rimulatum Peck, Calvatia
pachyderma (Peck) Morg., C. bovista (Pers.) Kambly & Smith, Disciseda muelleri
(Berk.) Cunn., D. bovista (Klotzsch) Kambly, Mycenastrum corium (Guer.) Desv.,
Lanopila wahibergii Fr., Geastrum campestre Morg., G. drumondii Berk., G. vul-
gatum Vitt.,, G. minimum Schw., Tulostoma albicans White, Chlamydopus meye-
nianus (Klotzsch) Lloyd, Phellorinia inquinans Berk., Endoptychum depressum
Singer & Smith, and E. arizonicum (Shear & Griff.) Smith & Singer. Illustrations
and discussion ef taxonomic, nomenclatural, ccological, and distributional data are
included for all taxa.

INTRODUCCION

En la primera parte de csta seric (Guz-
man, 1963), se recalcé que los polipora-
ceos, agariciccos y gasteromicctos, son los
grupos de hongos mads citados de las zo-
nas aridas de¢ Mcéxico y que, de ellos, los
gasteromicetos, son los que tienen mayor
adaptaciéon al medio xeréfilo. En el pre-
sente trabajo s¢ hace una revision de la
gran mayoria de los gasteromicctos reco-
lectados ¢n las zonas aridas del pais. Las
especics consideradas son 46, las cuales
pertenecen a 25 géneros y 8 familias, co-
mo pucde verse en la Tabla 1. El mate-
rial examinado hace un total de mas de
350 recolecciones; 90% de cllas son de zo-
nas aridas, ya que se han incluido tam-
bién, a mancra de comparacién y en cier-
tos casos, algunas colcecciones procedentes
de las zonas hamnedas, a fin de interpre:
tar mejor la distribucién de las especies.

Todo el material estudiado en este tra-
bajo, estd depositado en los Herbarios, de
la Escuela Nacional de Cicncias Biologi-
cas del Instituto Politécnico Nacional
(ENCB)* y de la Universidad Nacional

#* Siglas reconocidas por la Asociacion Inter-
nacienal de Taxonomia Vegetal en 1966 (Ta-
xon, vol, 15, nam. 8, p. 335). Las demés abre-
viaciones aqui ictadas, son las registradas por
Lanjouw y Stafleu en el Index Herbariorum,
5a. edicién, 1964.

Auténoma de México (MEXU) ; ocasio-
nalmente se discuten cspecimenes perte-
necicntes a los Herbarios de la Universi-
dad de Michigan (MICH), Jardin Boti-
nico de Nueva York (NY), Coleccién
Nacional de Iongos de EUA (BPI), de¢
Farlow (FH), del Museco de Historia Na-
tural de Chicago (F), de la Universidacl
del Estado de Oregéon (OSC), del Jardin
Botanico de Bélgica (BR) y de la Uni-
versidad c¢n Berkeley (UC).

El criterio seguido para la delimitacién
de las zonas aridas, ¢s el mismo discutido
ya por uno de los autores (Guzmin,
1963). El cstudio microscépico se basa
en preparaciones montadas en KOH al
5%, en azul-algoddn, c¢n lactofenol o en
Liquido de Melzer. I'recuentemente se usé
la goma con cloral (Liquido de Hoyer),
para claborar preparaciones permanentes.

Es importante hacer notar, que este tra-
bajo no pretende ser completo en cuanto
a ue incluya todas las cspecies de gas-
teromicetos de las zonas aridas de México.
Scguramente habrd mas especies por aho-
ra no recolectadas. Ademas no se han in-
cluido algunas especies citadas en la
bibliografia, por no haber sido todavia
estudiadas por los autores; tales son los
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casos de Morganella fuliginea (Berk. et
Curt.) Kreisel et Dring (= M. mexica-
na Zeller), referida por Zeller (1948) vy
Kreisel y Dring (1967) de¢ Guaymas, So-
nora; de Schizostoma laceratum Ehrcmb.

y Tulostoma occidentale Lloyd, citados
por Johnston (1924) de Baja California
Norte y de Holocotylon brandegeeanum
Lloyd, descrito por Lloyd (1908) de Si-
naloa. '

TaBrLa 1

GENEROS Y NUMEROS DE ESPECIES CONSIDERADOS EN EL TRABAJO

Niumero de especies

Phallaceae
Simblum 1
Phallus 1

Lycoperdaceae
Arachnion
Vascellum
Lycoperdon
Calvatia
Disciseda
Bovista
Mycenastrum
Lanopila

Pt OV N O e

Geastraceae
Geastrum
Myriostoma

Astraeaceac
Astraeus 1

Nimero de especies

Sclerodermataceae
Scleroderma 2
Pisolithus

—

Tulostomataceac
Tulostoma
Chlamydopus
Phellorinia
Battarrea
Battarreoides

Podaxaceae
Podaxis
Montagnea
Gyrophragmium
Endoptychum

. )

DO e

Nidulariaceae
Cyathus 2

Total de especies 46

CONSIDERACIONES ECOLOGICAS Y DISTRIBUCION
DE LLAS ESPECIES

Dc las 46 especies de hongos conside-
radas en este trabajo, 18 son casi exclu-
sivas de las zonas aridas, como puede apre-
ciarse en la tabla 2. Pertenecen a los
géneros: Calvatia, Disciseda, Bovista,
Geastrum,  Tulostoma, Chlamydopus,
Phellorinia, Battarrea, Battareoides, Po-
daxis, Gyrophragmium y Endoptychum.
Todos estos hongos se caracterizan por su
textura coridcea o semilenosa, lo que les
permitc desarrollarse en regiones desérti-
cas. Sin embargo, varias especies de Cal-
vatia, Bovista y Geastrum prosperan tanr
bién en zonas humedas. Por otra parte,
hay especies de los géneros Scleroderma,
Lycoperdon y Cyathus que se distribuyen

a través de las zonas aridas y himedas; lo
mismo sucede con Phallus impudicus,
Arachnion album, Vascellum pratense,
Mycenastrum corium, Astraeus hygrome-
tricus, Pisolithus tinctorius y Montagnea
arenaria, como se demuestra en la tabla 3.

Parece que en ciertos casos, como en
Montagnea arenaria, los factores edaficos
son los que motivan la distribucién del
hongo; dicha especie es comin en la are-
na de los desiertos de todo el mundo, pe-
ro también crece en las dunas de los lito-
rales hiimedos (se ha colectado en Vera-
cruz). Lo mismo parece suceder con Bat-
tarrea stevenii y Endoptychum depressum;
la primera especie esta ampliamente dis-
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tribuida en los desiertos de México, pero
también se le ha encontrado, aunque con
poca frecuencia, en zonas hiimedas, pero
en suelos arenosos; Endoptychum depres-
sum solamente se conoce del Desierto de
Altar, en Sonora, pero en EUA unica-
mente esta registrada de zonas humedas
de Oregon e Idaho.

Pisolithus tinctorius, Lycoperdon rimu-
latum, Scleroderma cepa, S. albidum,
Astraeus hygrometricus y Calvatia cyathi-
formis prosperan preferentemente en pas-
tizales o bosques de Quercus en transicion
con las zonas 4aridas, o en bosques dc
Eucalyptus. Arachnion album, Bovista leu-
coderma, Vascellum pratense, Lycoperdon

Y TEOFILO HERRERA

candidum, Geastrum saccatum, Myriosto-
ma coliforme, Cyathus stercoreus y C.
olla, ticnen una amplia distribucién en ¢l
pais, a través de zonas aridas (pastiza-
les y matorrales) y bosques y praderas tro-
picales y borcales; estas especies ticnen
cierto grado cosmopolita.

Simblum sphaerocephalum Gnicamente
esta registrado en México de un pastizal
arido; sin embargo, en EUA se conoce,
aunque poco frecuente, de pastizales dc
Carolina del Norte (Coker y Couch,
1928). Por otra parte, Wright (19419,
1960) comenta que esta especie es uno de
los faliceos mas comunes en América del
Sur.

TABLA 2

GASTEROMICETOS CARACTERISTICOS DE LAS ZONAS ARIDAS DE MEXICO

Tipo de
Especie Distribucién vegetacion
Calvatia pachyderma Hidalgo matorrales

C. bovista var. hungarica

Disciseda bovista

D. mueller:
Bovista herrerae

Geastrum floriforme

G. drummondi
C. minimum

Tulostoma pulchellum

T. pedunculatum
T. albicans

Chlamydopus meyenianus

Estado de México,
Hidalgo

Estado de México,
Hidalgo

Distrito Federal, Estado de México
Estado de México

Zacatecas, Estado de México, Distrito
Federal

Sonora, Estado de México
Estado de México

Sonora, Nuevo Lecén, San Luis Potosi,
Distrito Federal

San Luis Potosi
San Luis Potosi

Sonora

pastizales y
matorrales

pastizales y
matorrales

pastizales
pastizales

pastizales y
matorrales

matorrales
matorrales

pastizales y
matorrales

matorrales
matorrales

matorrales
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Phellorinia inquinans San Luis Potosi matorrales
Battarrea stevenii Baja California Norte y Sur, Sonora, San matorrales
Luis Potosf, Guanaujato, Hidalgo, Es-
tado de México, Distrito Federal, Pue-
bla ;
Battarreoides diguetit Baja California Norte y Sur, San Luis matorrales
Potosi, Zacatecas
Podaxis pistillaris Baja California Norte y Sur, Sonora, matorrales
Durango, Tamaulipas, Oaxaca.
Gyrophragmium duanalii Baja California Norte, Durango, Nuevo matorrales
Leén, San Luis Potost
Endoptychum arizonicum San Luis Potosi matorrales
Tasra 3
GASTEROMICETOS QUE PROSPERAN TANTO EN LAS ZONAS ARIDAS
COMO EN LAS HUMEDAS
- Tipo de vegetacion
Especie zonas dridas zonas humedas
Phallus impudicus pastizalcs bosques de coniferas
Arachnion album pastizales y matorrales pastizales tropicales y boreales
Vascellum pratense pastizales y matorrales pastizales tropicales y borcales
Lycoperdon candidum pastizales pastizales tropicales y boreales
L. pyriforme pastizales bosques de coniferas
Bovista leucoderma pas.tizales pastizales y bosques de coniferas
B. pusilla pastizales y matorrales bosques de Quercus y de Pinus
B. minor matorrales de Juniperus bosques de coniferas
Calvatia cyathiformis pastizales y matorrales bosques de Quercus
C. bovista var. bovista pastizales E
Mycenastrum corium pastizales parques publicos
Geastrum quadrifidum pastizales bosques de Quercus y coniferas
G. campestre pastizales bosqugs de coniferas
G. saccatum pastizales- bosques tropicales y de coniferas
Astraeus hygrometricus pastizales y matorrales bosques de Quercus y coniferas
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Especie

Tipo de vegetacién

zonas dridas

zonas himedas

Myriostoma coliforme

Scleroderma cepa

pastizales

pastizales y matorrales

bosques tropicales

bosques de Quercus

§. albidum pastizales y matorrales bosques de Quercus

Pisolithus tinctorius pastizales bosques de Quercus y de Pinus
Montagnea arenaria matorrales dunas de litorales
Endoptychum depressum matorrales *

Cyathus stercoreus pastizales bosques tropicales y de coniferas
C. olla pastizales hosques tropicales y de coniferas

* No conocido en México en zonas himedas, no asi en el extranjero.

CLAVE PARA LOS GENEROS

la. Gleba mucilaginosa y expuesta en la ma-
durez. Hongos delicados, con estipite; mal-
olientes.s. . v... W o 0 DL 2

Ib. Gleba no mucilaginosa ........ 0600060 L 3

2a. Esporéforo con recepticulo esferoidal vy es-
tructurado en camaras corrugadas, rojas o
anaranjadas y rellenas de una masa gelati-

nosa de color oliviceo ................. Simbium (pag. 10)

2h. Esporéforo con el recepticulo alveolado, y
campanuliforme, el cual esti colgado del
apice del pileo. Gleba gelatinosa y de color
verde oliviceo a negro oliviceo ......... Phallus (pag. 10)

3a. Fructificaciones sésiles, en forma de embudo
o niduliformes y con una pared delgada
constituida de tres capas, de las cuales, la
interna es un seudoparénquima. Gleba ce-
rosa, estructurada en varios peridiolos inde-
pendientes, grises o negros y con un funicu-
lo que los une a la parte interna de la fruc-
tfiCACION, . 0 e e T M vevenn.. Cyathus (pag. 47)

3b. I'ructificaciones globosas o piriformes, nun-
ca infundibuliformes, sésiles o con estipite.
Gleba carnosa a polvorienta, no scrosa ni
gelatinosay MRy CRwa s Tt K e L. Tah: 4
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6b.

9a.

9b

10a.
10b.
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Peridio estructurado en dos capas, de las
cuales la externa o exoperidio, sc extiende
hacia afuera en forma de estrella en la
madurez y durante la dehiscencia .......

Peridio sin dehiscencia esteliforme o si la
hay, no existe el endoperidio ...........

Con columela. Exoperidio carnoso a mem-
branoso) w24 . st s P Ee.

Sin columela. Exoperidio cartilaginoso (muy
duro cuando seco). Behiscencia por un po-
ro apical en el endoperidio .............

Dehiscencia por un poro apical en el en-
doperidio. Saco esporifero sésif o con un
corto pedicelo ........... ... ... ..., 58
Dehiscencia a través de varios poros en la
superficie del endoperidio. Saco esporifero
sostenido sobre varios pedicelos cortos y del-
ZAAOSA e 8 L G A st SR

Gleba estructurada en fragiles peridiolos de
color amarillo ferruginoso en el estado adul-
to. Espordforo grande, de mas de 5 ecm de
didinetro ............. A L T
Gleba no estructurada cn peridiolos, o si
estd, es de color moreno grisdceo o violaceo.
Esporéforo generalmente de menos de 5 cm
de didmetro ........ T G- 3e ORI SR S d

Gleba laminar o sublaminar, de textura
bl

quebradiza o polvorienta ...............

Gleba lisa o alveolar, carnosa a polvorienta

y casi desintegrada en la madurez .......

Gleba amarillenta a de color moreno ama-
rillento. Espordforo sésil o seudoestipitado .
Gleba negra, olivacea, de color moreno
amarillento o purpuricea. Esporéforo con
estipite bien desarrollado ............. N

Gleba laminar y negra ................
Gleba sublaminar, de color olivaceo, morc-
no amarillento o purpurdcea. Esporéforo
esbelto, semejante al de Coprinus cematus,
sinyamilof e am it BR Y. 3

Astraeus

Geastrum

Myriestoma

Pisolithus

12

Endoptychum

10

11

Podaxis

L

(pag. 33)

(pag. 35)

(pag. 46}

(pag. 42)
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11b.

11a.

14b.

16a.

16b.
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Esporéforo de 4-8 cm de alto. Peridio corto.
Volva bien definida en los estadios adultos.
Sin anillo ............ .. ool
Esporéforo de 10-20 cm de alto. Peridio
largo. Volva mal definida ¢n los estadios
adultos. Con anillo ....................

. Con estipite. Gleba de color amarillo ferru-

GINOSO' [, ...:...%. A . RS Nafmnm,

. Sin estipite. Gleba de color moreno grisaceo

o violiceo. Esporéforo globoso o piriforme

. Estipite separable del peridio. Saco globoso

con dehiscencia por un poro apical

. Estipite y peridio firmemente unidos entre

SIS TRIR e e LRI Ry e e eaonn 1,

Estipite largo, de mas de 10 cm de lon-
gitud, con disco apical que sostiene al pe-
ridio. Convolva ...... ... ... ... .. ...
Estipite corto, de menos de 10 cm de lon-
gitud. Sin disco apical y sin volva ........

. Dehiscencia circucisil, quedando la gleba

totalinente expuesta por desprendimicnto
del-"peridior ®in a. v ow L s s R pres:

. Dehiscencia a través de poros en el endo-

peridiof. o G0 T L EL L AR

Estipitc largo e independiente del peridio;
este uiltimo es sencillo ............. .. ...
Estipite corto y continuo con el exoperidio;
¢éste es grueso, fuertemente escamoso y par-
cialmente caduco ......................

. Sin capilicio ........ .. ool
. Con capilicio ............ .. . oo

. Gleba carnosa, subalveolada a polvoricenta.

Renidiopgrnesoy. . S o & 5T o o

. Gleba alveolada en peridilos a subpolvo-

rienta. Peridio delgado y fragil, ficilmente
destegrableid .o : ool Sl cmti s ep e ol

Montagnea

Gyrophragmium

13

17

Tulostoma

14

16

Battarrea

Battarreoides

Chlamydopus
Phellorinia

18

19

Scleroderma

Arachnion

(pig.

(pag.

(pig.

(pag.

(pag.

(pag.

(pig.

(pag.

(pag.

44)

14)

37)

10)

41)

38)

39)
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20b.
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Capilicio muy ramificado, con apéndices
cortos y cspiniformes. Dehiscencia estelifor-
me. Peridio grueso ....................
Capilicio sin apéndices espiniformes. Dehis-
cencia no csteliforme ........... .. ...,

El exoperidio queda en las fascs adultas a
mancra de una ctpula cscamosa, circuncisil
¢ internamente adherido al endoperidio. Dc-
hiscencia por un poro basal o apical. Hon-
gos hipogeos a epigeos, pequeiios, de menos
de 35 mm de didmetro ................
El exoperidio no queda cn la base del espo-
réforo como c¢n el caso anterior. Hongos
cpigeos . ... .. R L T e SR

Gleba y base estéril separadas por una cons-
picua membrana (diafragma) ..........
Gleba y base estéril no separadas por una
membrana .......... ... .. .. . ..., "

Dehiscencia por una ruptura irregular del
peridio, que provoca el desprendimiento de
una gran parte del mismo. Iilamentos dcl
capilicio fragmentables .................
Dehiscencia a través de un poro mis o me-
nos delinido en la parte apical del endope-
rido. Capilicio no fragmentable .........

Filamentos del capilicio con un eje princi-
pal, sin base“estéril .......... ... ... ...

. I'llamentos  del capilicio sin c¢je principal.

Base estéril bien desarrollada ...........

Capilicio isodiamétrico, con los extremos dc
las ramificaciones atenuados ........... .
Capilicio no isodiamétrico, con los extremos
no atenuados ............. ... .. ... ....

Mycenastrum (pag.
20

Disciseda (pag.
21

Vascellum (pag.
22

Calvatia (pag.
23
24

Jycoperdon (pag.

Bovista (pag.

Lanopila (pag.

no
[§7)
—-—

16)
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DESCRIPCION DE LLAS ESPECIES

Familia Phallaceae
Simblum Klotzsch

Stmblum sphaerocephalum Schlecht., Lin-
naea, 31, p. 154, 1861. (I'igura 1)

Esnordforo de 70 min de alto. Peridio
(“volva™) blanco, pergaminoso, con pro-
longaciones rizomérficas en la base. El
receptaculo (glcba) esta estructurado en
camaras corrugadas, rojas a anaranjadas,
rellenas de una gelatina olivacea; toda la
gleba en los estadios maduros tiene el as-
pecto de una red esférica. Estipite cilin-
drico, un poco mas angosto arriba, hueco,
finamente alveolado, rojizo palido abajo,
oscuro arriba; en scco se decolora total-
mente. Olor fétido semejante al de un
cadaver en descomposicién. Esporas clip-
soidales, lisas, hialinas, de 4-4.8 > 1-2 1.

Habitat vy distribucién. Este hongo so-
lamente es conocido del Estado de Méxi-
co, en un pastizal de Hilaria cenchroides,
Bouteloua hirsuta, B. radicosa y Abilda-
gardia crassipes, con Acacia tortuosa.

Material estudiado. Estado de México,
Municipio de Tepotzotldn, 2 Km al NW
de la Presa Guadalupe, Cruz Cisneros 836
(ENCB).

Discusion. S. sphaerocephalum se cita
por primera vez de Meéxico. Coker vy
Couch (1928), hacen ver que este hongo
es raro en EUA y lo registraron solamen-
te de pastizales de Carolina del Norte.
Wright (1949 y 1960) cité dicha espe-
cie* de Argentina y de Brasil, e hizo ver
que es uno de los faldceos mas frecuen-
tes en América del Sur (las localidades

* En 1960 como: Simblum sphaerocephalum
Klotzsch, Linnaca, 31 p. 154, tabla 1, 1861.

anotadas por Wright parccen ser luga-
res hiimedos). R. E. Fries (1909), regis-
tré esta cspecie de Tarija, Bolivia a 1900
m de altitud.

Phallus Linneo ex Persoon

Phallus impudicus 1.. ex Pers. var. impe-
rialis  (Sch.) Ulbr., Ber. Dtsch. Bot.
Ges., 50a, p. 314, 1932. (Iigura 2)

Esporéforo de 7-20 cm de alto. Estipi-
te blanquecino, cilindrico, con la base al-
go piriforme, hueco, de 2-2.5 cm de dia-
metro y finamente alveolado y esponjoso.
Receptaculo (gleba) colgando de la par-
te apical del estipite, en forma cénica, de
superficie reticulada; los alveolos del re-
ticulo estan rcllenos de una masa gelati-
nosa-mucilaginosa verde olivacea, la cual
escurre en los estados adultos. Peridio
(“volva”) rosado o purpuriceo, liso a
arrugado o irregularmente escamoso y
con la parte interna gelatinosa y blanque-
cina; envuelve totalmente al hongo en los
estados inmaturos, pero en los adultos
queda en la base del estipite a mancra
de copa. Olor desagradable secmejante al
de queso en la gleba, a levadura en el
estipite y casi inapreciable en la volva.
Esporas cilindrico ovaladas, a veces alan-
toideas, lisas, de 3-3.7 x
1.4-1.8 .

hialinas vy

Habitat y distribucion. Hongo solita-
rio o gregario en lugares abiertos, en pas-
tizales, matorrales o terrenos de cultivo
abandonados. Prospera tanto en las zo-
nas aridas como en las himedas. "En las
zonas aridas se conoce de los Estados de
Sonora, Durango, San ILuis Potost y M¢-
XICO.
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Material estudiado. Sonora, 4 Km al
NE de Altar, Monte El Vilma, Araiza
4 (ENCDB) ; Monte La Esperanza, Araiza
15 (ENCB). Durango, Pito Real, Sdn-
chez, sept. 1960 (MEXU, 1001). San
Luis Potosi, entre Villa de Arriaga y Pi-
-nos (Zacatecas), Cerrito Dolores, Potre-
ro del Tanque, Gémez 2002 (ENCB).*
Jalisco, N de I.a Cuesta, carrctera a Tal-
pa de Allende, McVaugh 959 (MICH).*
México, Chalco, Alonso, jul. 25, 1965
(MEXU. 269%4); Villa Nicolas Romero,
Barrera Huerta 50 (ENCB); cerca de
Ilano Grande, carretera a Rio I'rio, Her-
ndndez 111 (ENCB); Guzmdn 5263
(ENCB). Distrito Federal, Delegaciéon de
Xochimilco, cerca de Xichitepec, Cerro
de Xotipec, Cruz Cisneros 1798 (ENCB) ;
Pedregal de San Angel, Chimal y Ruiz
Oronoz, ag. 10, 1963 (MEXU, 1569);
Ciudad de México, Hospital Militar, Ma-
riscal 4 (ENCB); Quiroga 34 (ENCB);
Antiguo Bosque de Chapultepec, Guz-
mdn 3832 (ENCB); Medellin Leal, oct.
30, 1953 (ENBC); Azcapotzalco, Pan-
tedbn Americano, Mendoza 80 (ENCB).
San Miguel Xicalco, Avila, oct. 1959
(ENCDB). Morelos, Tepoztlan, Medellin-
Leal, oct. 15,1957 (ENCB) ; Huacatitlan,
Pedraza, nov. 1, 1965 (ENCDB); Cuau-
tla, Sereno, 22 (ENCB).*

Discusion. Herrera (1960, 1964) citd
este hongo de lugares htimedos en el Valle
de México. Parece que Ph. impudicus var.
imperialis tiene una distribucién muy arm-
plia, a través de regiones templadas y tro-
picales, aridas y htimedas. El color rosado
o purpuraceo del peridio es el caracter di-
ferencial de este taxon con la variedad
tipica, que lo tiene blanco; las esporas son
iguales en ambas variedades. Sin embargo,
los ejemplares Guzmdn 5263 y Medellin-
Leal, oct. 30, 1953 presentaban la volva
blanca en condiciones frescas, no asi al
secarlos y herborizarlos, pues, en este ca-

* Materiales mal preservados, sin volva, pre-
visionalmente identificados.

so, dicha estructura se manchd de rojizo.
Probablemente la variedad imperialis no
esta bien establecida.

Familia Lycoperdaceae
Vascellum Smarda

Vascellum pratense (Pers. emend. Quél.)
Kreisel, Feddes. Repert., 64, p. 139,
1962.

Lycoperdon pratense Pers., Syn. Meth.
Fung., p. 142, 1801.

L. lhiemale Bull.,' Hist. Champ. Fr., 1,
p- 148, 1809, emend. Vittadini, Afonogr.
Lyc., p. 46, 1842.

L. depressum Bon., Bot. Zeitg., p. 611,
1837.

Vascellum depressum (Bon.) Sinarda,
in Pilat, Flora CSR-Gast.,.p 305, 1958.
Calvatia depressa (Bon.) Zeller et
Smith, Llovdia, 27, p. 171, 1964. (Ti-
guras 9 y 75)

Esta especie fuc registrada por Herre:
ra (1963, 1964) como Lycoperdon hie-
male Bull. emend Vitt., del Valle de Mé-
xico, en praderas contiguas a bosques de
coniferas en ¢l Desierto de los Leones y
en praderas en matorrales subxerdfilos del
Pedregal de San Angel. Vascellum praten-
se se distingue por el diafragma, una cons-
picuz membrana de color amarillo gri-
sdceo que separa la base estéril de la
gleba (principal caracteristica del género).
Es interesante hacer ver que Lycoperdon
hiemale y Calvatia depressa se venian con-
siderando en la literatura como dos hon-
gos diferentes (ver por ejemplo, Zeller y
Smith, 1964). Demoulin (1968), basando-
se en las observaciones de Kreisel, hizo
ver que se trata de una misma especic.

El hongo en discusién se diferencia no
sdlo por la presencia de diafragma, sino
por tener el exoperidio constituido por pe-
queilas espinas blancas o amarillo grisa-



ceas, agudas, aisladas o en fasciculos, [as
cuales se desprenden individualmente o
en costras mas o menos grandes (como en
Lycoperdon candidum). La base estéril
esta bien desarrollada, es alveolada vy
blanca. Las ‘esporas son globosas, lisas o
finamente equinuladas, de 3.8-5 pu de did-
metro o de 3.8-4.5 x 4.5-5 p, a veces con
un corto pedicelo. El capilicio lo integran
filamentos hialinos, tabicados, poco ramifi-
cados y de 4-8 p de diametro.

Habitat y distribucién. Esta especie tie-
ne una amplia distribucién en todo el pais,
desde praderas de zonas tropicales y zonas
de bosques de coniferas, hasta zonas ari-
das y subaridas. Crece gregario o cespi-
toso en el suelo.

Material estudiado. San Luis Potost,
Regién de Xilitla, Guzman 3688 (ENCB).
México, San Juan Teotihuacin, Pérez,
sept. 7, 1958 (MEXU, 887). Municipio
de Tlanepantla, Presa de Guadalupe,
Martinez 62 (ENCB); Guzmdn 4036
(ENCB). Municipio de Huixquilucan,
Fraccionamiento La Herradura, Ortiz [i-
ménez 28 (ENCB). NE de Los Reycs, San
Pablo Teacalco, Quezada 11 (ENCB).
Carretera México-Toluca, via Naucalpan,
Chimalpa, Guzmdn 5932 (ENCB) ; Puer-
to Guarda, Guzmdn 5874. Bistrito Fede-
ral; Ciudad de México, Viveros de Co-
yoacan, Guzmdn 3806 (ENCB) ; Antiguo
Bosque de Chapultepec, AMontifar 59
(ENCB); Colonia Santo Tomas, »o-
minguez, ag. 25, 1967 (ENCB); Garcia
Zaldivar 12 (ENCB); Colonia Aragodn,

Tovar 4 (ENCB). Hospital Militar,
Mendarosqueta 49 (ENCB); Ciudad
Universitaria, Caballero, jul. 30, 1956
(MEXU, 1061). Xochimilco, Guzmdn

4038 (ENCB). Desierto de los Leones,
Meza vy Toda, jun. 26, 1960 (MEXU,
1563). Tlaxcala, entre San Martin Tex-
melucan y Il.a Blanca, Herrera, ag. 25,
1956 (MEXU, 3007). Puebla, al este de
Necaxa, Guzmdn 2342 (ENCB). Morelos,
Tepoztlan, Camombhila, Guzmdn =~ 6099
(ENCB) ; Sdnchez, jul. 10, 1966 (ENCB).
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Guerrero, Acapulco, Ruiz @ronoz y He-
rrera, sept. 1952 (MEXU, 3034). Oaxaca,
San Agustin  Loxicha, Guzmdn 4879
(ENCB). ;

El material mexicano concuerda bien
con las descripciones dadas en la biblio-
grafia para el hongo en discusién y con
los ejemplares: Trappe 1013 (OSC,
ENCD), de Oregon, y Morse, jul. 16,1944
(MICH, ENCB), de California, amhos

identificados como Caleatia depressa.

Arachnion Schweinitz

Arachnion album Schw., Schrift. Na-
turfsch. Gesellsch. Leipzig, 1, p. 20,
1822. (Figuras 3 y 5)

Esporéforo globoso "o subgloboso, de
10-16 mm de didmetro, con una corta
prolongacién rizomoérfica en la base en
las fructificaciones jovenes. Peridio blan-
co, liso y carnoso en las fases inmaturas,
a amarillento, rimoso y fragil en las adul-
tas. Gleba blanca al principio, después de
color moreno a amarillenta y finalmente
alveoloda-reticulada y de color moreno.
Capilicio y subgleba ausentes.

Esporas subglobosas u ovoides, algunas
fusiformes o panduriformes (en forma de
guitarra), de 4.2-5 x 4.8-6.6 pu, lisas, de
pared un poco gruesa, de color moreno
oscuro en masa, pero hialinas o amarillen-
tas en KOH, gutuladas, con un pedicelc
hialino y sinuoso hasta de 37 u de longi-
tud, por 1-2 u de grosor.

Habitat y distribucién. Hongo gregario,
en praderas y matorrales xerdfilos o en
praderas tropicales y boreales. Se conoce
de los Estados de Hidalgo, Tlaxcala, Mo-
relos y del Distrito Federal.

Material estudiado. Hidalgo, entre Te-
peapulco y Apan, Cerro de Santa Ana,
Guzmdn 5148 (ENCB). Tlaxcala, cerca
de Calpulalpan, Tovar 74 (ENCB). Mo-
relos, cerca de Tepoztlan, Vivar Flores,

jul. 10, 1966 (ENCB). Distrito Federal,
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carrctera México-Toluca, La Escondida,
Frias 12 (ENCB).

Discusién. Este parece ser el primer re-
gistro de Arachnion album de México; sin
cmbargo, dicho hongo puede corresponder
a Holocotylon mexicanum Lloyd, citado

por Lloyd (1906) de Mdéxico y sur de
Texas. Coker y Couch (1928) hicieron
ver que el género Holocotylon estd muy
relacionado con Arachnion. Lloyd cité
también de México (Sinaloa) a Holoco-
tylon brandegeeanum Lloyd (taxon no cs-
tudiado por los que escriben).

Lycoperdon Tournefort ex Persoon

Clave de las especies

la. Exoperidio con pronunciadas espinas piramidales, caducas en
placas, dcjando al endoperidio irregularmente expuesto. Espo-

ras de 3.2-4.5 < 3.2-5 u
1b. Exoperidio finamente escamoso

L. candidum
2

2a. Esporas equinuladas, de 6.5-7.5 p. de didmetro. Fructificaciones

globosas y aplastadas. Gleba color purpuraceo ...............

L. rimulatum

2b. Esporas lisas, de 3.5-4 1 de diametro. Fructificaciones pirifor-

mes. Gleba olivicea o grisicea

Lycoperdon candidum Pers. Synop. Metl.
Fung., p. 146, 1801.
[.. marginatum Vitt., Monogr. Lyc., p.
185, 1842.
I.. calvescens Berk. et Curt., Grevillea,
2, p. 50, 1873.
I.. separans Peck, Ann. Rep. N. Y. St.
Mus., 26, p. 73, 1874. (Yigura 13)

Esporéforo de 1-3 cm de diametro, glo-
boso a aplanado, con una base rizomérfi-
ca corta y enterrada, a veces piriforme.
Peridio externo cubierto densamente de
espinas blancas y piramidales, que en la
parte apical llegan a alcanzar hasta 1 mm
de alto; dichas espinas se desprenden fa-
cilmente en forma de placas en los esta-
dos adultos, dejando al descubierto el pe-
ridio interno que es amarillento opaco y
liso a mas o menos reticulado por las
huellas de las escamas. La parte inferior
y lateral del exoperidio es lisa y blanca
a amarillenta. La dehiscencia es a través
de un poro apical en el endoperidio. Gle
ba gris amarillenta a olivicea. Base es-

L. pyriforme

téril mas o menos desarrollada, ancha y
alveolada.

Esporas de 3.2-4.5 x 3.25 g, globosas
o subglobosas, lisas o ligeramente verru-
gosas-punteadas (preferentemente en Mel-
zer), subhialinas o amarillentas a oliva-
ceas en KOH y con un pedicelo corto y
mal definido. Capilicio hialino, f{lexuoso,
no ramificado, de 3.2-5.6 u de diametro
y de paredes delgadas a moderadamente
gruesas.

Habitat y distribucién. Hongo gregario
en suelo, en pastizales de zonas aridas y
semiaridas cercanos a bosques de Pinus 3
Quercus. Conocido de Durango, Guerre-
ro, México, Hidalgo y Oaxaca.

Material estudiado. Durango, Sierra de
la Candela, Sdnchez, sept. 1960 (MEXU,
3255 y 3047). Guerrero, Cerro Cascada
Cacalotenango, Taxco-Ixcateopan, Ruiz-
Oronoz, sept. 2 1962 (MEXU, 3035). Lli-
dalgo, Falda Sur del Cerro Xihuingo, 2
Km al NE de Fepeapulco, Guzmdn 4163
(ENCB). 10 Km al E de Real del Monte,
Guzmén 4025 (ENCB). Lado W de Pa-
chuca, carretera Real del Monte, Guzmad:

4882 (ENCB). México, NE de Los Re
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yes, San Pablo Teacalco, Magaiia 38-4
(ENCB). Municipio de Otumba, zona
oricnte de Santa Barbara, Guzmdn 3856
{ENCB; L.G). Mercado de Tenango del
Valle, IHeim, Mizanda y Herrera, ag. 1959
(MEXU 3040). Carretera ‘T'oluca-San
Juan del Rio (a 3 Km de Toluca), Co-
bos y Casamitjana, ag. 1959 (MEXU
4438). Amecameca, Guzmdn, oct. 1957
(MEXU 4439). Morelos, Km 63, Carre-
tera México-Cuernavaca, Rendén, ag.
1963 (MEXU 3015). Cuernavaca, Pérez,
«ag. 1960 (MEXU 3038). Oaxaca, Tuxte:
pec, Valle Nacional, Riba y Herrera, sept.
1960 (MEXU 3039). Cerca de Huautla
de Jiménez, Palacios, jul. 1957 (MEXU
3005). Pucbla, Necaxa, IHerrera, ag. 1959
(MEXU 3042). Veracruz, Cérdoba-Tic-
ra Blanca, Riba y Herrera, sept. 1960
[MEXU 3037).

Discusién. Esta especic es conocida en
la literatura contemporanea con el nom-
bre de I.. marginatum Vitt. E] epiteto de
L. candidum sc usa aqui siguicndo el cri-
terio de Smarda (in Pilat, 1958), asi
como el de Demeculin (1968), quien ama-
Llemente corroboré la identificacién de
un duplicado de la recoleccién Guzmdn
5856, enviado al Herbario de la Univer-
sidad de Liege (Bélgica) como L. mar-
minatum. Revisando la descripciéon origi-
nal de 1. candidum (Persoon, 1801) vy
las anotaciones que dan Coker y Couch
(1928, p. 90) sobre el tipo de ILciden, se

* Cokery Couch anotan para el tipo de L.
candidum esporas de 3-3.8 1y, globosas, fina-
mente verrugosas y cortamente pedunculadas;
las dimensiones son un poco maés pequefias que
las encontradas en el material estudiado. En
L. marginatum, Coker y Couch especifican es-
poras de 3.6-4.1 5, Smith (1951) de 3.5-4.2 y,
Heim (in Heim y cols, 1967) de 3.6-5 4,
Kambly y Lee (1936) de 3.5-4 , y Smarda
(in Pilat, 1958) de 3.5-5 p.

** Especie descrita en 1962 y afin a L. can-
didum. Se define por sus esporas verrugosas-
equinuladas, de 7.8-10 , de didmetro con las
ornamentaciones. Solamente se conoce de la
localidad tipica (Chicahuaxtla, Oax.) (no es-
tudiada por los autores).

concluye que, en efecto, L. candidum co-
rresponde a lo conocido como L. marg:-
natum; el color del esporéforo, la forma
de las escamas, su desprendimiento en
placas y las esporas, concuerdan con ci
material examinado.* Coker y Couch
(1928), sin embargo, consideran a L. mar-
ginatum como especie independiente de
L. candidum; esta Gltima especie, no la
redescriben en su trabajo, solamente la co-
mentan en la discusién de L. curtisii Berk,
con la cual hacen ver que se asemeja bas-
tante (L. curtisii tiene las escamas dife-
rentes a lo aqui interpretado como L.
candidum; sus esporas miden 2.6-3.7 p,
segiin Coker y Couch).

I.a sinonimia anotada para L. candi-
dum, con L. calvescens y L. separans, es-
ta tomada, en parte, de la citada por
Kambly y lLee para L. marginatum
(1936). Coker y Couch (1928), Heim
(in Heim y cols. 1967) y Smarda (in
Pilat, 1958), sefialan ademas, a L. pa-
pillatum Schaeff, sensu Hollds, como si-
nénimo de L. marginatum, pero consul-
tando la obra de Hollés (1904), se ha
cncontrado que L. papillatum, segtin lo
interpretd Hollds, corresponde a otra cs-
pecic ajena a L. candidum, por carecer
de las escamas piramidales, asi como dcl
color blanco, caracteristico de la ultimma
especie mencionada, y por tener el espo-
réforo piriforme.

Heim (in Heim y cols., 1967), cité I.
marginatum de Chicahuaxtla, Oaxaca
(cerca de Tlaxiaco), ecn la zona mixteca,
a 2200 m de altitud, en una regién limi-
trofe con la arida. La ilustracién y des-
cripciéon de Heim concuerdan bien con
lo aqui considerado como L. candidum.
Dicho autor localizé I.. marginatum jun-
to con L. mixtecorum IHeim.** Ambas es-
Pecies son consideradas por los indigenas
de aquella regién como hongos sagrados,
debido quizé a sus propiedades narcéticas.

L. candidum parece ser un elemento de
los pastizales en relacién con los bosques
de Quercus y Pinus y las zonas aridas.
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La especie se cita de las praderas de
EUA, e incluso de bosques hiimedos; sin
embargo, es probable que se confunda con
L. pulcherrimum Berk et Curt, o con L.
curtisii Berk., especies afines a L. candi-
dum, comunes en zonas hamedas. El
hongo en discusién se asemeja mucho a
Vascellum pratense (Pers. emend. Quél.).
Kreisel, del cual se diferencia por el dia-
fragma, desarrollado s6lo en esta Gltima
especie.

Lycoperdon rimulatum Peck, in Trelease,
Trans. Wisc. Acad. Sci. Arts. Lett., 7,
p- 117, 1889. (Figuras 4 y 6)

Esporéforo globoso a aplastado, de 20
mm de diametro (16-40 mm, segin Bo:
werman y Walton Groves, 1961) con una
nrolongacién rizomérfica corta, pero agu-
da. Exoperidio blanco grisiceo a amari-
llento, delgado, liso a finamente rimoso en
la parte superior, llegandosele a formar
pequeilas escamas planas, las cuales se
desprenden irregularmente, dejando al
descubierto el endoperidio liso y de color
moreno grisaceo. Gleba blanca a morena
purpurécea. Subgleba conspicua, alveola-
da, concolora con la gleba.

Esporas globosas, de color moreno ro-
jizo (en KOH), equinuladas, de (5.6-)
6.5-7.5 (-9.2) p de didmetro (de 5.5-7.5
(-8) @, segin Bowerman y Walton Gro-
ves, 1961; de 5.5-6.8 u, segin Coker y
Couch, 1928), incluyendo las espinas que
son de 1-1.5 " de longitud; con o sin pe-
dicelo; éste es delgado, flexible y facilmen-
te se fragmenta. Capilicio concoloro con
las esporas, ramificado, poco tabicado,
flexuoso, de diametro irregular, de 2.8-
8.5 p de didmetro, de paredes no perfora-
das y de 1 u de grosor.

Habitat vy distribucién. En México este
hongo solamente se conoce de regiones
transicionales, entre las zonas aridas y las

htimedas; tiene crecimiento gregario o so-
litario en suelo.

Material estudiado. Zacatecas, cerca de
El Plateado, Guzmdn 2218-B (ENCB).
Hidalgo, 10 Km al E de Real del Monte,
Guzman 4881 (ENCB).

Discusién. L. rimulatum se registra por
primera vez de México. Coker y Couch
(1928) lo citaron de Carolina del Norte,
Nueva Jersey y Florida; Smith (1951)
lo consideré en Michigan y Bowerman y
Walton Groves (1961) lo citaron de Ca-
nada, haciendo ver que en aquel lugar es
poco comun.

Lycoperdon pyriforme Pers., Syn. Meth.
Fung., p. 148, 1801. (Figuras 7 y 35)

Este hongo fue registrado por Herrera
(1963, 1964) del Valle de México y por
Guzmén (1963), de diversas localidades
de los Estados de Durango, Zacatecas,
Iidalgo, Puebla, Morelos y del Distrito
Federal. En todos los casos las recoleccio-
nes se han realizado en bosques de coni-
feras, sobre madera podrida. La presencia
de L. pyriforme en las zonas aridas es
baja; su distribucién estd ligada a las re-
giones de transicién entre las zonas htime-
das y las aridas. '

La especie en discusién se distingue por
su esporéforo piriforme, los conspicuos
cordones miceliales blancos; el peridio es
liso a rimoso escamoso, blanquecino a mo-
reno amarillento; las escamas son de for-
ma irregular, planas o a veces algo pi-
ramidales, de color mas oscuro que el
peridio. En algunos ejemplares, el peri-
dio, al secarse, se arruga imitando ser al-
veolado. La gleba es de color oliviceo o
grisacea. Las esporas son globosas, ama-
rillentas (en KOH), lisas, a veces con un
corto pedicelo hialino de menos de 0.5 u
de grosor. E]l diametro de las esporas va-
ria entre. (3-)3.7-4.5 p. El capilicio es de
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color amarillento, poco ramificado, sinuo-
so y de 3-5 u de didmetro.

Material estudiado. México, Municipio
re Tepotzotldn, Presa La Concepcién,
Pascoe 72 (ENCB). Municipio de Tla-
nepantla, Los Remedios, De la Vega 15
(ENCB). Ademas de las recolecciones .
MEXU 155, 877, 890, 1571, 2677, 3002,
3004, 3024, 3025, 4441; Guzmdn 1382, .

1401, 2222, 3385, 5084, 5122, 5128, 5962,
6937 y Brizuela 155 (todas estas ultimas
en ENCB), procedentes de los bosques
de coniferas. )

Es interesante observar, que las dos re-
colecciones primeramente mencionadas,
procedentes de las zonas &ridas, fueron
de hongos que estaban creciendo en el
suelo, habitat poco comin en L. pyrifor-
me.

Calvatia Fries

Clave de las especies

la. Esporas finamente equinuladas, de (3.4-)4.5-6 (-7.5)

didmetro. Gleba violacea

1b. Esporas lisas o casi lisas. Gleba no violacea

2a. Peridio grueso y semilefoso, semejante al de Scleroderma . ..

2b. Peridio delgado y fragil

3a. Subgleba bien desarrollada y alveolada. Seudoestipite cons-

picuo

3b. Subgleba mal desarrollada. Esporéforo casi sésil

Calvatia cyathiformis (Bosc.) Morgan,
Jour. Cinc. Soc. Nat. Hist., 12: 168,
1890.

Lycoperdon cyathiforme Bosc., Ges. Nat.
Freunde Berlin Mag., 5: 87, 1811.

Hippoperdon crucibulum Mont., Syll.
Crypt., p. 1057, 1856?

Bovista lilacina Berk. et Mont., in Hoo-
ker, Lon. Jour. Bot., 4: 64, 1845.

Lycoperdon bovista Vitt., Fung. Man-
ger. p. 264, 1835 (non sensu Persoon,
nec sensu Fries).

Lycoperdon llacinum (Berk.) Mass.,
Monogr. Lyc., p. 10, 1887.
Calvatia lilacina (Berk. et Mont.)

Henn., Hedwigia, 43: 205, 1904. (Figu-
ras 8, 14 y 74).

C. cyathiformis

.............. 2
C. pachyderma

C. bovista var.
bovista

C. bovista var.
hungarica

Esta especie fue registrada, por Herre-
ra y Guzmén (1961), como Calvatia li-
lacina, de diversos lugares de México, a
propésito de la revisién que hicieron a
los hongos comestibles del pais. Herrera
(1964) la consider$ e ilustré como Cal-
vatia cyathiformis al estudiar una reco-
leccién del Pedregal de San Angcel, B. F.;
con anterioridad, este mismo autor la habia
citado de la Isla Socorro (1960). Patouil-
lard y Hariot (1896) la mencionaron de
Baja California.

La Sinonimia de C. c¢yathiformis aqui
anotada, corresponde a la que dan Zel-
ler y Smith (1964), para dicha especie.
Referente a Hyppoperdon crucibulum,
uno de los autores de este trabajo (Guz-
man), tuvo la oportunidad de estudiar
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una recoleccién de dicho hongo, del Her-
bario del Jardin Botanico de Bélgica, que
pertencci6 al Herbario de Bommer y Rous-
seau, segiin la inscripcién de la etiqueta,
y que desafortunadamente no tiene fecha
ni mayores datos, la cual se identifica in-
dudablemente con Calvatia cyathiformis
segin lo observado en las esporas y en el
capilicio (el esporéforo se encuentra en
muy malas condiciones de preservacién).*
Sin embargo, el tipo de Hippoperdon pi-
siformis Lev., en el Herbario de Lloyd
(ntmero 24531, en BPI) corresponde con
un mixomiceto, probablemente con Lyco-
gala (tiene habitat lignicola).

C. cyathiformis se caracteriza por tener
espor6foro de 3-10 (-20) cm de didme-
tro, globoso a piriforme, cortamente esti-
pitado o casi sésil.** El peridio es delgado
y quebradizo cuando adulto, a veces areo-
lado. Exoperidio blanquecino a amarillen-
to, con tinte rosado o violaceo, llegando
a color moreno rojizo palido, sobre todo
en la parte cpical. Endoperidio liso, gris
amarillento. La gleba es blanca y carnosa
cuando inmatura, pasando a color moreno
rojizo violaceo y polvorienta cuando adul-
ta; la base estéril estd mas o menos desa-
rrollada. Las esporas son de (3.4-) 4.5-6
(-7.5) p de didmetro, globosas, finamen-
te equinuladas y de color violiceo en
KOH; a veces presentan un pedicelo del-
gado, hialino y evanescente. Capilicio
flexuloso o rigido, poco ramificado y sep-
tado, de paredes algo gruesas, finamente
punteadas o verrugosas, de 2.5-6 p. de dia-
metro y de color grisiceo o purpuriceo

en KOH.

¥ No se tiene la seguridad de que este ma-
terial sea el tipo de Hippoperdon crucibulum.

** En algunos materiales examinados, se
encontraron formas sésiles, lo que las iden-
tifica con C. cyathiformis f. fragilis (Vitt.)
Zeller et Smith, taxon caracterizado por ser
sésil. Sin embargo, por encontrarse en una mis-
ma poblacién individuos sésiles y seudoestipita-
dos, no se reconoce aqui dicha forma.

Este hongo es comestible cuando joven
y es objeto de venta en los mercados pa-
pulares. Heim (in Heim y cols., 1967)
ha anotado que en Pahuatlan, Estado de
México, se usa la gleba polvorienta de
C. cyathiformis, para coagular la sangte
en las hemorragias, caracteristica también
observada por Guzmén en el Estado de
Guerrero y por Herrera en el Estado de
Veracruz. En este dltimo, utilizan, con la
misma finalidad, otras especies como Lan-
germannia gigantea (= C. gigantea).

Habitat y distribucién. Hongo gregario
en pastizales, en zonas aridas y subaridas,
infrecuente en los bosques de Quercus.

Material estudiado. San Luis Potosi,
Sierra de Alvarez, entre San Francisco
y Santa Catarina, Alvarado, ag., 3, 1958
(ENCB). Villa Arriaga-Pinos, Cerrito Do-
lores, Potrero del Tanque, Gdémez 2001
(ENCB). México, Municipio de Otumba,
Oriente de Santa Barbara, Guzman 3854
(ENCB). Mercado de Toluca, Guzmdn
3815 (ENCB). Topilejo, Mille 35
(ENCB). NE de los Reyes, San Pablo
Teacalco, Quezada 15 (ENCB); Garni-
ca 10 (ENCB) ; Garnica 11 (ENCB). Va-
lle de Ceylan, Tlanepantla, Jiménez 20-C
(ENCB). Municipio de Tescaltitlan, Ran-
cheria El Capulin, Pascoe 154 (ENCB);
Gonzdlez Rivera 24 (ENCB). Tlaxcala,
entre San Martin Texmelucan y La Blan-
ca, Santa Cruz; Herrera, ag. 25, 1956
(MEXU, 3310). Hidalgo, San Bartolo
Tutotepec, Gimate, sept. 1967 (ENCB).
Distrito Federal, Pedregal de San Angel,
Torres y Herndndez, jul. 5, 1953 (MEXU,
1817). Mercado de Tacubaya, Gallegos
45 (ENCB). Guerrero, San Luis Acatlan,
Judrez 4 (ENCB); Judrez 22 (ENCB).
Colima, Islas Revillagigedo, Isla Socorro,
Miranda y Herrera, ene. 21, 1958
(MEXU, 248). Veracruz, Palma sola-
Plan de las Hayas, Nevling y Gémez-Pom-
pe 1044 (MEXU, 6044).
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Calvatia pachyderma (Peck) Morg., Jour.
Cinc. Soc. Nat. Hist.,, 12, p. 167, 1890.

Lycoperdon pachydermum Peck, Bot.
Gaz., 7, p. 54, 1882. (Figura 97)

Esporéforo piriforme, de 70-120 mm de
alto, por (30-) 70-170 mm de diametro
(segin Zeller y Smith, 1964),* con una
angosta 'y corta base rizomorfica. Peridiv
semilenioso pero flexible (semejante al de
Scleroderma), de 1-2 mm de grosor (en
seco) (2-3 mm segin Zeller y Smith).
Exoperidio liso a ligeramente furfuraceo,
blanco (segin Zeller y Smith) a moreno
grisaceo, Endoperidio liso, brillante, de co-
lor café amarillento (segiin Zeller y
Smith) a gris rojizo con manchas negras.
Dehiscencia por fracturamiento apical; el
peridio se extiende casi en forma de estre-
lla, perdiéndose asi la gleba. Esta tltima
es polvorienta, de color moreno olivaceo.
Subgleba poco desarrollada. El KOH man-
cha el peridio, tanto en la superficie in-
terna como en la externa, de color more-
no rojizo a negro.

Esporas elipsoidales, lisas, de color ama-
rillo grisdceo en KOH y Melzer, de (4.5-)
5.2-6.7 (-8.2) X 3.7-4.5 (-6) pu, a veces
con un corto pedicelo. Capilicio ramifica-
do en Y, fleuoxo, con extremos algo ate-
nuados; paredes de 1-2 yx de grosor, con-
coloro con las esporas, de (4.5-) 6-7.5
{-8.2) p de diametro, con agujeros poco
conspicuos.

Habitat y distribucién. Hongo aparen-
temente xerdfilo; solamente se conoce de
un pastizal perturbado del Estado de Hi-
dalgo.

Material estudiado. Hidalgo, Carretera

* En el dnico ejemplar examinado en el pre-
sente trabajo, no fue posible tomar medidas,
debido a que se encuentra destruido. Probable-
mente se irataba de un cuerpo fructifero de
alrededer de 10 cm de didmetro.

Tepeapulco a Apan, Cerro Santa Ana,
Guzman 3843 (ENCB).

Discusién. Este es ¢l primer registro de
C. pachyderma de México. Zeller y Smith
(1964) citaron dicho hongo de Colorado,
Arizona y California, de regiones xerdfi-
las. El material revisado concuerda bien
con la descripciéon de dichos autores. La
reaccién equimica con el KOH no habia
sido citada en la bibliografia.

Calvatia bovista (Pers.) Kambly et Lee,

Univ. Towa Stud. Nat. Hist., 17, p.
138, 1936 var. bovista.
Lycoperdon caelatum Bull., Hist.

Champ. Fr. Gast., p. 156, 1788.
Lycoperdon bouvista Pers., Syn. Meth.
Fung., p. 141, 1801.
Utraria caelata (Bull. ex DC.) Quél,,
Champ. Jura et Vosg., p. 369, 1873.
Calvatia caelata (Bull. ex DC.)
Morg., Jour. Cinc. Soc. Nat. Hist.,
12, p. 160, 1889. (Figura 13)

Esporéforo de 2.5-4 cm de didmetro, en
seco (Zeller y Smith, 1964, citan de 5-15
cm en fresco), subesférico a turbinado,
con un seudoestipite mas o menos defini-
do. Peridio blanco a grisiceo-moreno arri-
ba, liso a escamoso por agrietamiento en
areolas; escamas planas a subpiramidales,
anchas, mas o menos hexagonales y de
color moreno amarillo palido en el centro.
Endoperidio mal diferenciado; dclgado
y de color amarillo grisaceo. Gleba polvo-
rienta y amarillo-olivicea; en ejemplares
algo jévenes, en la zona apical, es blan-
quecina y algodonosa. Subgleba bien de-
sarrollada, alveolada y blanco-amarillenta.

Esporas globosas, finamente verrugosas,
hialinas, de 3.2-6 ux de didmetro, a veces
subpedunculadas. Capilicio de paredes al-
go gruesas, con orificiosirregulares nomuy
conspicuos, no isodiamétrico, de color mo-
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reno amarillo, ocasionalmente tabicado y
ramificado en Y, de 2.4-4.8 (-8) u de dia-
metro.

Habitat y distribucion. Hongo solamen-
te conocido de un pastizal subarido en el
Estado de Hidalgo. En otros paises se cita
de praderas hiimedas y aridas.

Material estudiado. Hidalgo, Carretera
México-Querétaro, Km 82, Ochoa 97
(ENCB).

Discusién. Esta especic se cita por pri-
mera vez de México, Zeller y Smith
(1964) anotaron, para el hongo en discu-
sién, esporas de (3.3-) 4-6.6 (-7.7) X
(3.3-) 4-6 (-6.8) u; dichos autores regis-
traron la especie de zonas hémedas de
Idaho, Michigan, Dakota del Norte y Ca-
lifornia. Demoulin (1968) considera este
hongo bajo el epiteto de Calvatia utrifor-
mis (Bull. per Pers.) Jaap.

Calvatia bovista (Pers.) Kambly et Lee
var. hungarica (Hollés) Zeller et Smith,
Lloydia, 27, p. 185, 1964.

C. hungarica Hollés, Gast. Ung., p.
84, 1904.

C. caelata (Bull. ex DC.) Morgan
var. hungarica (Hollés) Smarda,
in Pilat, I'lora CSR-Gast., p. 285,
1958. (Figuras 16, 17 y 96)

Esporéforo globoso a piriforme, de 10-70
mm de didmetro, a veces con los lados
irregularmente lobulados; con una corta y
angosta base rizomérfica. Perdido de 1 mm
de grosor (en seco), quebradizo. Exoperi-
dio blanco a amarillento o rosado anaran-
jado; finalmente de color moreno amari-
llento; liso a areolado o escamoso; esca-
mas planas y poligonales, poco conspicuas.
Endoperidio furfurdceo o liso, blanco a

amarillento. Dehiscencia poc ruptura api-
cal, quedando el esporéforo en forma de
copa. Gleba blanca a amarillo olivacea,
finalmente de color moreno oliviceo os-
curo. Subgleba no bien desarrollada. El
KOH mancha el perdido externo, en con-
diciones frescas, de anaranjado y, en ma-
terial herborizado, de amarillo rosado.

Esporas globosas o elipticas, lisas, de
(4.5-) 5.2-6 (-7) p de diametro o de
4.5-6.5 x 4-4.8 p, amarillo-grisiceas en
KOH y en Melzer; a veces con un pedi-
celo corto e incospicuo. Capilicio concolo-
ro con las esporas, flexuoso, poco septado
y ramificado, paredes onduladas o lisas, de
1 u de grosor, perforado irregularmente
y de 3-6 (-9) p de didmeiro.

Habitat y distribucion. Hongo xeréfilo.
Comn en los pastizales del NW del Valle
de México.

Material estudiado. Hidalgo, carretera
México-Querétaro, oeste del Cerro Sinco-
que, Guzmdn 4013 (ENCB). México, oes-
te de Tepotzotlan, cerca de la Presa La
Concepcién, Cruz Cisneros, jun. 23, 1963
(ENCB); carretera México-Querétaro,
Municipio de Huehuetoca, oeste de San
Miguel, Cruz Cisneros 882 (ENCB) ; cer-
ca de la Presa Guadalupe, Guzmdn 5863;
7 Km al norte de Zumpango, Magania 33
(ENCB).

Discusion. Esta variedad se diferencia
de la tipica por ser casi sésil y tener la
subgleba mal desarrollada. Las esporas pa-
recen tener, en ambas variedades, las mis-
mas caracteristicas. Zeller y Smith (1964)
citan el hongo en discusién como Calvatia
bovista var. hungarica (Hollés) Smarda
y con esporas un poco diferentes de la va-
riedad tipica. Dichos autores no menciona-
ron la reaccién del KOH con el peridio.

Disciseda Czerniaev

Clave de especies

la. Esporas equinulado-reticuladas, de 10.4-14.4 (-16.8) x D. muelleri

Ib. Esporas equinuladas, de 7.5-9 u ...

D. bovista
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Disciseda muelleri (Berk.) Cunn., Proc.
Linn. Soc. New South Wales, 52, p.
241, 1927.

Bovista muelleri Berk., Jour. Linn.
Soc., 13, p. 171, 1872.

Catastome muelleri (Berk.) Lloyd,
Lyc. Austr., p. 27, 1905. (Figuras. 19
y 82)

Esporéforo de 20-30 mm de didmetro,
globoso o subgloboso y sésil. Exopceridio de
color moreno oscuro, verrugoso-lacerado
y con particulas de suelo adheridas a la
superficic; rapidamente se pierde una mi-
tad hemisférica, que generalmente es la
basal; el esporéforo dcspués rueda en el
suelo, de tal manera que la parte descu-
bierta del endopcridio queda hacia arri-
ba. Endoperidio de 1 mm de grosor, sub-
gelatinoso a pergaminoso, blaneuecino a
amarillento o de color moreno oscuro.
Glcba carnosa, putrescible a polvorienta
en la madurez, blanca a moreno rojiza.

Esporas en un principio globosas, lisas
y pedunculadas, hialinas y de 5.6-6.4 .
de diametro; con la maduracién pasan a
equinuladas y reticuladas, no peduncula-
das, de color moreno amarillento en KOH
o rojizo en Melzer y de 10.4-14.4 (-16.8)
r de diametro. Capilicio hialino, poco ta-
bicado y ramificado, de paredes delgadas
y de 2.4-3.2 p de diametro. Basidios bisp6-
ricos, subcilindricos, hialinos, de 12-24
de longitud, con esterigmas largos y delga-
dos de 8-16 p.

Habitat y distribucion. Hongo gregario
o solitario en suelo de pastizales aridos o
subaridos, en plena exposicién al sol. Co-
nocido tnicamente del Valle de México.

Material estudiado. México, Zumpango,
orillas del Gran Canal, Guzmdn 316
{ENCB). Distrito Federal, Xochimilco-
Manantiales, Guzmdn 293 (ENCB).

Discusion. Este hongo, por primera vez

* D. pila y D. hollosiana no han sido estu-
diadas por los que escriben.

citado de México, se encuentra taxond-
micamente mal conocido. Cunningham
(1942) lo describié de Australia y Smith
(1951) lo considerb con ciertas reservas,
dc Michigan, EUA, con esporas de 10-12.5
p. le diametro: with coarse closely set
hyaline warts, dark brown beneath the
warts and wall distinctly thickened, usual-
ly furnished with a short stump of a pe-
dicel. D. muelleri estd relacionada con D.
pila R. E. Fries, especie descrita de Argen-
tina (1909), la cual se caracteriza por
tencr esporas de 9-12 y de didmetro y pe-
dicelo de 2  de longitud. Probablemente
se relaciona también con D. hollosiana
Henn., especic descrita en 1902 de Mé-
xico (segin Hollds, 1904).*

Disciseda bovista (Klotzsch) Kambly, in
Kambly et Lee, Univ. fowa St. Nat.
Hist., 17, p. 153, 1936.

Geaster bovista Klotzsch, Fung. orb.
terr. Mey., 243, 1843.

Bovista subterranea Peck, Bot. Gaz.,
4, p. 216, 1879.

Catastoma subterranea (Peck) Morg.,
Jour. Cinc. Soc. Nat. Hist., 14, p.
143, 1892.

C. bovista (Klotzsch) Hollés, Perh.
Bot. Ver. Prov. Brand., 43, p. 6,
1901.

Disciseda subterranea (Peck) Coker
et Couch, Gast. U. S. and Canada,
p. 141, 1928. (Figuras 18 y 51)

Espordforo de 10-28 mmn de diamctro,
globoso o subgloboso a mas o menos apla-
nado. Exoperidio verrugoso-estriado . y
arrugado, de color moreno y con particu-
las de suelo adheridas; rapidamente se
desprende equedando solamente a manera
de volva en la parte basal (o apical?)
del basidiocarpo. Endoperidio liso, perga-
minoso, blaneuecino grisicco a de color
café amarillento, con un peristomna mas
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o menos prominente. Gleba polvorienta,
de color café rojizo.

Esporas globosas, equinuladas (subpedi-
ccladas o no, de color café amarillento
a oscuro en KOH y de 7.5-9 p de dia-
metro. Capilicio de color moreno amari-
llento oscuro o claro en KOH, de paredes
delgadas, no isodiamétrico, poco ramifi-
cado y de 3-6 ;. de diametro.

Habitat y distribucion. Hongo ftnica-
mente conocido de los Estados de México
e Hidalgo, en pastizales 4ridos; crece
gregariamente.

Material estudiado. México, 7 Km al
N de Zumpango, Huerta 14 (ENCB).
Hidalgo, Carretéra Pachuca-El Chico, 1
Km de la desviacién de Tuxpan, Guzmdn
3808 (ENCB).

Discusién. La sinonimia anotada para
esta especie, ha sido tomada parcialmen-
te de Kambly (in Kambly y Lee, 1936).
En el material revisado, la recoleccién
Guzmdn 5808 concuerda bien con la des-
cripcién de Kambly y Lee (1936), Smith
(1951)* y Coker y Couch (1928)*. Sin
embargo, la recolecciéon Huerta 14 pre-
senta esporas un poco mas pequefias que
las citadas en la bibliografia (5.26.7 u)
pero, por concordar en los demas caracte-
res, se le considera, aunque tentativamen-
te, bajo este taxon. Zeller (1947) redes-
cribié D. brandegeei (Lloyd) Zeller, de
Culiacan, Sinaloa y de Cisco, Texas; di-
cho hongo lo caracterizé por tener espo-
ras de color moreno, lisas y de 5-8.6 .
de diametro.

la.

1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

Bouvista Persoon
Clave de las especies

Capilicio no diferenciado en unidades independientes.
Esporas globosas, punteadas o finamente verrugosas, de
3855 pudedidmetro ... ...

Capilicio con unidades independientes ...............

Capilicio parcialmente con unidades independientes del
endoperidio, a la vez que con algunos filamentos fusiona-
dosialfmismaml DS s Al an's e S e LT

Capilicio totalmente independiente del endoperidio y
constituido por troncos basales de los cuales salen ramas,
que se van paulatinamente adelgazando hasta terminar
(V0L DS T8 % 0 oo SiolD 0.1 o b o SR oM el ol Gl FILONT. Gu e DI & B D

Fructificaciones de 5-15 mm de didmetro. Subgleba
ausente. Capilicio septado. Esporas pediceladas, verrugo-
sas o finamente equinuladas ........................
Fructificaciones de 25-40 mm de didmetro. Subgleba
mal desarrollada. Capilicio no septado. Esporas no pedi-
celadas o con pedicelos cortos o evanescentes, diminuta~
TERERVETNETE OSASE  gNz - 50 el fon s PWeileha - 70 ot cpteiomeperle -

* Como Disciseda subterranea (Peck) Coker et Couch.

B. pusilla
2

B. limosa

B. herrerae
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4a. Fructificaciones subhipogeas, de 20-35 mm de diametro.
Exoperidio blanco; se desprende irregularmente, dejando
el endoperidio inconspicuamente areolado o escamoso.

Esporas globosas y pediceladas, de 5.0-5.2 X 4.4-4.6 u

B. minor

4b. Fructificaciones epigeas, de 3-18 mm de diametro. Exo-
peridio blanco, liso a agrietado. Esporas globosas y pedi-

celadas, de 4.5-6 . de diametro

Bouvista pusilla (Batsch) Pers., Syn. Meth.
Fung., p. 138, 1801.

Lycoperdon pusillum Batsch, El. Fung.,
cont. 2, p. 123, 1789.

L. pusillum (Batsch ex Pers.) Schum.,
Enum. Pl. Saell., 2, p. 190, 1803.

Lycoperdon ericetorum Pers. var. pusil-
lum (Batsch ex Pers.) Smarda, in
Pilat: Flora-CSR, Gasteromycetes, p.
321, 1958.* (Figuras 10, 11 y 23)

Esta especie fue registrada del Valle de
México por Herrera (1963) como Lyco-
perdon pusillum Pers., tanto de praderas
hiimedas, como de zonas subxerdfilas, en
donde resultd ser bastante comin. B. pu-
silla se considera como un hongo de tran-
sicién entre los géneros Bovista y Lyco-
perdon, debido a que tiene un capilicio
no diferenciado en unidades independien-
tes, como en Lycoperdon, y no tiene sub-
gleba como en la mayoria de las especies
de Bovista (Kreisel, 1967).

El hongo en discusién se distingue por
el exoperidio blanco grisaceo y liso, el
cual pasa a rojizo oscuro y al desprenderse
en pequenas escamas, deja al descubierto
el endoperidio papiraceo, liso y de color
café grisiceo; no tiene base estéril. El
capilicio es color café amarillento o ama-
rillento olivaceo, ocasionalmente tabicado,

* Ja lista completa de sinénomos verla en

Kreisel (1967).

B. leucoderma

muy perforado y de 4-5.5 x de didmetro;
las esporas son esféricas, lisas o finamente
erizadas, 3.8-4.5 (-5.5) p de diametro; a
veces presentan un corto pedicelo.

Hoabitat vy distribucién. Hongo gregario
en suclos de matorrales de Hechtia y de
Opuntia, Zaluzania y Mimosa, en bosques
abiertos de Quercus o de Juniperus dep-
peana o en pastizales de transicién con los
pinares. Conocido de los Estados de Za-
catecas, Hidalgo, México, Tlaxcala, Oaxa-
ca y Distrito Federal.

Material estudiado. Zacatecas, cercanias
de E! Plateado, Guzmdn 2218 (ENCB).
Hidalgo, Sierra de Pachuca, oeste de Real
del Monte, Guzmdn 4205 (ENCB). Des-
viacion hacia El Chico, Guzmdn 5813
(ENCB). Carretera Tepeapulco-Apan,
Cerro de Santa Ana, Guzmdn 3838
(ENCB). 2 Km al NE de Tepeapulco,
Guzmdn 4173 (ENCB). San Gregorio, la-
do norte del Cerro Xihuingo, Guzmdn
3865 (ENCB). México, Municipio de
Otumba, Oriente de Santa Barbara,
Guzmdn 3857 (ENCB). Carretera Nau-
calpan-Toluca, Chimalpa, Guzmdn 5933
(ENCB). Puerto Guarda, Lépez Gonzdlez
94 (ENCB). Tlaxcala, entre San Martin
Texmelucan y La Blanca, Herrera, ag. 25
1956 (MEXU, 901). Distrito Federal,
Sierra de Guadalupe, Cerro de Zacaten-
co, Herrera vy Sdnchez, oct. 14, 1956
(MEXU, 1434). Cerro Cuautepec, He-
rrera, ag. 14, 1956 (MEXU, 1433). Oa-
xaca, cerca de Ixtepex, Guzmdn 506
(ENCB). Camino a San Agustin Loxicha,
Guzmdn 4877 (ENCB).
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Bovista limosa Rostrup, Medd. Grén, 18,
p- 52, 1894.

Bouvistella echinella (Pat.) Lloyd sensu
Lloyd, Myc. Not., 2, p. 286, 1906,
non Bovista echinella Pat.*

Bovista echinella Pat., sensu Lohwag,
Meih. Bot. Centralbl., 1, 51, p. 269,
1933, non Bovista echinella Pat.*

Lycoperdon limosum (Rostr.) Raus-
chert, Zeitsch. Pilzk., 25, p. 52, 1959.
(Figura 83)

Esta especie fue registrada del Valle de
México por Herrera (1964), como Bo-
vista echinella Pat., en el sentido de Loh-
wag y de Lloyd, en pastizales subxeréfitos.
B. limosa se caracteriza por tener fruc-
tificaciones subglobosas o piriformes, , de
5-15 mm de diametro con el exoperidio
furfuraceo o granuloso y de color café
amarillento y el endoperidio liso y color
café rojizo, el poro de 1-2 mm de diame-
tro, sin subgleba, el capilicio tabicado, no
perforado, de color café amarillento, poco
ramificado y de 5-8 u de didmetro y las
esporas globosas, verrugosas o finamente
cquinuladas, de color café amarillento u
oscuro en KOH, de 5-6 . de didmetro y
con un pedicelo hialino, persistente, adel-
gazandose hacia el extremo y de 9-11 p
de longitud.

Habitat y distribucién. Este hongo so-
lamente se conoce del Distrito Federal, de
un pastizal de zona subarida con Avena
fatua, Muehlenbergia sp., Crataegus me-
xicana y Eucalyptus sp.

Material estudiado. México, cerca de
San Bartolo Naucalpan, Los Remedios,

* Seglin Kreisel (1967).
** Holotipo en ENCB, isotipos en Herb.
Kreisel y en MEXU.

Herrera y Sdnchez, oct. 7, 1956 (MEXU,
1416).

Bovista herrerae Kreisel, Taxono. Pflan-
zengeogr. Monogr. Bovista, p. 240,
1967. (Figuras 21, 25 y 88)

Esta especie fue descrita de México
por Kreisel (1967), basandose en el ma-
terial: Guzmdn 4018 (julio 30 de 1963)
(tipo),** procedente del NO de Tepotzo-
tlan, en las estribaciones de la Sierra de
Alcaparrosa, en el Estado de México, de
un pastizal de zona subarida. Solamente
se conoce de dicha localidad.

Se presenta a continuacién una trans-
cripcién al espafiol, algo modificada, de
la descripcién original:

Fructificaciones de 25-40 mm de dia-
metro, globosas a irregularmente globosas,
sésiles o con un corto seudoestipite mal
definido. Exoperidio furfurdceo y blanco
a areolado y de color moreno amarillento.
Endoperidio laxo, color café rojizo grisa-
ceo, algo lustroso. Dehiscencia a través de
un poro irregular, de unos 3 mm de dia-
metro. Gleba de color café oliviaceo. Sub-
gleba mal desarrollada, de color oscuro.
Esporas globosas, de 3.5-4.1 u (o de
4.4.5 p) de didmetro, verrugosas o fina-
mente erizadas, apediceladas o con restos
de mufiones de pedicelos hialinos y eva-
nescentes; gutuladas y amarillentas en
KOH; en masa las esporas son de color
amarillo olivaceo. Capilicio ramificado di-
cotémicamente, de 8-11 u de diametro en
las partes mas gruesas, adelgazado hacia
los extremos, hasta presentar sélo 1 u de
ancho, de paredes moderadamente grue-
sas, no perforadas o muy poco perfora-
das, poco tabicado y amarillo olivaceo o
de color moreno rojizo.



24 GASTON GUZMAN Y

Bovista minor Morgan, Jour. Cinc. Soc.
Nat. Hist., 14, p. 147, 1892. (Figuras 20
y 24)

Fructificaciones globosas o algo depri-
midas, de 20-35 mm de diametro, con
un botén micelial en la base del cual se
retienen particulas de suelo. Exoperidio
blanco grisaceo; es areolado debido a que
se separa en costras o se enrolla hacia
afuera, dejando al descubierto el endo-
peridio en la parte superior; éste es liso
v de color moreno amarillento o rojizo.
Gleba de color moreno olivaceo o ama-
rillento.

Esporas globosas, finamente erizadas o
casi lisas, de 5-5.2 X 4.4-4.6p, amarillentas
u olivaceas en KOH, de pared gruesa y
con pedicelo hialino. ligeramente adelga-
zado hacia el extremo libre, de 13-15 X
1.2 . Capilicio ramificado dicotémica-
mente, de color moreno amarillento oli-
vaceo, hasta de 13-15 p de didmetro y con
pared de 4-5 p de grosor, a veces perfo-
rada; las ramas delgadas son des 2-3 u
de ancho, las cuales terminan en punta.

Habitat y distribucién. Hongo grega-
rio en suelo; solamente es conocido de un
matorral de zona subarida de Juniperis
deppeana.

Material estudiado. Hidalgo, norte del
Cerro Xihuingo, cerca de San Gregorio,
CGuzmdn 3875 (ENCB).

Discusién. Esta especie fue registrada
por Kreisel (1967) de México, basandose
en la recoleccién antes mencionadzx; dicho
autor unicamente hizo una breve discu-
sién de los esporéforos examinados, como
apéndice a la descripcién que dio de B.
minor; parece que la cita de Kreisel es la
primera de B. minor de México y a su
vez de zonas subaridas.

Bouvista leucoderma Kreisel, Feddes Re-

pert., 69, p. 203, 1964.

Bovistella dealbata Lloyd, Myc. Writ.,
1, p. 86, 1902.

TE®FILO HERRERA

Bovista dealbata (Lloyd) Sacc. et D.
Sacc., Syll. Fung., 17, p. 234, 1905;
non Bovista dealbata Berk. ex Mass..
Jour. Bot., 26, p. 131, 1888. (Figuras
22 y 26) :

Esta especie fue considerada del Valle
de México por Herrera (1959) como Bo-
vista brunnea Berk. Posteriormente, di-
cho autor (1964) hizo ver que, segin las
observaciones del doctor Kreisel, en co-
municacién personal, el material citado
en 1959 deberia ser identificado como
Bovista dealbata (Lloyd) Sacc. et D.
Sacc. Sin embargo, en 1964, Kreisel con-
sideré este hongo con el nombre de B.
leucoderma Kreisel, por razones de no-
menclatura, ya que esta especie es ajena
a Bovista dealbata Berk. ex Mass.

Herrera cité el hongo en discusiéon de
bosques de Pinus hartwegii en el Popoca-
tépetl, México, a 3 700 m de altitud. Con
anterioridad, Roze y Paruter, en 1903
(Segtin Coker y Couch, 1928), colectaron
la especie en el Nevado de Toluca, M¢éxi-
co. Segiin Kreisel (1967), Bouvista leuco-
derma solamente se conoce del NW de
EUA (localidad tipica), del Canadd vy
de la parte central de México: Popoca-
tépetl y Nevado de Toluca, en bosques de
coniferas. No asi, los autores de este tra-
bajo, tienen registros de Bouvista leucoder-
ma de varias localidades de las zonas ari-
das (I.os Remedios, San Pablo Teacalco,
Presa Guadalupe y Cerro Tecajete), ade-
mas de bosques de coniferas.

Bovista leucoderma se define por tener
esporéforos pequeflos y globosos, de 13-18
mm de didmetro, blancos y reticulados
por agrietamiento del exoperidio, con es-
poras de color moreno amarillento, fina-
mente verrugosas o equinuladas, de 4.5-6
w de didmetro y con pedicelos hialinos,
de 4.5-9 X 1 p y el capilicio color moreno,
de paredes algo gruesas y perforadas, poco
ramificado y de (1.5-) 3-15 (-16) u de
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diametro. Kreisel anota para B. leucoder-
ma esporas de 4-5.5 p de didmetro, con
pedicelos de 5-13 x 1 pu y capilicio de
3.5-11.5 » de diametro.

Material estudiado. Distrito Federal,
Desierto de los Leones, Garcia y Marti-
nez, sept. 24, 1961 (MEXU 1955) ; Ruiz
Oronoz y Herrera, ag. 10, 1949 (MEXU
1418). Hidalgo, Ladera NO del Cerro
del Tecajete, Guzmdn 3853 (ENCB).
México, Los Remedios, Herrera y Sdn-
chez,ag. 4,1956 (MEXU 1417). San Ca-
yetano, Lowy y Herrera, ag. 12, 1962
(MEXU 3022). Amecameca, Ndjera,
sept. 8, 1963, (MEXU 3467). Tlamacas,
Pérez, ag. 31, 1958 (MEXU 889). Sala-
zar, Herrera, Zenteno y Riba, oct. 1,
1961 (MEXU 1054). Cerro de la Cam-
pana, Herrera, oct. 16, 1966 (MEXU,
4494). Cerro de la Palma, Herrera, oct.
20, 1957 (MEXU, 141). San Pablo Tea-
calco, Magaiia 38-B (ENCB). Municipio
de Tlanepantla, Presa Guadalupe, Marti-
nez 61 (ENCB). Distrito Federal, Km
26.5 Carretera Federal México-Cuerna-
vaca, Herrera y Sdnchez, sept. 2, 1956
(MEXU, 1420). Contreras, Lépez Pérez
22 (ENCB). Puebla, Telapén, Ruiz-Oro-
noz y Herrera, dic. 18, 1958 (MEXU,
4537).

Mycenastrum Desvaux

Mycenastrum  corium (Guers.) Desv.,
Ann. Sc. Nat., 2a. Ser., 17, p. 143,
1842.*

Lycoperdon corium Guers., in DC., Fl.
Fr., Supl. 2, p. 598, 1815.

Bouvista suberosa Fr., Syst. Myc., 3, p.
26, 1829.

Mycenastrum chilense Mont., Ann. Sc.

Nat., T1, 20, p. 375, 1843.

* Para la lista completa de sindnimos, véase:
Sebek (in Pilat. 1958), Cunningham (1942)
y Hellés (1904).

M. leptodermeum Dur., Fl. Alg., p.
386, 1849.

M. radicatum Dur., Fl. Als., p. 387,
1849.

M. beccari Pass., Nuov. Gi. Bot. Ital.,
7, p. 183, 1875.

Bouista spinulosa Peck, Bot. Gaz., 3, p.
170, 1879.

Mycenastrum olivaceum Cooke et Mas-
se, Grevillea, 16 p. 33, 1887. (Figu-
ras 27, 28 y 29)

Esporéforo globoso o subgloboso, de
4-10 cm de didmetro [de (4-) 6-15 (-20)
cm, segin Smith, 1951]. Peridio grueso,
liso a mas o menos agrietado-escamoso,
blanquecino a moreno rojizo oscuro o
amarillento, principalmente en el apice.
Dehiscencia esteliforine (semejante a la
de Geastrum). Gleba en un principio blan-
quecina, después amarillenta olivacea y
finalmente de color moreno rojizo oscuro
y subpolvorienta. Sin base estéril.

Esporas globosas, de 8-13.5 n de dia-
metro, de color moreno amarillento en
KOH, de pared algo gruesa y profusa-
mente verrugosa en la superficie externa,
imitando ser subreticulada. Capilicio inte-
grado por filamentos de 6-12 p de dia-
metro, conspicuamente espinosos y ramifi-
cados, no tabicados, hialinos o de color
moreno amarillento en KOH y de pare-
des mas o menos gruesas. Las espinas de
mas de 2 p de alto.

Habitat y distribucién. Hongo gregario
en pastizales. Conocido solamente de San
Luis Potosi y del Distrito Federal.

Material estudiado. San Luis Potosi,
San Antonio-Villa de Arriaga, Gdémez,
jul. 12, 1963 (ENCB). Distrito Federal,
Ciudad de México, Bosque de Chapulte-
pec, Pérez, jul. 26, 1963 (ENCB).

Discusion. Este hongo se caracteriza
por las espinas agudas y conspicuas en
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el capilicio. Parece ser poco frecuente en
. México a pesar de tener una amplia dis-
tribucién a través de los pastizales de zo-
nas himedas y aridas de todo el mundo,
lo que ha motivado que fuera objeto de
estudio por-diferentes investigadores.

Lanopila Tries

Lanopila wahlbergii Fr., Ac. Acad. Sc.
Holm., p. 151, 1848.

Lasiosphaera fenzlii Reich., Fen. Reise
Austr. Freg. Nov., 1, p. 135, 1870.

Bouvista tosta Berk. et Curt. ex Mass,
Jour. Bot. Lond., 26, p. 132, 1888,

sensu Dennis.

Langermannia fenzlii (Reich.) Kreisel,
Fed. Rep., 64, p. 120, 1962.

Langermannia wahlbergii (Fr.) Dring,
Myc. Pap., 98, p. 46, 1964. (Figura
12)

Esporéforo sésil, subgloboso y de 10-20
mm de didmetro (70-160 mm, segin Dis-
sing y Lange, in Robyns, 1963; 150 mm,
segin Dring, 1964). Exoperidio blanque-
cino a amarillento, subgelatinoso-carno-
so a pergaminoso, delgado, liso; facil-
mente se desprende en placas irregulares
a través de toda la superficie. Endoperi-
dio amarillento a~amarillo rosado, liso vy
membranoso. Gleba blanquecina al prin-
cipio, después de color moreno rojizo;
compacta a polvorienta. Sin base estéril.

Esporas globosas, verrugoso-equinula-
das, amarillentas en KOH y de 4.8-5.6 .
de didmetro (de 5-7.5 p segin Dring,
1964 o de 6.6-7.4-8.4 u segun Dissing y
Lange in Robyns, 1963). Capilicio sub-
hialino, ramificado, densamente enredado,
no isodiamétrico, de paredes semigruesas,
septado y de 2-4.5 p de diametro.

Habitat y distribucion. Este hongo sola-
mente se conoce en México, de un pasti-
zal subdrido, en transicién con el bosque
tropical deciduo, en ¢l Estado de Morelos.
La especie ha sido citada unicamente del
Africa (Fries, 1848; Dissing y Lange,
1962, 1963, 1964; Dring, 1964; Dring y
Rayss, 1967).

Material estudiado. Morelos, Xochical-
co, Guzmdn 5149 (ENCB).

Discusidn. Fries (1848) describié Lano-
pila wahlbergii de Natal (Sudafrica).
Dring (1964) hizo ver que el género La-
nopila es sinébnimo de Lasiosphaera y de
Langermannia, y que este ultimo es el que
tiene prioridad, por lo que establecié la
combinacién: Langermannia wahlbergii
I'r.) Dring. La especie tipica del género
Langermannia, L. gigantea (Pers.) Rostk.,
descrita en 1839 (segin Dring, 1964), se
caracteriza por la ausencia de base esté-
ril, por el capilicio formado por filamen-
tos no independientes y por la ausencia
de scudoparénquima en el exoporidio; de
estos tres caracteres, el material mexicano
concuerda bien en el primero y dudosa-
mente en los otros dos, ya que la estruc-
tura del capilicio y la del exoperidio di-
ficilmente se han podido estudiar, debido
a la escasez del material de herbario,
Lloyd (1904) consideré L. gigantea como
Calvatia gigantea (Pers.) Lloyd, criterio
que siguieron Smith (1951) y Zeller y
Smith (1964), entre otros, a pesar de que
el género Calvatia se define por la pre-
sencia de base estéril.

El material aqui revisado fue compa-
rado con unas recolecciones procedentes
de Texas (en el Herbario de Michigan),
identificadas como Lanopila wahlbergii,
con las cuales concuerda bien. Por falta
de mayores datos, se ha creido convenien-
te interpretar dicho material como Lano-
pila wahlbergii, para no igualarlo con
Lang2rmannia gigantea del cual difiere.
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TFamilia Geastraceae
Geastrum Persoon

Clave de especies

la. Peristoma surcado. Enroperidio aspérulo .............
1b. Peristoma fimbriado o mal definido. Endoperidio liso ..
2a. Esporas de 5.5-7.5 p de didmetro ..................
2b. Esporas de 3.7-6 p de didmetro ....................
3a. Saco esporifero sésil o cortamente pedunculado .......
3b. Saco esporifero con un pedanculo ..................
4a. Peristoma indefinido. Exoperidio grueso e higroscopico.
Esporas de 3.7-6.7 w de diametro ..................
4b. Peristoma definido, fimbriado. Exoperidio no higroscé-
pice. Esporas de 3.5-5 u de didmetro ...............
S5a. Persitoma delimitado por un drea circular y palida. Saco
esponifenomses Il I e A A
5b. Peristoma no delimitado por ningin area. Saco espori-
fero cortamente pedunculado ......................
6a. Exoperidio forniculado (en forma de béveda). Saco es-
porifero y superficie interna del exoperidio sin cristales
de oxalato de calcio ......... ... ... ... Ll
6b. Exoperidio no forniculado. Saco esporifero y superficie

interna del exoperidio cubiertas de un polvo grisaceo

3
G. campesire
G. drummondii
4
€

G. fleriforme

£

G, saccatunt

G. vulgatum

~,
~d

. quadrifidum

de cristales de oxalato de calcio .. ..

Geastrum campestre Morg., Amer.- Nat.,
21, p. 1026, 1887. (Figura 94)

Exoperidio poco hidroscépico, algo
grueso, con 5 a 12 rayos; cuando abierto
tiene un didmetro variable entre 20 y 30
mm; superficie externa cubierta por una
capa de micelio de color oscuro, con par-
ticulas del suelo, la cual se desprende fa-
cilmente y deja al descubierto una su-
perficie lisa y blanquecina; la base del
exoperidio es infundibular. La superficie
externa del exoperidio es lisa a rugosa y
algo rimosa o granulosa, de color café
grisdceo. Saco esporifero de 9-12 mm de
didmetro, sésil o cortamente pedunculado;
superficie acentuadamente aspérula (a la
lente se le diferencian pequefias verrugas)
a mas o menos lisa, blanquecina a grisa-
cea, con las verrugas oscuras. Peristoma

G. minimion

prominente y conspicuamente surcado, de
color mas oscuro que el saco esporifero.
Esporas globosas, de (5.5-) 6-7.5 u de
didmetro, finamente equinuladas y de
color amarillo grisiceo en KOH. Capilicio
de 3-6 w de didmetro, sin tabiques ni ra-
mificaciones, concoloro con las esporas.

Habitat vy distribucidn. Hongo xerdfilo,
gregario en suelos arenosos o @ veces en
bosques humedos. Se le conoce en Mé-
xico unicamente del Distrito I'ederal.

Material estudiado. Distrito Federal,
Ciudad de México, Colonia Aragdn, Ave-
nida del Lago, Ochoa 74 (ENCB). Puer-
to Las Cruces, Mille 189 (ENCB).

Discusién. G. campestre se cita por pri-
mera vez de Meéxico. Estd muy relacio-
nado con G. drummondii Berk., de la cual
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se diferencia por el tamaifio de las esporas
(ver la descripciéon de G. drummondii,
a continuacién. N. J. G. Smith (1935) se-
para G. campestre de esa especie, por te-
ner el saco esporifero estipitado a dife-
rencia de aquélla, que lo tiene sésil; dicho
autor no precisé nada sobre las esporas.
G. pseudostriatum Hollds es otra especie
relacionada con G. campestre, segin Dis-
sing y Lange (1961): “separated from G.
campestre on the colour and the larger
size;* it is growing in woods, while G.
campestre is found in sand dunes. Hollds
(1904) considered the two species to be
very closely related.” G. asper Mich. pa-
rcce ser un sinénimo de G. campestre,
segin lo hacen ver Coker y Couch
(1928}, Kambly y Lee (1936)** y Dis-
sing y Lange (1961), entre otros. Coker
y Couch, asi como Kambly y Lee anota-
ron ademas G. pseudomammosum Henn.
como sinénimo de G. campestre.

Geastrum drummondit Berk., in Hooker’s
Lond. Jour. Bot., 4, p. 63, 1845. (Figu-
ra 95)

Exoperidio poco higroscépico, con 7 a
12 rayos, los cuales, cuando extendidos,
hacen que el esporéforo tenga un diame-
tro total de 30-40 mm; superficie externa
cubierta por una conspicua y decidua
capa micelial de color obscuro y adherida
de particulas del suelo, la cual, al des-
prenderse, deja al descubierto una super-
ficie lisa y blanquecina. La capa interna
del exoperidio es lisa a rimosa, las grietas
son muy profundas, transversales y dejan
ver la zona blanquecina del contexto; di-
cha capa es de color moreno rojizo. Saco
esporifero sésil o con un corto pedicele;

* Dissing y Lange (1961) anotaron 3-4 cm
de didmetro para el esporéforo abierto, en
ambos casos.

*% Erréneamente escribieron Geastrum asper
Lloyd.

superficie finamente aspérula, de color
moreno oscuro a gris blanquecino y opaca
y de 10-14 mm de didmetro.

Esporas globosas, de (3.7-) .4.5-5.2
(-6) p de didmetro, finamente equinula-
das y de color amarillo grisdceo en KOH.
Capilicio de 3-6 p de didmetro sin tabi-
ques ni ramificaciones, concoloro con las
esporas.

Habitat y distribucion. Hongo tipica-
mente xerodfilo, gregario en suelos areno-
s0s, a la sombra de arbustos o arboles
(Prosopis, Schinus, cactaceas). En Méxi-
co solamente es conocido de los Estados
de México y Sonora.

Material estudiado. Sonora, 4 Km al
NE de Altar, Monte La Esperanza, Ara‘-
za 8 (ENCB). México, N de Zumpango,
Huerta 13 (ENCB). Municipio de Huix-
quilucan, Fraccionamiento I.a Herradura,
Gonzilez Rivera 22 (ENCB).

Discusion. Especie por primera vez ci-
tada de México. Dring (1964) refiri6 este
hongo tnicamente a Africa, Australia v
Tasmania. Dissing y Lange (1961) hicie-
ron notar su ausencia en Dinamarca.
Coker y Couch (1928) citaron G. drum-
mondii de Santo Domingo y Australia;
por otra parte, el hongo que dichos auto-
res consideraron como G. campestre del
este de EUA, probablemente se refiere a
G. drummondii, ya que lo describieron
con esporas de 4.5-6.5 ;. de diametro;
lo mismo hicieron Kambly y Lee (1936).
G. umbilicatum Fr. sensu Morgan (segin
Coker y Couch, 1928 y Smith, 1951), estd
confusamente relacionado con la especie
en discusién, ya que coincide en el ta-
mariio de las esporas y en el peristoma sur-
cado; parece que la tnica diferencia re-
side en que el endoperidio de G. umbili-
catum es furfuraceo y no aspérulo. Coker
y Couch (1928) consideran G. involutum
Mass. vy G. schweinfurtii Henn. como
sinbnimos de G. drummondii. Dring
(1964) relaciona G. drummondii con G.
ambiguum Mont. y con G. dybowskii Pat.
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Geastrum floriforme Vitt.,, Monogr. Lyc.,
p. 23, 1824. (Figuras 31, 33 y 77)

Los registros de México de esta especie,
anteriores a este trabajo, corresponden
también a regiones secas (véase Herrera,
1957). G. floriforme se caracteriza por
tener fructificaciones pequefias, de 20-40
mm de didmetro cuando abiertas, por el
cxoperidio marcadamente higroscdpico, el
endoperidio delgado, blanco grisaceo, de
color café o casi negro y opaco, por el
saco esporifero sésil, globoso y de 10-20
mm de didmetro, con un peristoma poco
levantado y algo fibroso, de bordes irre-
gulares, concoloro o un poco mas oscuro
que el resto del endoperidio; la gleba es
de color café, el capilicio es hialino, ama-
rillento o de color café amarillento, de
2-7 1 de diametro, con pared gruesa o
moderadamente engrosada y fragmenta-
ble; las esporas son globosas, verrugosas
de color café en KOH, de 3.7-6.7 u de

diametro.

Habitat y distribucion. Hongo tipica-
mente xerdfilo; gregario en suelo de pas-
tizales o matorrales con A4cacia, Schinus,
cactaceas o bosquecillos de Eucalyptus.
Conocido del Distrito Federal, del Estado
de México y de Zacatecas.

Material estudiado. Zacatecas, Carrete-
ra Aguascalientes a Zacatecas, cerca de
San Luis Moya, Guzmdn 3345 (ENCB).
Distrito Federal, Sierra de Guadalupe,
Cerro de Santa Isabel (Guerrero), He-
rrera y Sdnchez, jun. 23 1957 (MEXU,
4181). Ixtapalapa, Cerro de la Estrella,
Herrera'y Sdnchez, ag. 12, 1956 (MEXU,
1952). México, 7 Km al N de Zumpango,
Magana 29 (ENCB).

Geastrum saccatum Fr., Syst. Myc., 3, p.
16, 1829. (Figuras 34, 78, 87, 92 y 93)

Esta especie fue registrada por Herrera
(1957) de bosques de coniferas y de ma-
torrales aridos en el Valle de México.

G. saccatum se caracteriza por tener el
peristoma fimbriado, poco elevado y deli-
mitado por un &rea circular mas palida
y por tener esporas verrugosas, de 3.5-5 u
de diametro. El exoperidio no es higros-
cdpico; esta dividido en numerosos rayos
(4 a 10), doblados hacia la base del
mismo, dandole al esporéforo aspecto glo-
boso; es de color moreno amarillento a
blanquecino. E{ saco esporifero es sési! y
de color moreno grisaceo. El capilicio es
amarillo grisiceo o hialino, en KOH, liso
» a veces granuloso en la superficie, de
2-8 p de diametro.

G. saccatum esta muy relacionado con
G. fimbriatum Fr., de la cual se diferen-
cia por el tamafo de las esporas, pequeilas
en aquel hongo (3-3.5 x de didmetro) y
por no tener, dicha especie, el peristoma
rodeado de un area circular. Por otra
parte, G. fimbriatum solamente se conoce
en México de bosques de Abies (material
examinado: Guzmdn 7063 y Frias 34;
ENCB). Dring (1964) hLizo ver que G.
saccatum es un hongo cosmopolita, pero
particularmente frecuente en las regiones
tropicales. Del material aqui revisado, las
recolecciones de McVaugh proceden de
bosques tropicales.

Habitat y distribucisn. Hongo cosmo-
polita; prospera tanto en bosques hiime-
dos, bosques de coniferas y bosques tropi-
cales, como en zonas aridas. En estas 0!~
timas zonas, se le conoce de matorrales
de funieprus, Prosopis, Acacia y otros ar-
bustos y de pastizales con Schinus, cacta-
ceas y Zaluzania.

Material estudiado. Durango, carretera
Zacatecas a Durango, Guzman 3347
(ENCB). Jalisco, SE de la Bahja de Te-
nacatita, cerca de La Manzanilla, Mc-
Vaugh 836 (MICH); 16 millas SW de
Autlan, McVaugh 191 (MICH). Naya-
rit, 9 millas al E de Jalcocotlan, McVaugh
50 (MICH). Hidalgo, carretera Pachuca
a San Miguel Regla, SW de Huasca,
Aguilar 61 (ENCB). México, Los Reme-
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dios, Herrera y Sdnchez ag. 2, 1957
(MEXU, 374); Salazar, Vega, oct. 13,
1966 (MEXU, 5326); Rodriguez Jimé-
nez 45 (ENCB) ; cerca de Salazar, Cerro
Cabezas, Herrera, dic. 2, 1956 (MEXU,
3182); Salazar, Cuevas, sept. 6, 1958
(MEXU, 6264); Faldas del Popocaté-
petl, Herrera, sept. 8, 1957 (MEXU,
1809) ; Canada de Nespayantla, Chdvez,
oct. 11, 1959 (MEXU, 1399) ; NE de Los
Reyes, San Pablo Teacalco, Magaiia 43
(ENCB). Tlaxcala, entre Calpulalpan y
Apizaco, Herrera, sept. 5, 1961 (MEXU,
5769). Distrito Federal, Sierra de Guada-
lupe, Cerro Santa Isabel, Herrera y Sdn-
chez, jun. 23, 1956 (MEXU, 3165) ; De-
sierto de los Leones, Ruiz Oronoz, ag. 2,
1957 (MEXU, 374).

Geastrum vulgatum Vitt.,, Monogr. Lyc.,
p- 20, 1842 et Mem. R. Accad. Sc. To-
rino, Ser. 2,5 (Sc. Fis. Mat.), p. 164,
1843 (como Geaster vulgatus).

G. schaefferi Vitt, op. cit., p. 22, 1842
et op cit, p. 166, 1843.

G. rufescens Pers., sensu auct. plur.
non van Wavern. Mededeel. Neder.
Mycol. Vereen., 15 p. 118, 1928,
(Figura 90)

Exoperidio no higroscépico, con 6-10
rayos, algo forniculados, con un didmetro
total de 30-40 mm cuando estd extendido.
+ Superficie externa blanquecina a color
paja o rojiza, lisa, adherida de particulas
de suelo (arena); frecuentemente se des-
cascara, dejando ver una capa dec color
rosa y lisa. Superficie interna del exope-
ridio de color moreno gris claro a oscuro,
lisa a agudamente agrietada-rimosa, trans-
versalmente, en placas irregulares. El con-
texto del exoperidio es de color amari-
llento o blanquecino. Saco esporifero cor-

* Segin Demoulin (1968). Dring (1964)

anotd “p. 166”.

tamente pedunculado, imitando ser sésil,
gris amarillento a color moreno oscuro,
liso. Peristoma fimbriado, puco levantado.

Esporas globosas, verrugosas, de 3.7-5
. de didmetro, amarillo grisiceas en
KOH. Capilicio concoloro con las espo-
ras, no ramificado, ni tabicado, de 4-5 w
de didmetro.

Habitat vy distribucién. Esta especie
prospera tanto en zonas hiimedas como
en aridas; en México solamente se tienen
registros de las zonas &ridas, en praderas
o matorrales, a la sombra de arbustos.

Material estudiado. México, NE de Los
Reyes, San Pablo Teacalco, Montufar Lo-
pez 12 (ENCB). Tlaxcala, cerca de Cal-
pulalpan, Martinez 52 (ENCB).

Discusion. La sinonimia anotada ante-
riormente, es la propuesta por Demoulin
(1968). Dicho autor hace ver que el
hongo que bajo el nombre de G. rufescens
citado por Coker y Couch (1928) vy
Smith (1951), es en realidad G. vulga-
tum. Demoulin sefiala, que siguiendo las
observaciones de Kreisel, el epiteto de G.
rufescens debe considerarse nomen ambi-
guum, ya que se aplica indistintamente
a dos especies: G. vulgatum y G. limba-
tum. Coker y Couch (1928) citaron el
hongo en discusiéon de México (localidad
imprecisa), basiandose en el material:
Ross & Painter (BPI) (non vidi).

Geastrum minimum Schw., Schrift. Natur-
forsch. Gesellsch. Leipzig, 1, p. 58,
1822.*% (Figura 91)

Exoperidio no higroscépico, flexible,
con 6-10 rayos poco o nada forniculados.
Cuando abierto el exoperidio, tiene un dia-
metro de 20-60 mm. Superficie externa
del exoperidio cubierta de micelio blan-
quecino o amarillento; superficie interna
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gris rosada, lisa a rimosa; las grietas dejan
ver el contexto amarillento o rojizo. Saco
esporifero pedunculado, de color gris ama-
rillento, de 9-20 mm de didmetro. Peris-
toma cénico y conspicuo, fimbriado, con-
coloro con el saco esporifero o un poco
mas gris. Tanto la superficie interna del
exoperidio como el saco esporifero, estan
cubiertos de un polvo grisaceo de cristales
de oxalato de calcio.

Esporas globosas, verrugosas (verrugas
muy llamativas), de 5-6.5 x de didmetro,
de color amarillo grisaceo oscuro en KOH.
Capilicio no ramificado ni tabicado, con-
coloro con las esperas, de 3-5 u de didme-
tro.

Habitat v distribucién. Parece ser un
hongo caracteristico de las zonas &ridas;
sin embargo, en México solamente se co-
noce de Tenayuca, en zona subarida, a la
sombra de un &lamo. Demoulin (1968)
especifica que G. minimum es “tipicamen-
te xerdfilo y aparentemente calcicola” en
la zona maritima de Bélgica. Dring
(1964) cita esta especie de suelos. arenosos
en el oeste de Africa.

Material estudiado. México, Tenayuca,
margen del Rio Tlanepantla, Avenida
Acueducto, Montellano 11 (ENCB).

Discusién. G. minimum se cita por pri-
mera vez de México. En la bibliografia se
le considera con un espordforo pequeno,
de 10-45 mm de diametro cuando esta
extendido (Morgan, 1884; Kambly y Lee,
1936; Dring, 1964; Demoulin, 1968) ; sin
embargo, el material mexicano alcanza
hasta 60 mm de didmetro. Kambly y Lee
(1963) consideran este hongo bajo el epi-
teto de G. minus (Pers.) Cunn., con es-
poras de 4.5-5.8 1 de diametro v le anotan
como sinénimos: G. quadrifidum var. mi-
nus Pers., G. quadrifidum Ness., G. mini-
mum Schw., G. fornicatum Fr., G. margi-
natur Vitt., G. juniperinum Machride, G.
cesatit Rab., G. granulosum Fuckel, G. co-
ronatum Schroet. y G. calceus Lloyd.

Geastrum quadrifidum Pers., Syn. Meth.
Fung., p. 133, 1881.

G. coronatum Schaeff. ex Schroet., in
Cohn, Krypt. Fl. Schlesien, 3, p. 702,
1889, non Pers., Syn. Meth. Fung.,
p. 132, 1801. (Figuras 30 y 32)

Esta especie fue registrada por Herrera
(1957), como G. coronatum Pers., del Va-
lle de Meéxico, en bosques de encinos
(Quercus) y de coniferas. Parece ser un
hongo que prospera tanto en zonas aridas
como en humedas.

G. quadrifidum se caracteriza por te-
ner el saco esporifero pedunculado, de
color moreno o grisiceo, peristoma fim-
briado, exoperidio forniculado, dividido
en 4 a 8 rayos, los cuales cuando exten-
didos, hacen que el esporéforo tenga un
didmetro de 15-35 mm. La superficie in-
terna del exoperidio es de color moreno
grisiceo a blanquecino, lisa a rimosa. Las
esporas son globosas, con verrugas, amari-
llo-grisdceas en KOH, de 4-5.6 (-6) n de
diametro y el capilicio es hialino o ama-
rillento, no ramificado. ni tabicado, de
3-6 u de diametro.

Material estudiado, Sonora, Agiabam-
po, Herndndez, jul. 11, 1967 (MEXU,
5770). México, Calacoaya, Guzman 1239
(ENCB) ; Salazar, Rodriguez Jiménez 46
(ENCB) ; Alcecer 3 (ENCB); San Bar-
tolo Naucalpan, Rojano, jul. 3, 1963
(ENCB) ; N del Cerro Sincoque, cerca de
San Miguel, Guzmdn 4011 (ENCB); 20
Km al N de Valle de Bravo, San Cayeta-
no, Torres, jun. 29, 1963 (ENCB). Dis-
trito Federal, Desierto de los Leones, Va-
rela Fregoso 11 (ENCB); Ixtapalapa,
Cerro de' la Estrella, Herrera y Sdnchez,
ag. 12, 1956 (MEXU, 5778).

La recoleccién: Rojano, jul. 3, 1963 se
diferencia de las demaés, por tener el saco
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esporifero blanquecino, con un peristoma
no bien definido; las esporas, sin embargo,
son como las anotadas. Smith (1951)
describié esporas, para G. coronatum
Pers., de 3.5-5 p de didmetro y Coker y
Couch (1928) -de 4-5.1 p. Del material
revisado, las recolecciones de Sonora, Cala-
coaya, San Bartolo Naucalpan, el N del
Cerro Sincoque y del Cerro de la Estrella
son de zonas aridas, no asi las restantes que
pertenecen a bosques hiimedos de conife-
ras.

Myriostoma Desvaux

Mpyriostoma coliforme (Dickson ex Per-
soon) Corda, An. Stud. Myc., p. 204,
1842.

Lycoperdon coliforme Dicks., Plant.
Crypt. Brit., 1, p. 24, 1785.

Geastrum coliforme (Dicks.) Pers.,
Syn. Meth. Fung., p. 131, 1801.

Mpyriostoma anglicum Desv., Jour,
Bot., 2, p. 104, 1809.

Geastrum columnatum Lév., Ann. Sc.
Nat., 3 ser.,, 5, p. 161, 1846. (Figu-
ra 36)

Esporoéforo subgloboso o piriforme e hi-
pogeo cuando inmaturo, esteliforme y epi-
geo en el estado adulto, de 30-70 mm de
didmetro cuando abierto, o 20-50 mm
cuando cerrado. Peridio doble. Exoperidio
delgado y coridceo en seco o mas o menos
carnoso cartilaginoso en fresco, con la su-
perficie externa lisa a subescamosa-lacera-
da, de color moreno, manchada irregular-
mente de oscuro y con algunos rizoides;
la superficie interna es lisa, librica en fres-
co y de color moreno rojizo. Endoperidio
membranoso, finamente velutino, blanco
grisiceo, con reflejos plateados a color mo-
reno por las esporas; estd sostenido en la
base del exoperidio por varias columnitas
delgadas. Dehiscencia esteliforme por des-
garramiento del exoperidio en gajos (co-

mo en Geastrum) y POr numerosos poros
en el endoperidio (mas de 10). Gleba pol-
vorienta de color café.

Esporas esféricas, de color café amari-
llento en KOH, conspicuamente equinula-
das, de 6-8.2 ;. de diametro incluyendo las
espinas, las cuales son de 1.5-2.5 p de lon-
gitud y arqueadas o dobladas en U en sus
extremos. Capilicio de color moreno ama-
rillento, de paredes algo gruesas (de 1.5 pn
0 menos), poco tabicado y ramificado, con
los extremos agudos y de 3-4.5 p de dia-
metro.

Habitat y distribucion. Hongo general-
mente gregario, mas o menos comun en
pastizales subdridos y aridos, raro en bos-
ques tropicales. Se le conoce del Distrito
Federal, Estados de México, Tlaxcala y
Morelos.

Material estudiado. Distrito Federal, Sur
de Ixtapalapa, Cerro de la Estrella, Reyes
Herndndez, 1958 (MEXU, 2062) México,
NE de los Reyes, San Pablo Teacalco,
Montiéfar Lépez 11 (ENCB); Magana
40 (ENCB). Morelos, Cerro del Tepoz-
teco, camino de Tepoztlan, Diaz Gonzdlez
16 (ENCB). Tlaxcala, 6 Km al S de Cal-
pulalpan, Aguilar Enriquez 77 (ENCB).

Discusién. Este hongo fue citado del Va-
lle de México por Herrera (1965), como
Myriostoma coliforme var. capillisporum
Stanek, basindose en la recoleccion de
Ixtapalapa (MEXU, 2062). Dicha varie-
dad, cuya localidad tipica es Sudéafrica,
fue descrita por Stanek (in Pilat, 1958),
quien la definié por las esporas de 9-11.2
p de didmetro incluyendo a las espinas,
las cuales son arqueadas y de 3 n de lon-
gitud. La variedad tipica de la especie,
Stanek la defini6é con esporas de 6-7.5
de didmetro total y con espinas rectas de
1.5 p de longitud. El material mexicano
tiene, en efecto, las espinas arqueadas, pe-
ro de 1.5-2.5 x de longitud y el diametro
total de las esporas es de 6-8.2 y, interme-
dio entre la variedad tipica y la de Stanek.
M. coliforme ha sido citada de diversas
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maneras cn la bibliografia en cuanto a la
estructura y tamaio de las esporas, proba-
blemente, por lo dificil que son ¢éstas de
observarse al microscopio; por cjemplo,
Coker y Couch (1928) describen esporas
verrugosas de 4-6 (-8) p de diametro to-
tal: Smith (1951) también verrugosas dec
4-6 p; Kambly y Lee (1936) de 4-5 py
Dring y Rays (1963) esquematizan espo-
ras conspicuamente reticuladas sin especi-
ficar su tamano. Indudablementc se re-
quieren mejcres estudios sobre M. colifor-
me y, sobre todo, de los tipos de los dos
taxa descritos.

Tamilia Astracaceac
Astraeus Morgan

Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg.,
Jour. Cinc. Soc. Hust., 12, p. 20, 1889.

Lycoperdon  stellatum  Scop., FL
Carn., 1, p. 63, 1760.

Geastrum lygrometricum Pers., Syn.
Meth. Fung., p. 133, 1801.

G. fibrillosum Schw., Schr. Naturf.
Gesell. Leipzig, p. 113, 1822.

Geaster vulgaris Corda, Icon. Fung.,
5, p. 6, 1842.

G. llacinus Mass., New Bull., . 166,
1899.

Astraeus stellatus (Scop.) Iisch.,
Engler et Prantl, Die Natiirf. Pflan-
zenf., 1%% I p. 341, 1900. (Figuras
37, 79 y 84)

Estc hongo fuc considerado por Herrera
(1957) del Valle de México. A. hygrome-
tricus se caracteriza por la ausencia de co-
lumela, por tencr capilicio bien desarro-
llado cn forma de filamentos hialinos o
amarillentos, ramificados, de paredes del-

* Las esporas recién expulsadas del basidio
son hialinas, lisas o finamente verrugosas, de
3.7-4.5 ;, de didmetro.

gadas o grucsas, con {ibulas conspicuas y
de 3-7.5 p. de diametro, por poseer esporas
grandes, de (6-) 7.5-12 (-13.5) . de dia-
metro, de color moreno amarillento cn
KOIT y verrugosas® y por tencr el peridin
dividido en dos capas, la externa (el exo-
peridio) que cs gruesa y cartilaginosa y sc
desgaja en forma de cstrella por la dehis-
cencia, v la interna (el endoperidio) con
un poro apical mal definido. Precisamen-
te por tencr dehiscencia estcliforme 'y
doble peridio, ha hecho que cste taxon
sec confunda con Geastrum; sin embargo,
Astraeus v Geastrum se separa bien pos
la columela (desarrollada en Geastrum),
por las esporas (en Geastrum son mcno-
res de 9 4), en cl capilicio (sin fibulas
cn Geastrum) y en el exoperidio (delga-
do o carnoso en Geastrum). Ya desde
la época de Tulasne (1842) sc vislumbra-
ba que Geastrum lygrometricum era di-
ferente del resto de las demas especics dc
Geastrum, sin embargo, algunos autores
contemporancos, como Dring y Rays
(1963) consideran la cspecie en discusién
como pertencciente al género Geastrum.

Habitat v distribucion. Hongo gregario
en pastizales subaridos, en transicién con
los bosques de Quercus y de Pinus o en
matorrales aridos. Se le conoce en gran
numero de localidades del pais, desde la
zona norte hasta el centro.

Material estudiado. Durango, El Salto,
Guzman 3584 (ENCB). Sicrra dec lLa
Candela, sept. 1960 (MEXU, 4573). Za-
catecas, NE dc Uncidero, Cerro de El
Pinal, Guzman 2228 (ENCB). San Luis
Potosi, Carrctera San [.uis Potosi-Rio-
verde, Km 31, Pérez, sept. 16, 1963
(MEXU, 1572). Pucbla, San Martin Tex-
melucan-La Blanca, cerca de Santa Rosa,
Herreva, ag. 25, 1956 (MEXU, 1805;
3143; 3160). Telapén, Herrera, jun. 5,
1959 (MEXU, 4548). Hidalgo, Carrcte-
ra Pachuca-San- Migucl Regla, SW de
Huasca, Guzman 6853 (ENCB). W de
Real del Monte, Guzmdn 6874 (ENCB).
Carrctera Pachuca-Tuxpan, desviacién a
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El Chico, Matuda y Herndndez, mar. 27,
1966 (MEXU, 3365). México, Sierra de
Alcaparrosa, Regién de Tcpotzotldn, He-
rrera, ag. 18, 1957 (MEXU, 3157).
Carretera Naucalpan-Toluca, Chimalpa,
Ruiz Bedolla 52 (ENCB); Rodriguez 5
(ENCB) ; Guzman 5914 (ENCB). Cerca
de Ayotla, vertiente E del Cerro del Pino,
Rzedowski 24021 (ENCB). S de Villa
del Carbon, Diaz 5 (ENCB). Cahuacan,
Guzman 3951 (ENCB). Salazar, Herre-
ra y Machol, sept. 1, 1965 (MEXU,
2698) . Cercanias de Magu, Guzmdn 3802
(ENCB). Municipio de Allende, 20 Km
al N de Valle Bravo, San Cayetano, Guz-
mdn 3891 (ENCB, MICH) ; Torres, jun.
29, 1963 (ENCB). Morelos, N de Tepoz-
tlan, Guzmdn 2091 (ENCB) ; Gallegos 26
(ENCB). Tres Marias, Judrez, ag. 29,
1956 (MEXU, 2699). Distrito Iederal,
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Pedregal de San Angel, Sur del Ce-
rro Zacatepec, Rzedowski, jun. 1, 1952
(ENCB) ; cerca de la Ciudad Universi-
taria, Aguilar, jun. 1959 (ENCB). Ciu-
dad de México, Bosque de Chapultepec,
Soule, jul. 19, 1963 (ENCB). Cerro Te-
tequilo, cerca de Topilejo, Herrera y Sdn-
chez, sept. 2, 1956 (MEXU, 1053). Cerro
Tochuca, Regién de Xochimilco-Milpa
Alta, Herrera y Sdanchez, jul. 29, 1956
(MEXU, 3162) ; Desierto de los Leones,
Meza y Toda, jun. 26, 1960 (MEXU,
2762). Michoacan, Uruapan, cerca de
Tzararacua, Salazar, jul. 15, 1963
(MEXU, 4551). Chiapas, L.aguna Cha-
mula, cerca de Tepisca, Herndndez, dic.
3, 1968 (MEXU, 6118). Veracruz, San
Miguel, entre Jalapa y La Joya, rumbo a
Tlacolula, Herrera, jul. 8, 1966 (MEXU,
6274).

TIFamilia Sclerodermataceac

Scleroderma Persoon emend. Fries

la. Esporas equinuladas, de (7.5-) 8.8-12 (-13.6) n de dia-

metro, incluyendo las espinas

1b. Esporas equinualadas, de (10.5-) 13.5-16 (-17.5)

didmetro, incluyendo las espinas

Scleroderma cepa Persoon, Syn. Meth.
Fung., p. 155, 1801.

S. flavidum E. et E.; Jour. Myc. 1, p. 88§,
1885.

non S. cepa Pers. sensu Demoulin, Bull.
Jar. Bot. Nat. Belg., 38, p. 18, 1968.
(Tiguras 38 y 41)

S. cepa se caracteriza por tener esporas
equinuladas de (7.5-) 8.8-12 (-13.6) u
de diametro, incluycndo las espinas que
son de 1-2 u de longitud; por el peridio
liso a subescamoso por agrietamiento en
la parte superior, por el esporéforo globo-
so y dchiscencia esteliforme con una base
rizomorfica mas o menos definida (Guz-

mén, 1967, 1970).

Habitat vy distribucién. Hongo solitario
o gregario en suelos dc praderas o mato-
rrales subaridos y aridos. Ocasionalmente
también prospera en bosques hiimedos (en
bosques de coniferas). Conocido de Chi-
huahua, Durango, Nuevo Lebn, Guerrero,
Jalisco, Distrito Federal y Estado de Mé-
xico.

Material estudiado. Chihuahua, Maja-
rachia, Knobloch, ag. 1939 (en parte)
(BPI). Durango, Sierra de la Candela,
Sdnchez, sept. 1960 (MEXU, 4567).
Nuevo Leén, Villa Santiago, Castillo 539
(Herb. Univ. Nuevo Leén; ENCB). Gue-
rrero, Carretera Chilpancingo-Acapulco,
Km 35, Rincén de la Via, Kruse, sept. 23,
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1962 (MEXU, 4535) vy dic. 28, 1962
(MEXU, 4577); Pascoe 36 (ENCB);
Pascoe 49 (ENCB). Jalisco, Autlan, Ba-
rra de Navidad, La Huerta, Mc¢Vaugh 162
(MICH) ; McVaugh 163 (MICH), Ca-
rretera a Talpa de Allende, La Cuesta,
McVaugh 916 (MICH, ENCB); Mec-
Vaugh 373 (MICH); McVaugh 946
(MICH), W de Guadalajara, La Prima-
vera, Guzmdn 2848-B (ENCB, MICH).
Distrito Federal, Xochimilco-Los Manan-
tiales, Guzmdn 5129 (ENCB). Huipul-
co, Villalobos, jul. 3, 1967 (ENCB); Vi-
llalobos, jul. 31, 1967 (ENCB). Desierto
de los Leones, Hurtado, ag. 15, 1959
(MEXU, 912) ; México, Tenancingo, He-
rrera, jun. 30, 1963 (MEXU, 2487).

Scleroderma albidum Pat. ¢t 'Trab.
emend. Guzmén, Darwiniana 16, p.
295, 1970.

S. cepa Pers., sensu Demoulin, Bull.
Jar. Bot. Nat. Belg., 38, p. 18, 1968.
(Figuras 39 y 40).

S. radicans Lloyd, Myc. Writ., 2, p.
246, 1906.

S. tuberoideum Speg., An. Mus. Nac.
Buenos Aires, 16, p. 28, 1906.

Este hongo fue considerado y redescrito
por Guzman (1967b) de diferentes loca-
lidades de América (incluyendo México),
Europa, Africa y Australia. La sinonimia
aqui anotada fue discutida ampliamente
(1967a, 1967Db).

S. albidum se caracteriza por tener es-
poras ecquinuladas de (10.5), 13.5-16
(-17.5) 1 de diametro incluyendo las es-
pinas, que son de 0.8-1.6 n de longitud;
por tener el peridio liso a subescamoso
por agrietamiento en la parte superior;
por ser el espor6foro de forma globosa a
piriforme, con una base rizomérfica a
veces conspicia y por tener dehiscencia es-
teliforme. Para mayores datos constltese

Guzman (1967, 1970).

Habitat y distribucion. Hongo gregario
en suelos de praderas en zonas subaridas
o aridas, en transicién con bosques hime-
dos de Quercus.y de coniferas. En las zo-
nas aridas, solamente se conoce del Estado
de México y del Distrito Federal.

Material estudiado. México, 5 Km al
SE de Villa del Carbén, Guzmdn 6589
(ENCB). Los Remedios, Téllez, ag. 8,
1964 (ENCB). Presa de Guadalupe, Li-
zama, jun. 30, 1963 (ENCB). San Mateo,
Brusis M-744/66 (ENCB). Subestacién
La Luz, Naucalpan, Arreguin 24 (ENCB).
Calacoaya, Medellin-Leal, ag. 1957
(ENCB). El Oro, Sanchez FS-13
(ENCB). Distrito Federal, Sierra de Gua-
dalupe, Herrera y Sdnchez, ag. 15, 1956
(MEXU, 904); Herrera y Sdnchez, ag.
15, 1956 (MEXU, 907). Ciudad de Mé-
xico, Ciudad Universitaria, Meza, ag. 16,
1959 (MEXU, 4577); Calle de Carpio,
Valdez, jul. 5, 1963 (ENCB). Contreras,
Delhumeau, ag. 1964 (ENCB). Xochi-
milco, Rosas Moreno, sept. 12, 1961
(MEXU, 4568). Desierto de los I.eones,
Meza y Toda, jun. 26, 1960 (MEXU,
2481). Morelos, Tepoztlan, Vivar Flores,
jul. 10, 1966 (ENCB). Veracruz, Bran-
degee, s.n. (Lloyd 30296) (BPI).

Pisolithus Albertini ¢t Schweinitz

Pisolithus tinctorius (Pers. ex Mont.)
Fisch., in Engler et Prantl, Die Natiirl.
Pflanzenf., 1¥#*1 p. 338, 1900.

Scleroderma -tinctorium  Pers., Syn.
Meth. Fung., p. 152, 1801.

S. arrhizum Pers., Syn. Meth. Fung.,
p. 152, 1801. -

Pisolithus arenarius Alb. et Schw.,

Consp. Fung., p. 82, 1805.
Polysaccum crassipes DC., Fl. Fr., 5:
103, 1815. 3

P. tinctorium (Pers.)

Mont., Phyt. Ca-
nar., p. 87, 1840. :
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Pisolithus tinctorius (Pers.) Coker ct
Couch, Gast. U.S. and Canada, p.
170, 1928.

P. tinctorius (Pers.) Coker et Couch
f. tuberosus (Mich. ex Fr.) Pilat, in
Flora-CSF, Gasteromycetes, p. 582,
1958.

P. arrhizus (Pers.) Rauschert, Zeitschr.
Pilzk., 25, p. 51, 1959. (Figuras 42 y
43)

Este hongo fue considerado por Herre-
ra (1964), del Desierto de los Leones,
Distrito Federal, como Pisolithus tincto-
rius (Pers.) Coker et Couch f. tuberosus
'(Mich. ex Fr.) Pilat. Dring y Rays (1963)
hicieron ver, a propodsito de sus estudios
sobre los Gasteromycetes de Israel, que el
nombre correcto para esta especie cs el
propuesto por Rauschert en 1959: Piso-
lithus arrhizus (Pers.) Rausch., en vez
d2l de P. tinctorius (Pers.) Coker et
Couch, que es el que consideran la ma-
yoria de los autores contemporineos. La
combinacién de Rauschert se basa en el
hecho de que, antes del nombre propues-
to por Coker y Couch (1928), ya estaba
el dado por Fischer (1900): P. tinctorius
(Mont.) Fisch.; sin embargo, como la es-
pecie se debe a Persoon (1801) y no a
Montagne, Rauschert no acepté la com-
binacién de Fischer, por haber tomado
este autor como homoénimo: Polysaccum
tinctorius Mont. Es muy probable que
Montagne, al proponer tal combinacién
y redescribir el hongo, se basara en Scle-
roderma tinctorium Pers.; de esta mane-
ra, los autores de este trabajo consideran
que la combinacién dada por Fischer
(1900) es correcta, pero escribiéndola con
el nombre de Montagne, después del de
Persoon: P. tinctorius (Pers. ex Mont.)
Fisch.

El hongo en discusién tienc el esporo-
foro irregularmente globoso y seudoesti-
pitado, con un gran margen de variabili-
dad (como bien lo ilustr6 Hollds, 1904)
(la forma tuberosum Pilat se considera

sinbnima de la tipica). Esporéforo, de
30-80 mm de diametro, por 30-100 mm
de alto; peridio delgado y quebradizo,
blanco a gris metdlico, con manchas ne-
gruzcas; rapidamente se rompe en la ma-
durez y deja expuesta la gleba, cuyas es-
poras, en forma de un polvo de color
moreno-amarillento-anaranjado, manchan
todo el cuerpo del hongo. La gleba esta
estructurada en peridiolos que facilmente
se rompen. Las esporas son globosas, equi-
nuladas, de color moreno amarillento (en
KOH) y de 7.5-12 p de diametro inclu-
yendo las espinas, que son de 1 u de
longitud; no existe capilicio. El esporé-
foro, cuando fresco, mancha facilmente
el papel de color amarillento a anaran-
jado.

Iabitat y distribucion. Hongo de bos-
ques de Quercus y de Pinus, la mayoria
de las veces ecn transicién con las zonas
aridas. Esta registrado de Chihuahua,
Durango, Zacatecas, Jalisco, Guerrero,
Hidalgo, Oaxaca y Distrito Federal. Pro-
bablemente es micorrizico con Quercus,
Pinus y Eucalyptus.

Aaterial estudiado. Chihuahua, Maja-
rachia, Knobioch, ag. 1939 (en parte)
(BPI). Durango, Sierra de I.a Candela,
Sdnchez, sept. 1960 (MEXU, 4570).
Zacatecas, El DPlateado, Guzmdn 2214
(ENCB). Jalisco, W de Guadalajara, La
Primavera, Guzmdn 2848-4 (ENCB).
Guerrero, Rincon de la Via, Pascoe 65
(ENCB) ; Kruse, jul. 2], 1963 (MEXU,
4566). Rincén Viejo, Kruse, jul. 13, 1963
(MEXU, 4569). Chocomalatlan-Omilte-
mi, Lachica y Sdnchez, sept. 2, 1962
(ENCB). Hidalgo, Carretera México-
Querétaro, cerca de Encarnacién, Montu-
far 69 (ENCB). Oaxaca, Carretera
Oaxaca-Tuxtepec, Ixtepeji, Miller, 1959
(ENCB). San Agustin Loxicha, Guzmdn
1863 (ENCB). Carrctera a Sola de Vega,
ruta Juchatengo, Miller, jul. 30, 1961
(ENCB). Distrito Federal. Desierto de los
Leones, Herrera, jul. 2, 1950 (MEXU,
1409).



MACROMIGETOS DE LAS ZONAS ARIDAS DE MEXICO 37

Familia Tulostomataceae

Tulostoma Persoon®

Clave dec las cspecies

la. Tilamentos del Capilicio de 3-7 w1 de didmetro

lb. Tilamentos del Capilicio de 7.5-9 ;1 de didmetro. Esporas

de 3.5-7.5 j de diametro o de 6-7 x 7.5-8.5 pn

T. albicans

2a. Filamentos del Capilicio de 3.3-5.5 p de diametro. Es-

poras de 3.3-4 ;. de didmetro o de 4.5-5.3 x 3-4 p ....

T. pulchellum

2b. Filamentos del Capilicio de 3-7 x de diametro. Esporas

de 4.5-6 u de diametro

Tulostoma albicans White, Bull. Torr.

Bot. Club. 28, p. 428, 1901.

T. pallidum Lloyd, Myc. Writ., 2, p.
17, 1906.

T. mohavei Lloyd, Myc. Writ., 7, Myc.
Not. 64, p. 992, 1920. (Tiguras 45,
48 y 49)

Saco esporifero hemisférico, plano en la
base, de 8-12 mm de diametro, por 7-8
mm de alto. Exoperidio oscuro, coriaceo,
persistente en la base del saco esporifero;
con particulas de tierra adheridas; al
desprenderse de la parte apical del estipite
deja un espacio anular. Endoperidio liso,
blanco a grisaceo, coridceo. Peristoma con
orificio circular, algo levantado y poco
tubular. Estipite cilindrico, uniforme en
diametro, fibroso a escamoso, blanqueci-
no a gris amarillento, de 3-4 mm de dia-
metro, por 25 mm de alto (en el tnico
cjemplar que lo conserva) (de 40-60 mm
de longitud, segiin White, 1901). Gleba

de color moreno amarillento.

* Los autores, en colaboracién con J. E.
Wright, tienen en preparacién un trabajo sobre
el género Tulostoma en México, en donde dis-
cuten ampliamente doce especies, la mayoria
de las zonas 4ridas.

T. melanocyclum

Esporas subglobosas, con frecuencia de-
formes, finamente verrugosas, de color
amarillo grisiceo en KOH, de 5-7.5 n de
didmetro o de 5.5-8.5 X 4-7 pn.,** de pared
gruesa. Capilicio hialino, ramificado, ta-
bicado, de paredes delgadas a gruesas,
de didmetro uniforme, de 3.5-7 p, pero
ensanchado en las articulaciones, en don-
de llega a ser de 7.5-9 p de diametro;
superficie con cristales.

Habitat y distribucién. Hongo solitario
o gregario en pequeflos grupos en suelos
arenosos, en matorrales aridos. Conocido
de los Estados de México y de San Luis
Potosi.

Material estudiado. San Luis Potosi,
cerca de Rioverde, Carrillo y Martinez
Herndndez, mayo 28, 1962 (MEXU,
4843). Carretera San Luis Potosi a An-
tiguo Morelos, Medellin Leal, abril 1958-A
(ENCB).

Discusién. Esta especie se cita por pri-
mera vez de México. White (1901) sola-
mente la refirié de Texas. Parte del ma-
terial cxaminado fue revisado por el doc-

tor J. E. Wright.

** White (1901) cité esporas de 4.5 p de

didmetro.
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Tulostoma pulchellum Sacc., Bull. Soc.
Myec. Fr., 5, p. 118, 1889.
T. poculatum White, Bull. Torrey Bot.
Club, 28, p. 431, 1901. (Figuras 46,
47y 50)

Esta especie fue registrada del Valle de
México por Herrera (1939) y del Estado
de Nuevo Leén por Welden y Lemke
(1961),* en ambos casos, bajo el nombre
de T. poculatum White. No obstante, J.
E. Wright, de la Universidad de Buenos
Aires, Argentina, quien revis6 los ejem-
plares procedentes de San Luis Potos,
considera que dicha especie es sinénimo
de T. pulchellum Sacc. Por otra parte, el
material citado por Herrera (1959) co-
rresponde con una especie no identificada
de Tulostoma (probablemente especie
nueva segin Wright).

La especie en discusién se caracteriza
por tener el endoperidio delgado, mem-
branoso y blanquecino a amarillento; el
peristoma con orificio circular, mamelo-
nado y fimbriado. El capilicio estd cons-
tituido por filamentos de pared gruesa,
con la luz visible o casi obstruida, poco
septados y de 2.5-5.8 (-8) n de didmetro.
Las esporas son lisas, o finas e inconspi-
cuamente verrugosas, globosas, de 3.3-4
de didmetro, o elipsoidales, de 4.5-5.3 x
34 p (6.3-76 u o 5.8-6.7 x 6.7-8.1 p,
segan Wright) y de color moreno ama-
rillento o hialinas en KOH.

Habitat y distribucién. Hongo solitario
o gregario en suelo, con escasa vegeta-
cién herbacea o alrededor de arbustos
(tales como Schinus molle). Conocido de
Sonora y Nuevo Leén.

Material estudiado. San Luis Potosi, Ca-
rretera San Luis Potosi 2 Antiguo More-
los, Km 34, Tanque Caballos, Medellin-
Leal, jun. 20, 1958 (ENCB).

* Basandese en la recoleccibn PAL 5976
(NO) (non vidi).

Tulostoma melanocyclum Bres., in Petri,

Ann. Myc. 2: 415, 1904. (Figura 52)

Esporéforo de 12 mm de alts. Exope-
ridio de color moreno amarillento e irre-
gularmente escamoso; endoperidio liso,
blanquecino y pergaminoso. Peristoma po-
co tubular y entero. Estipite delgado y
corto, ligeramente lacerado y escamoso, de
color de paja.

Esporas globosas o subglobosas, de co-
lor moreno amarillento palido (en KOH),
cortamente pedunculadas, con finas ve-
rrugas y de 4.5-6 p. de diametro. Capilicio
subhialino en KOH, tabicado, con fibu-
las, ramificado, de paredes gruesas y de
3-7 p. de didmetro.

Habitat y distribucidn. Este hongo so-
lamente es conocido del Estado de San
Luis Potosi, solitario en suelo arenoso, en
un matorral desértico.

Material estudiado. San Luis Potosi, Ca-
rretera San Luis Potosi-Rioverde, Km 8,

Medellin-Leal, oct. 1958-B (ENCB).

Discusidn. Especie mal estudiada; el
material examinado, pobremente repre-
sentado (un solo esporéforo), se ha iden-
tificado tentativamente bajo dicho epi-
teto.

Chlamydopus Spegazzini

Chlamydopus meyenianus (Klotzsch)
Lloyd, Myc. Writ., 1, p. 134, 1903.
Tulostoma meyenianum Klotzsch, Nov.

Act. Caes. Leop. Carol. Nat. Cur.,
19, p. 243, 1843.

T. deserticola Philippe, Florula Ataca-
mensis, p. 130, 1860.

 Tylostoma maximum Cooke ét Mass.,

Grevillea, 15, p. 94, 1887.

Chlamydopus clavatus Speg., An. Mus
Nac. Buenos Aires, 6, p. 189, 1899.
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Ch. amblaiensis Speg., ibid.
Tylostoma clavatum Sacc. et Sydow,
Syll. Fung., 16, p. 234, 1902.

T. amblaiense Sacc. et Sydow, ibid. (Fi-
guras 53 y 58)

Esporéforo claviforme, de 10 cm de
alto.* Peridio globoso, membranoso-sub-
cartilaginoso, liso, blanco amarillento. De-
hiscencia por una abertura apical, irregu-
larmente alargada y lacerada. Estipite
lefloso, mas o menos sélido, concoloro con
el peridio, mas ancho en la parte supe-
rior, con la superficie lacerada. Volva cu-
puliforme, fragil, con la superficie externa
verrugoso-escamosa. Gleba polvorienta de
color moreno amarillento.

Esporas globosas, amarillentas en KOH,
finamente equinulado-verrugosas y de
5.2-6.7 p de diametro (5.6-7.5 p, segun
Long y Stouffer, 1946). Capilicio con fi-
lamentos hialinos a amarillentos, de pa-
redes delgadas, muy poco ramificado y
tabicado, flexuoso e isodiamétrico y de
2.5-6 w1 de didmetro).

Habitat y distribucién. Hongo solitario
en arena, en lugares asoleados, en el de-
sierto. Solamente conocido de Sonora.

Material estudiado. Sonora, 120 Km
del SE de Sonoita, 4dlvarez, jun. 21, 1958
(ENCB).

Discusién. Long y Stouffer (1946) pre-
sentaron una amplia revisién de cste gé-
nero; la sinonimia aqui anotada se basa
en la que dieron dichos autores; citan la
especie de Arizona, California, Nuevo Mé-
xico y Washington, en EUA y de Pery,
Chile, Argentina, norte de Africa y de
Australia, no asl de México. Ch. meye-
nianus es una especie tipicamente xeréfila.

*¥ De 5-15 cm, segin la bibliografia (Long
y Stouffer, 1946; Bottomley, 1942).

#% Ver la lista completa de sinénimos en
Long y Stouffer (1946).

##% Cifras segiin Bottomley (1948). El ma-
terial mexicano mide 4-10 cm de alto, en seco.

Phellorinia Berkeley

Phellorinia inquinans Berk., Jour. Bot.
Lond., 2, p..521, 1843.

Ph. strobilina (Kalch.) Kalch., Grevi-

llea, 9, p. 4, 1880.** (Figuras 54 y
57)

Esporéforo piriforme, de 6-23 cm de
alto,*** seudoestipitado a estipitado, de
contextura leflosa cuando seco. Exoperi-
dio blanquecino a color moreno oscuro o
gris, con escamas gruesas y conspicuas,
irregularmente cuadrangulares a pirami-
dales e imbricadas; dichas escamas facil-
mente se pierden en los estadios adultos,
dejando al descubierto, en su totalidad,
al endoperidio. Este tltimo es liso, coria-
ceo, brillante y blanquecino a amarillento
y continuo con el ecstipite. Dehiscencia a
través de una abertura irregular y apical
en el endoperidio, de 2-3 cm de ancho.
Estipite corto a mas o menos largo, con
dos capas, relacionadas con el exoperidio
y con el endoperidio, respectivamente, y
con una base bulbosa formada por el mi-
celio y particulas del suelo. Gleba polvo-
rienta-algodonosa, de color moreno rojizo.

Esporas globosas o subglobosas, fina-
mente equinulado-verrugosas, amarillen-
tas (en KOH) y de 4-7.7 p de didmetro.
Capilicio escaso, integrado por filamentos
planos a cilindricos, de paredes delgadas
a gruesas, subhialino, no isodiamétrico y
de 2-7 p de diametro. Con hifas laticife-
ras, irregulares en diametro y de color
moreno amarillento o amarillas.

Habitat y distribucion. Hongo solitario
en arena o suelos arenosos, en lugares
asoleados, en las zonas desérticas. Sola-
mente conocido de San l.ais Potosi.

Material estudiado. San Luis Potosi, Ca-
rretera San Luis Potosi-Antiguo More-
los, Km 75, Medellin-Leal, abr. 1958
(ENCB). Km 57, Medellin-Leal, mayo
1958 (ENCB).
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Discusién. I.a descripcién aqui presen-
tada concuerda con la que dio Long
(1946) para dicho hongo. Long hizo una
amplia revisiébn de la sinonimia y un es-
tudio muy detallado de la variabilidad
morfolégica del hongo, haciendo ver, en-
tre otras cosas, que P. strobilina, consi-
derada por varios autores como especie
independiente, es sinénimo de Ph. inqui-
nans. Las hifas laticiferas observadas en
el material no son citadas por Long. P.
inquinans es un hongo tipico de las zonas
aridas, a juzgar por su distribucién a tra-
vés de los desiertos del mundo. l.ong
(1946) cité P. inquinans de Culiacan,
Sinaloa, basandose en la colecta de T. S.
Brandegee de 1904 (coleccién de Lloyd,
nimero 31003).

Battarrea Persoon

Battarrea stevenit (Lib.) Fr., Syst. Myc.,

3, p- 7, 1829.

B. phalloides (Dicks.) Pers., Syn. Meth.
Fung., p. 129, 18017

Battarrea gaudichaudii Mont., Ann. Se.
Nat., Ser. 11, 2, p. 76, 1834.

B. guicciardiniana Ces., Attt R. Acad.
Sc¢. Nat., 7, p. 1, 1875.

B. laciniata Underw., in White, Bull.
Torr. Bot. Club, 28, p. 439, 1901.

B. franciscana Copeland, Ann. Myc., 2,
p- 3, 1904? (Figuras 35, 59 y 85)

Esta especie fue citada por Herrera,
del Valle de México (1960). Guzman
(1958) registré el hongo como Battarrea
sp. de Baja California Sur.

Varios autores consideran B. phalloides
como una especie independiente de B.
stevenii; no asi otros que suponen que
ambos nombres son sinénimos y, de ser
asi, el de B. phalloides debera usarse, por
el principio de prioridad. Rea (1942),
hizo ver que B. stevenii puede ser siné-

nimo de B. phalloides, siguiendo el cri-
terio de Hollés (1904). No asi, Cunning-
han (1942), Bottomley (1948) y otros,
consideran a B. phalloides y B.-stevenii
como hongos diferentes, el primero con
volva gelatinosa en los estadios inmaturos
y el segundo con volva pergaminosa.

Todas las recolecciones mexicanas aqui
revisadas, tienen la volva no gelatinosa en
los estados adultos, pero se desconocen las
caracteristicas de las fases jovenes. Por
otra parte, los estados maduros de las es-
pecies en discusiéon son enteramente igua-
les, al grado que se confunden, tanto ma-
croscopica como microscépicamente. So-
lamente un estudio monografico del géne-
ro podra esclarecer el status de estas es-
pecies.

B. franciscana Copeland, se supone que
es sindénimo de B. stevenii segin la des-
cripcién original (1904), aunque no se ha
estudiado el tipo. Copeland definié dicho
hongo basandose en el estipite fibroso y
lacerado y no escamoso y en las esporas
de 4-4.5 ;. de didmetro, en vez de (4-)
5-6.7 1 que son las que tiene B. stevenii.
Sin embargo, las medidas de las esporas
de B. stevenii varian segin los diversos
autores que la citan, asi, Maublanc y Ma-
lencon (1930) describen esporas de (4-)
5.5 (-7.5) p; Bottomley (1948) de 4.5-7
w; Long (1943) de (5-) 5.6 (-7) wny
Underwood (in White, 1901) de 5-7 w.

B. stevenii se caracteriza por su textura
sublefosa, su largo estipite escamoso-la-
cerado, la gleba polvorienta de color ana-
ranjado oscuro y, sobre todo, por el pe-
ridio caduco y la dehiscencia circuncisil.
Las esporas son subglobosas o globosas, fi-
namente verrugosas, con un corto y mal
definido pedicelo y de (4-) 5-6.7 u de
didmetro. El capilicio esti compuesto de
dos tipos de filamentos, unos delgados y
hialinos y otros gruesos, de color moreno
amarillento y con un engrosamiento espi-
ral en la superficie interna (elateres). El
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basidiocarpo mide generalmente de 10-20
cm de alto; sin embargo, la recoleccién:
Guzman del Proo, mayo 26, 1964, alcanza
30 ecm de longitud; Bottomley (1948)
cita tamaifios hasta de 40 cm.

Habitat y distribucién. Hongo solitario
0 mas o menos gregario en suelo arenoso
o en arena, en matorrales desérticos o se-
miaridos. Conocido desde Baja Califor-
nia hasta Puebla.

Material estudiado. Baja California
Norte, 50 millas al sur de Tijuana, Mec-
Whiter, jul. 1938 (NY). 10 Km al N de
Ensenada, El Sauzal, Guzmdn del Proo,
mayo 26, 1964 (ENCB). Baja California
Sur, Desierto de Magdalena, Santo Do-
mingo, Guzmdn 1794 (ENCB); Guzmdn
1796 (ENCB). Sonora, 3 Km al NE de
Sonoita, Alvarez, jul. 1, 1958 (ENCB).
San Luis Potosi, Carretera Cecntral, en-
tronque con Villa de Arista, Gémez, feb.
22, 1962 (ENCB). Guanajuato, 3 Km al
E de San Diego de la Unién, La Noria,
Alvarez, jun. 25, 1959 (ENCB). Hidalgo,
Actopan, Zeron, ag. 24, 1968 (ENCB).
Km 104 de la Carretera México-Larcdo,
Valle del Mezquital (14 Km antes de
Actopan), Signoret, oct. 1968 (MEXU,
5828). México, cerca de Teotihuacan,
Ozumbilla, Herndndez, sept. 25, 1966
(MEXU, 5771). Chapingo, Basaldia, dic.
19, 1956 (ENCB); Basaldiia, dic. 22,
1956 (ENCB); Guzmdn 648 (ENCB);
Rzedowski, oct. 1961 (ENCB). Distrito
Federal, cerca de Xochimilco, Pie, sept.
1959 (MEXU, 1056); Cerca de Xo-
chitepec, cerro Xochitepec, Cruz, 1799
(ENCB). Puebla, Tehuacin, Brusis M-
709/60 (ENCB).

Battarreoides Herrera

Battarreoides diguetii (Pat. et Har.) Heim
et Herrera, An. Inst. Biol. Méx., 32, p.
30, 1962.

Battarrea diguetti Pat. et Har., Jour.
Bot., 10, p. 251, 1896.

B. griffithsii Underw., in White, Bull.
Torr. Bot. Club, 28, p. 440, 1901.

B. digueti f. minor Lloyd. Myc. Writ.,
7, p- 1175, 1923.

Battarreoides potosinus Herrera, An.
Inst. Biol. Méx., 24, p. 42, 1953.

Battarreastrum digueti (Pat. et Har.)
Heim et Herrera, Rev. Myc., 25, p.
217, 1960. (Figuras 56, 60, 61 y 86)

El género Battarroides, descrito por He-
rrera (1953), se definié por tener el pe-
ridio permanente y la dehiscencia a tra-
vés de poros, caracteres que lo separaron
bien de Battarrea, que tiene un peridio
caduco, con cxposicién total de la gleba.
Herrera basé el género en B. potosi-
nus Herrera, procedente de San Luis Po-
tosi. Sin embargo, Patouillard y Hariot
(1896) habia descrito de Baja California
a Battarrea digueti, 1a cual diferenciaba de
otras especies del género por la dehiscen-
cia porosa del peridio. En 1960, Heim su-
giri6 a Herrera establecer la sinonimia
de la especie de Patouillard y Hariot con

“el género de San Luis Potosi, pcro al pu-

blicar Heim la nueva combinacién, por
determinadas razoncs lingiisticas, empled
otro nuevo nombre para dicho hongo, el
dc Battarreastrum (Heim y Herrera,
1960). Sin cmbargo, mas tarde (1961),
ambos autores rectificaron e hicieron ver
que el nombre correcto para la especie
en discusién debe scr Battarreoides di-
guetii, por haberse incluido la diagnosis
latina de dicho género en 1953.
Guzman (1958), hizo ver que Battarrea
diguetii era lo mismo que Battarreoides
potosinus, basandose en la comparacién
entre unas recolecciones que efectud en
Baja California Sur y en San Luis Potosl.
La sinonimia de B. diguetti con Batta-
rrea griffithsii Underw, no tiene lugar a
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dudas; en efecto, la descripcién e ilustra-
ciones de Underwood (in White, 1901)
concuerdan bien con el hongo en discu-
siéon. Parece que fue Rea (1942) el pri-
mero en establecer la igualdad de B. grif-
fithsit con B. diguetii.

La sinonimia con Battarrea diguetii f.
minor Lloyd se anota siguiendo a Rea
(1942). Lloyd (1923) bas6 su nueva for-
mna en una recoleccién hecha en 1921 por
[. M. Johnston en la Isla Tiburén, Baja
California; la breve descripcién y la foto-
grafia que presenta del espordforo con-
cuerdan bien con un ejemplar joven de la
forma tipica. Lloyd cité aclemas, de Za-
catecas, a B. digueti (1923).

Battarreoides diguetii se definc por te-
ner peridio persistente, con dchiscencia a
través de numerosos poros circulares en
toda la superficie. Precisamente este ca-
racter diferencia al género Battarreoides
de Battarrea. Las csporas miden (4-) 5-6.5
@ de diametro, son globosas o subglobosas,
a veces cortamente pedunculadas, fina-
mente equinuladas-verrugosas y de color
moreno amarillento. El capilicio estd com-
puesto de dos tipos de filamentos, iguales
a los de Battarrea stevenii. En general, el
aspecto del esporéforo es muy scinejante
al de aquel hongo.

Habitat y distribucién. Esta especie se
desarrolla en suelos arenosos, aislada o
gregaria, en matorrales desérticos. Pros-
pera desde Baja California hasta San Luis
Potosi.

Material estudiado. Baja California Sur,
Sierra de La Giganta, La Matancita-
Arroyo Ledén, Guzman 1793 (ENCB);
Guzmdn 1795 (ENCB). Chihuahua, Ca-

rretera  Chihuahua-Aldama, cerca del
Aeropuerto, Bautista-Gil, dic. 10, 1968
(ENCB). San Luis Potosi, Carretera

* Unicamente se anotan los sinénimos m4s
importantes y aquellos relacionados con el ma-
terial mexicano. Para la lista completa de si-
nénimos, ver Morse (1933).

San Luis Potosi-Antiguo Morelos, Km
65, cerca de Ciudad Maiz, Herrera, abr.
19, 1952 (MEXU, 1058) (tipo de Batta-
rreoides potosinus) ; Medellin-Leal, mayo
1958 (ENCB) (MEXU, 5773); Huiza-
che-Matehuala, Riba y Valdés mar. 24,
1956 (MEXU, 5482) ; Municipio de Vi-
lla Hidalgo, E de San Lorenzo, Takaki,
ene. 27, 1967 (ENCB) ; San Luis Potosi-
Matehuala, Bravo, abr. 1958 (MEXU,
388).

FFamilia Podaxaceae
Podaxis Desvaux

Podaxis pistillaris (L. ex Pers.) Fr,
emend. Morse, Mycologia, 25, p. 1,
1933.%

Lycoperdon pistillare 1.., Mant. PL., p.
313, 1771.

Scleroderma pistillare Pers., Syst. Meth.
Fung., p. 150, 1801.

Podaxon indicus Spreng., Syst. Veg., 5,
p. 518, 1828.

P. pistillaris Tr., Syst. Myc., 3, p. 63,
1829.

P. farlowii Mass., Jour. Bot., 28, p. 77,
1890.

P. mexicanum Ellis, Jour. Myc., 7, p.
274, 1893.

P. macrosporus Speg., An. Mus. Nac.
Buenos Aires, 16, p. 27, 1906.

P. farlowii f. gracilis Pat., 1908, segiin
Morse, Mycologia, 25, p. 11, 1933.
(Figuras 44, 63 y 65)

Herrera (1950) considerd y redescribid
este hongo de Cuicatldn, Oax. (como P.
pistillaris). Heim y Herrera (1960), lo
consideraron e ilustraron (a colores), de
la zona de Tehuantepec, Oax., en este
caso, con el epiteto de Podaxon indi-
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cus Spreng. Por otra parte, Patouillard y
Hariot (1896), citaron dicho hongo como
Podaxon farlowii Mass, de Baja Califor-
nia. Johnston (1924) consider6 P. farlowii
de la Isla Tiburén, Isla Angel de la Guar-
da e Isla Salsipuedes, en el Golfo de Ca-
lifornia. Ellis en 1893, describié de Bampo,
Sonora, Podaxon mexicanum, basadose cn
una recoleccién de Palmer de 1890.* Pa-
touillard en 1908 describié P. farlowii f.
gracilis Pat., de Meéxico, segin Morse
(1933) ; este Gltimo autor hizo ver que no
conoce el material de herbario y no situé
la posicién taxondémica de dicho taxon.
Sin embargo, es de suponerse que P. far-
lowii f. gracilis sea sinbnimo de Podaxis
pistillaris, debido a que Patouillard, en
noviembre de 1908, colectd, en Sonora, un
material que identific6 como Podaxon
farlowii (= Podaxis pistillaris, segan Mor-
se, 1933) y en el cual probablemente bas
la nueva forma, suposicién basada en la
coincidencia del afio de la recoleccién.
Los demas epitetos enlistados en Ja sinoni-
mia de P. pistillaris, siguen el criterio de
Morse (1933).

El hongo en discusién, se caracteriza
por tener espordforo esbelto, hasta de 30
cm de alto, con el peridio blanco a ama-
rillento y finalmente amarillo, de color ca-
fé rojizo o grisaceo oscuro; liso o con
escamas mal definidas, imbricadas a irre-
gulares; con dehiscencia por desgarra-
miento de la parte inferior del peridio;
con estipite robusto, concoloro con el pe-
ridio, lacerado y semilefioso y la gleba de
color olivo o de color moreno amarillento
a de color café rojizo. El aspecto macros-
copico general de P. pistillaris es muy se-
mejantc al de Coprinus comatus o al de
Gyrophragmium dunalii.

Las csporas de P. pistillaris son muy va-
riables en forma y tamaifio, lo que ha oca-

*¥ Guzmén tuvo la oportunidad de corrobo-
rar la sinonimia de Podaxon mexicanum con
Podaxis pistillaris, al estudiar el tipo del pri-
mero en el Jardin Bot4nico de Nueva York.

sionado confusiones taxonémicas en la
especic; por ejemplo, Padaxon macrospo-
rus Speg., fue definido por tener esporas
grandes (14-18 x 7-12 p, segiin Morse
1933). Sin embargo, Morse (1933) ha
hecho ver que las esporas de Podaxis pis-
tillaris varian entre (8-) 10-15 (-36) X
(6-) 10-13 p; indica que aquellas especies
citadas con esporas muy pequefias, como
P. argentinus Speg. (esporas de 4-5 u
de diametro) y P. patagonicus Speg. (es-
poras de 5-6 u de diametro), probable-
mente podrian ser consideradas sinénimos
de P. pistillaris.

El material mexicano revisado tienc es-
poras globosas, subglobosas, piriformes o
irregulares en su forma; amarillo grisa-
ceo o de color café rojizo (en KOH);
de pared lisa y gruesa, con el poro ger-
minal bien desarrollado y de 8-18 x 7-12
(-14.5) . El capilicio esta formado por
filamentos amarillentos, de 5.7-19 ;. de
diametro, algo septados y a veces dobla-
dos en espiral, de paredes delgadas a mas
0 menos gruesas.

Habitat y distribucion. Hongo comun
en suelo arenoso, en los desiertos, bajo to-
tal exposicién, solitario o gregario. Se le
ha encontrado también en matorrales tro-
picales transicionales con las zonas aridas.

Material estudiado. Baja California
Norte, Mexicali, Paniagua, ag. 1959
(ENCB) ; San Felipe, Raven y Moore,
feb. 1960 (UC, M 271000). Baja Califor-
nia Sur, 104 Kin al NW de La Paz,
Carertera a Santo Domingo, Rzedowski
26550 (ENCB). Sonora, Guaymas, Ber-
tolet (F) (como Podaxon farlowii). W
de Hermosillo, Nash, mayo 5, 1952 (UC).
Sonoita, Matuda 1148 (MEXU, ENCB) ;
W dc Sonoita, La Puerta, Shushah F-576
(UC). Bampo, Palmer, ag. 1894 (NY);
Palmer, 1890 (tipo de Podaxon mexica-
num, NY). 4 Km NW de Altar, Llanos
de Evaristo, Araiza 10 (ENCB); 2 Km
al W de Altar, La Mesa, Araiza 62-B
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cus Spreng. Por otra parte, Patouillard y
Hariot (1896), citaron dicho hongo como
Podaxon farlowii Mass, de Baja Califor-
nia. Johnston (1924) consideré P. farlowi:
de la Isla Tiburdn, Isla Angel de la Guar-
da e Isla Salsipuedecs, en el Golfo de Ca-
lifornia. Ellis en 1893, describié de Bampo,
Sonora, Podaxon mexicanum, basidose en
una recoleccién de Palmer de 1890.%* Pa-
touillard en 1908 describié P. farlowii f.
gracilis Pat., de México, segin Morse
(1933) ; este ultimo autor hizo ver que no
conoce el material de herbario y no situé
la posicién taxonémica de dicho taxon.
Sin embargo, es de suponerse que P. far-
lowii f. gracilis sea sinénimo de Podaxis
pistillaris, debido a que Patouillard, en
noviembre de 1908, colectd, en Sonora, un
material que identific6 como Podaxon
farlowii ( = Podaxis pistillaris, segin Mor-
se, 1933) y en el cual probablemente basé
la nueva forma, suposicién basada en la
coincidencia del afio de la recoleccién.
Los demas epitetos enlistados en la sinoni-
mia de P. pistillaris, siguen el criterio de
Morse (1933).

El hongo en discusién, se caracteriza
por tener esporéforo esbelto, hasta de 30
cm de alto, con el peridio blanco a ama-
rillento y finalmente amarillo, de color ca-
fé rojizo o grisiceo oscuro; liso o con
escamas mal definidas, imbricadas a irre-
gulares; con dehiscencia por desgarra-
miento de la parte inferior del peridio;
con estipite robusto, concoloro con el pe-
ridio, lacerado y semilefioso y la gleba de
color olivo o de color moreno amarillento
a de color café¢ rojizo. El aspecto macros-
cépico general de P. pistillaris es muy se-
mejante al de Coprinus comatus o al de
Gyrophragmium dunalii.

Las esporas de P. pistillaris son muy va-
riables en forma y tamafio, lo que ha oca-

* Guzman tuvo la oportunidad de corrobo-
rar la sinonimia de Podaxon mexicanum con
Podaxis pistillaris, al estudiar el tipo del pri-
mero en el Jardin Botdnico de Nueva York.

sionado confusiones taxondémicas en la
especic; por ejemplo, Padaxon macrospo-
rus Speg., fue definido por tener esporas
grandes (14-18 x 7-12 p, segin Morse
1933). Sin embargo, Morse (1933) ha
hecho ver que las esporas de Podaxis pis-
tillaris varian entre (8-) 10-15 (-36) X
(6-) 10-13 u; indica que aquellas especies
citadas con esporas muy pequefias, como
P. argentinus Speg. (csporas de 4-5 p
de didmetro) y P. patagonicus Speg. (es-
poras de 5-6 p de didmetro), probable-
mente podrian ser consideradas sinénimos
de P. pistillaris.

El material mexicano revisado tiene es-
poras globosas, subglobosas, piriformes o
irregulares en su forma; amarillo grisa-
ceo o de color café rojizo (en KOH);
de pared lisa y gruesa, con el poro ger-
minal bien desarrollado y de 8-18 x 7-12
(-14.5) u. El capilicio estd formado por
filamentos amarillentos, de 5.7-19 p de
diametro, algo septados y a veces dobla-
dos en espiral, de paredes delgadas a mas
0 menos gruesas.

Habitat y distribucion. Hongo comun
en suelo arenoso, en los desiertos, bajo to-
tal exposicién, solitario o gregario. Se le
ha encontrado también en matorrales tro-
picales transicionales con las zonas éaridas.

Material estudiado. Baja California
Norte, Mexicali, Paniagua, ag. 1959
(ENCB); San Felipe, Raven y Moore,

feb. 1960 (UC, M 271000). Baja Califor-
nia Sur, 104 Km al NW de La Paz,
Carertera a Santo Domingo, Rzedowski
26550 (ENCB). Sonora, Guaymas, Ber-
tolet (¥) (como Podaxon farlowit). W
de Hermosillo, Nash, mayo 5, 1952 (UC).
Sonoita, Matuda 1148 (MEXU, ENCB) ;
W de Sonoita, La Puerta, Shushah F-576
(UC). Bampo, Palmer, ag. 1894 (NY);
Palmer, 1890 (tipo de Podaxon mexica-
num, NY). 4 Km NW de Altar, Llanos
de Evaristo, Araiza 10 (ENCB); 2 Km
al W de Altar, La Mesa, Araiza 62-B



44 GASTON GUZMAN Y TEOFILO HERRERA

(ENCB). 10 Km al N de Altar, Pozo
Zepeda, Araiza 85 (ENCB). Durango, 2
Km al N de Estacién Chocolate, carre-
tera a ‘Torreén, Sdnchez 440 (ENCB,
MEXU, 5772). Oaxaca, Cuicatlan, San
Pedrito, Herrera y Ruiz Oronoz, sept. 16,
1948 (MEXU, 1191). Tamaulipas, Ciu-
dad Mante-Gonzalez, Gomez Pompa y
Neuvling, sept. 3, 1967 (MEXU, 5015).

Montagnea I'ries

Montagnea arenaria (DC.) Zeller, Myco-

logia, 35: 418, 1943.

Montagnea candollei Y'r., Gen Hym.,
p. 7, 1836.

Montagnites candollei Fr., Epicr., p.
241, 1838.

Montagnites arenarius (DC.) Morse,
Mycologia, 40: 255, 1948. (Figuras
67, 68 vy 71)

Esporéforo de 40-80 mm de alto. Peri-
dio convexo, subumbonado, delgado, blan-
co a grisaceo o amarillento, liso a irre-
gularmente escamoso-lacerado, de 10-20
mm de didmetro. Estipite fibroso, flexuo-
so, hueco, liso a escamoso-estriado, blan-
quecino a grisaceo, de 2-4 mm de didme-
tro; con restos del peridio en la base a
manera de volva desgarrada y fibrosa y
con cordones miceliares.. Gleba laminar,
quebradiza y negra. Deshiscencia a través
de desgarramientos radiales del peridio en
la parte inferior.

Esporas variables en forma y tamaiio,
generalmente son ovaladas o rdémbicas, li-
sas, de pared gruesa, con poro germinal
bien definido, de color moreno oscuro (en
KOH) y de 13-17 X 11.5-13.5 & (en la
recoleccion: Madrigal, mar. 2, 1964).
Todas las hifas de la gleba se observan
de color moreno en KOH.

Habitat y distribucién. Esta especie se
desarrolla en arena o en suelo arenoso,
solitaria o a veces en pequeflos grupos,

en matorrales desérticos y en las dunas
de los litorales. Conocido de Baja Cali-
fornia Norte, Colima, Zacatecas, Puebla,
Querétaro y Veracruz.

Material estudiado. Baja California
Norte, Isla Cedros, Madrigal, mar. 2,
1964 (ENCB). Colima, Islas Revillagi-
gedo, Isla Socorro, Herrera, ene. 16, 1958
(MEXU, 248). Zacatecas, Km 630, Ca-
rretera Aguascalientes-Zacatecas, Guzmdn
3363 (ENCB). Puebla, Tehuacéan, Brusis
M-710/66 (ENCB). Querétaro, Tequis-
quiapan, Ruiz-Oronoz y Herrera, mar. 4,
1962 (MEXU, 1352). Veracruz, Vera-
cruz-Alvarado, Herrera, jul. 11, 1964
(MEXU, 1853).

Discusién. M. areanria tiene gran va-
riabilidad en la forma y tamafno de las
esporas, e incluso en el esporéforo, lo que
ha provocado confusiones en la taxonomia
de este hongo. Morse (1948) hizo ver
que las esporas varian entre 19-24 X
11-12.8 u, 15-26 X 9-15y 7.5 X 4.4
Hollés (1904) cité esporas de 7-10 Xx
10-14 u. El epiteto aqui usado, va en
concordancia con el criterio de Zeller
(véase Zeller, 1943).

Este hongo ha sido citado de Baja Ca-
lifornia por Zeller (1943) y de la Isla So-
corro por Herrera (1960).

Gyrophragmium Montagne
Gyrophragmium dunalii (Fries) Zeller,
Mycologia, 35, p. 411, 1943.
Montagnites dunalii Fr.,

241, 1838.

Polyplocium inquinans Berk., in Ho-
oker: London [our. Bot., 2, p. 203,
1843.

Gyrophragmium delilei Mont., Ann.
Seci. Nat., 11, 2, p. 77, 1843.

Secotium texense Berk. et Curt., Grevil-
lea, 2, p. 34, 1873. Non Scleroderma
texense Berk., four. Linn. Soc. (Bot.).
4, p. 308, 1845.

Ipicrisis, p.
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Polyplocium californicum Hark., Calif.
Acad. Sct. Bull., 1, p. 159, 1885.
Gyrophragmium texense (Berk. ct
Curt.) Mass., Grevillea, 19, p. 96,

1891.
Secotium decipiens Peck, Bull. Torr.
Bot. Club, 22, p. 492, 1895.
Gyrophragmium argentinum Speg.,
Fung. Arg. Nov. Crit., p. 185, 1899.
Gyrephragmium decipiens (Peck)
Lloyd, Myc. Writ., 1, p. 62, 1901.
Gyrophragmium delilei Mont. var. te-
xense (B. ct C.) Lloyd, Myc. Writ.,
1, p. 154, 1903.
Podaxon strobilaceus Copeland, Ann.
Myc., 2, p. 4, 1944.
Battarrea arenicola
Myc., 2, p. 2, 1904.
Gyrophragmium italicum Petri,

Bot. It., 5, p. 27, 1909.

Longia texensis (Berk. ct Curt.) Zeller,
Mycologia, 35, p. 415, 1943.

L. texensis var. major Zeller, Mycologia,

35, p. 417, 1943. (Figuras 64 y 66)

Copeland, Ann.

Soc.

Esporérofo semejante, en la forma, a
Coprinus comatus, pero de consistencia
coriacea; peridio de 3-4 cm de diametro,
por 5-10 cm de alto, blanco a amari-
llento grisaceo, con reflejos metalicos, liso
a escamoso-lacerado, sobre todo en el
borde inferior; en los primeros estadios
estd cubierto por la volva. Estipite de 10-
20 X 1-2 cm, concoloro con el peridio, sur-
cado longitudinalmente, bulboso en la
base, en donde se desarrolla la volva, la
cual es prominente en estados inmaturos,
pero casi se pierde en los adultos. Anillo
carnoso, bien desarrollado en fases jove-
nes, no asi en los adultos en donde ape-
nas se encuentra; estd en intima relacién
con la dehiscencia, la cual es a través de
desgarramientos en la parte inferior. del
peridio. Gleba variable entre laminar, po-
rosa y tubulosa, debido a las anastomo-
sis de las laminillas; es fragil; en consis-

tencia y color es semcjante al carbén;
esta adherida a la parte superior de la
cara interna del peridio; frecuentemente
tifie al anillo y al estipite de negro. Colu-
mela bien definida.

Esporas globosas, a veces esféricas o pi-
riformes, de 5-7.5 X 4.5-6.7 g, dc color
moreno ncgruzco (en KOH), negras en
masa; de pared gruesa y lisa, con poro
germinal bien definido, a veces con un
corto pedicelo. Hifas laticiferas mas o
menos comunes; son de color moreno os-
curo (en KOH). Basidios no observados.
Hifas sin fibulas.

Habitat y distribucién. Hongo solitario
o gregario en arena, en lugares muy ari-
dos o en pastizales dc Bouteloua gracilis.
Conocido de la peninsula dec Baja Cali-
fornia, de San Luis Potosi, Nuevo Leén,
Durango y Sonora.

Material estudiado. Sonora, 4 Km al
NE de Altar, Monte La Esperanza, Arai-
za 14 (ENCB). Durango, Torreén de Ca-
Ras, Flerndndez, ag. 18, 1963 (MEXU,
1605; ENCB). Nuevo l.eén, Sabinas-Nue-
vo Laredo, Rancho Piedras Pintas, Pascoe,
mayo 28, 1966 (ENCB). San ILuis Potosi,
Carretera a Antiguo Morelos, Km 65, Me-
dellin-Leal, jul. 20, 1958 (ENCB). Ade-
mas, algunas recolecciones de EUA y de
Europa (MICH), como se hace ver a
continuacién.

Discusien. El epiteto aqui empleado,
estd basado en las observaciones de Zeller
(1943), quien hizo ver que Montagne, al
describir Gyrophragmium delilet, se bas6d
en Montagnites dunalii ¥r. Este hongo se
conoce cn la literatura contemporanea
con diferentes nombres. Dring y Rays
(1963) usan el epitcto de G. dunalii, pero
diferencian la especie de G. inquinans,
por considerarla diferente, como lo hace
la gran mayoria de los autores. Sin em-
bargo, después del estudio de las descrip-
ciones de Berkeley (1843), Zeller (1943),
Harding (1957), Petri (1909), Fischer
(1900), DBarnett (1943) vy DBottomley
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(1948), de la interpretacién de las ob-
servaciones de Lloyd (1903) y de la revi-
sién de las colecciones de Gyrophragmium
en el Herbario de la Universidad de Mi-
chigan (MICH), procedentes de Califor-
nia, Arizona y Texas, principalmente de
Rea (todas identificadas como G. deci-
piens o G. texense cn el Herbario) y de
Gibraltar (Rea 1298, como G. delilei), se
establece la sinonimia de G. dunalii con G.
inquinans. Esta altima especie, se define
segin la interpretacion de varios autores,
por tener una volva prominente y carecer
de anillo, pero G. dunalit frecuentemente
tiene estados inmaturos con volva bien
desarrollada y formas adultas con anillo
apenas diferenciado. Longia texensis, se-
gan la version de Zeller (1943) y el hongo
que representa Fischer como G. delilei, son
formas transicionales entre G. inquinans y

G. deliler, de la literatura. Las esporas, en
todos los casos, son iguales. Berkeley
(1843) describié al capilicio en Polyplo-
cium inquinans, estructura que no men-
cionan posteriormente los autores que han
vuelto a considerar dicho hongo; es pro-
bable que Berkeley se refiri6 a las hifas
laticiferas que existen en G. dunaliz (ver
figura 66, c).

Gyrophragmium dunalit ha sido citado
de México por Lloyd (1904), como G. de-
cipiens (localidad imprecisa) ; por Johns-
ton (1924) como G. inquinans de Baja
California Norte y por Zeller (1943)
como Longia texense var. major de Baja
California Norte. El material registrado
como Araiza 14, consiste en dos esporéfo-
ros muy inmaturos y a su vez algo defor-
mados por defecto de crecimiento, con la
volva cubriendo totalmente cl espordforo.

Endoptychum Czernajev

Clave de especies

la. Esporéforo con estipite bien definido. Esporas de 6-8

(-9) X 52-7.5 a

E. depressum

1b. Esporéforo sésil o con estipite mal definido. Esporas de

(7.5)8.5-10.5 (-13.5) X 8-12 p ...

Endoptychum depressum Singer et Smith,
Brittonia, 10, p. 216, 1958. (Figura 69)

Esporéforo de 20-40 mm de ancho
(30-95 mm segGin Singer y Smith, 1958).
Peridio globoso, de 0.5-2 mm de grosor,
liso a escamoso-agrietado, blanco a ama-
rillo grisaceo, opaco; consistencia carnosa
a coridcea. Estipite bien formado, de
10-30 x 8-15 mm, fusiforme, glabro, de
consistencia sdlida, carnosa a coridcea,
concoloro con el peridio. Columela con-
tinua con el estipite, algo atenuada hacia
el dpice. Velo apical entre el peridio y el
estipitc; estd mal definido; es blanquecino
o concoloro con el peridio. Gleba subla-
minar; ldminas anastomosadas en arreglo

E. arizonicum

irregular; carnosa y blanquecina a polvo-
rienta y de color moreno negruzco. Con-
texto blanco a amarillento.

Esporas hialinas cuando jévenes, ama-
rillo grisaceas cuando adultas (en KOH) ;
facilmente se tifien con el azul-algoddn;
globosas o subglobosas, a veces angulosas
o piriformes, lisas, de pared gruesa (mas
de 1 u), con un corto apéndice hilar y
de 6-8 (-9) X 5.2-7.5 u. Basidios clavi-
formes, de 20-26 x 6-7.5 u, tetra, di o
monospdricos; esterigmas cortos y espino-
sos. Cistidios no observados. Hifas sin {i-
bulas.

Habitat y distribucion. Hongo gregario,
subhipogeo y arenicola. En México sola-
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mentc sc conoce del Desierto de Altar.
Singer y Smith (1958) registran la especic
unicamente dc Idaho (localidad tipica)
y de Oregén, EUA.

Mauaterial revisado. Sonora, 3 Km al W
de Altar, La Mesa, Araiza 3 (ENCB).

Discusin. Este es el primer registro de
E. depressum de México.

Endoptychum arizonisum (Shear ct Grif-
fiths) Smith ct Singer, Brittonia, 10, p.
221, 1958.

Secotium arizonicum Shear et Griffiths,
Bull. Torr. Bot. Club, 29, p. 450,
1902. (Figuras 62 y 70)

Esporéforo subgloboso, de 10-30 mm de
didmetro, sésil o seudoestipite mal defi-
nido. Peridio simple, delgado, de menos
de 1 mm de grosor en seco, membranoso,
blanco a amarillento y con manchas roji-
zas y liso a escamoso-agrietado arriba.
Gleba amarillenta, sublaminar a labirinti-
forme, muy fragil, con columela poco des-
arrollada.

Esporas globosas o subglobosas, lisas, de
pared gruesa (mas de 1 p), hialinas o
amarillentas (en KOH) o de color café
rojizo o violaceo en Melzer (seudoamiloi-
des, segun . Singer, 1962), de (7.3-)
8.5-10.5 (-13.5) x 8-12 p; a veces con
un corto pedicelo. Cistidios y basidios no
obscrvados. Hifas sin fibulas.

Habitat y distribucién. Hongo gregario
en suelo arenoso, en matorrales o pastiza-
les aridos. En México esta especie solamen-
te es conocida de San Luis Potosi y de So-
nora. Parece ser mas o menos comin en
Texas, segin el material visto en el Her-
bario de Michigan.

Material estudiado. Sonora, Monte La
Esperanza, 4 Km al NE de Altar, 4raiza
18 (ENCB). San Luis Potosi, Carretera
San Luis Potosi-Antiguo Morclos, Km 34,
Taneque Caballos, Medellin-Leal, jun. 20,
1958 (ENCB).

Discusién. E. arizontcum es un hongo
exclusivammente de zonas aridas, y poco
frecuente; ha sido citado poco en la biblio-
grafia. No habia sido referido de México
hasta ahora. Las esporas encontradas en
el material mexicano, son un poco mas pe-
quenias quc las que sefialan Coker y Couch
(1928) para el tipo (8.5-15 % 7.2-12 ) ;
sin embargo, parcce que presentan cierta
variabilidad cn el tamafo, asi como en la
longitud del pedicclo, ya equc Singer
(1962), identific6 como E. arizonicum,
materiales con esporas de 10.5-12 x 9.7-
10.8 p. Este hongo es relacionado por Sin-
ger y Smith (1958) con Agaricus, cn es-
pecial con 4. arvensis, por la forma de las
esporas, la ausencia de fibulas y la reac-
cidn amarilla con el KOH sobre el espo-
réforo; E. arizonicum tiene, en efecto, cier-
to parecido con un cstado inmaturo de una
cspecie de Agaricus.

Familia Nidulariaccae

Cyathus Haller ex Persoon

Clave para las espcecies

la. Peridiolos negros, de 1.5-2 mm de ancho. Esporas de

16-34 u» de diametro

C. stercoreus

1b. Peridiolos grises, de 2-3 mm de ancho. Esporas de 8-14

u de diametro

C. olla
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Cyathus stercoreus (Schw.) De Toni, in
Saccardo, Syll, Fung., 7, p. 40, 1888.
Nidularia stercorea Schw., Trans.
Amer. Phil. Soc., 4, p. 253, 1834.*
(Figuras 72, 76 y 89)

Esta especie fue considerada por Herre-
ra (1961) del Valle de México. Lloyd
(1906) la cité6 de México, sin-precisar la
localidad.

C. stercoreus se caracteriza por tener
fructificaciones niduliformes o campanula-
das, de 5-8 mm de alto, por 3-7 mm de
didmetro en el apice y de 1-2 mm de an-
cho en la base, la cual es sésil o se adelga-
za gradualmente, para constituir un corto
seudoestipite. Peridiolos lenticulares, de
1.5-2 mm de didmetro, lisos, brillantes y
negros. Esporas casi hialinas, esféricas o
subesféricas, de (16-) 25-32 x (16-) 20-32
(-34) p; epispora lisa, transparente y de
2.5-3u de grosor.

Las esporas de este hongo tienen bastan-
te margen de variabilidad, lo que ha moti-
vado cierta discrepancia en las medidas
que citan los diferentes autores que han
estudiado C. stercoreus. Asi, Coker vy
Couch (1928) anotaron esporas de 22-35
% 18-30 p; Kambly y Lee (1936) de
20-35 x 15-30 p1; Smith (1951) de (22-)
25-30 (-35) x (18-) 20-27 (-35) n vy
Martinez (1956) de (16-) 20-43 x (10-)
16-36 p.

Habitat y distribucién. Hongo cosmopo-
lita, gregario sobre estiércol vacuno y equi-
noj; rara vez crece en humus o restos vege-
tales. Comin en campos cultivados y pra-
deras, poco frecuente en los bosques. En
las zonas 4ridas solamente se le conoce del
Estado de México (Chapingo y Zumpan-
go).

* Ver otros sin6nimos en Kambly y Lee
(1936), Coker y Couch (1928), Martinez
(1956), Herrera (1960a) y Cejp, in Pilat
(1958).

Material estudiado. Puebla, Paso de
Cortés, Guzmdn 5077 (ENCB). Morelos,
SE de Tepoztlan, cerca de Camombhila,
Rodriguez 32 (ENCB). México, Zum-
pango, Guzmdn 317 (ENCB). Chapin-
go, Niederhauser, jul. 14, 1948 (MEXU,
394) ; Niederhauser, jul. 1950 (MEXU,
393) ; Yerkes, nov. 1953 (MEXU, 5424).
Guerrero, Rincén de la Via, Pascoe 56
(ENCB). Oaxaca, Huautla de Jiménez,
Loma Guayabo, Pérez et al., jul. 28, 1967
(MEXU, 5604-B); Rancho El Cura,
Guzmdn 1495 (ENCB).

Cyathus olla Batsch ex Pers., Syn. Meth.
Fung., p. 237, 1801.
Peziza olla Batsch, Elench. Fung., 1,
p. 127, 1763.
Cyathus vernicosus DC., Fl. Fr., 2, p.
270, 1805.*% (Figuras 73, 80 y 81)

Herrera (1961) considerd C. olla del
Valle de México. Dicho autor hizo ver
que esta especie tiene una amplia distri-
bucidén en esa regién, a través de los bos-
ques htimedos y las zonas aridas y subari-
das. C. olla se distingue de C. stercoreus
por las esporas pequeiias, el color gris de
los peridiolos y el margen ensanchado de
la fructificacidon. I'recuentemente es cita-
da en la literatura bajo el nombre de C.
vernicosus (Lloyd, 1906; Moffat, 1923;
Coker y Couch, 1928).

El material cstudiado se distingue por
tener cuerpos fructiferos infundibuliformes
o campanulados, de 6-12 mm de alto, por
5-9 mm de didmetro en el 4pice o 1-2 mm
de ancho en la base. Los peridiolos son
grandes, de 2-3 mm de didmetro, lenticu-
lares, de tonalidades plomizas. Esporas
elipticas, hialinas, de 8-12 (-14) x (6-)
8-11 u; epispora lisa, transparente, de 1
« de grosor. ”

Coker y Couch (1928) citaron para C.
vernicosus, esporas de 8.6-12 x 5-7.4 pu;
Kambly y Lee (1936) especificaron para



MACROMICETOS DE LAS ZONAS ARIDAS DE MEXICO 49

C. olla, esporas de 8-13 X 5-8 ,; Smith
(1951) de 8-12 (-15) X (6-) 8-12 p;
Martinez (1956) de 8-16 X 6-9 . y Dring
y Rays (1963) de 9-13 < 7-10 p.

Habitat y distribucién. Hongo comiin en
los bosques de coniferas (Abies religiosa,
Pinus hartwegii y Pinus spp.) y de enci-
nos, (Quercus) desde donde parece exten-
derse hacia las zonas subaridas, con vege-
tacién de pastizales y matorrales. Crece
gregariamente sobre troncos y ramas tira-
das en el suelo. En las zonas aridas, C.
olla estd registrado del Distrito Federal
(Sierra de Guadalupe) vy de los Estados
de México (Chapingo), Hidalgo (Carre-
tera México-Laredo y Cerro Xihuingo)
y San Luis Potosi (Carretera San Luis
Potosi & Ciudad Valles).

Material estudiado. San Luis Potosi, ca-
rretera San Luis Potosi a Ciudad Valles,
15 Km al E de Rayén, Sdnchez 140
(ENCB). Hidalgo, Las Ventanas, Cedillo,
dic. 8, 1968 (MEXU, 6220). Carretera
México a Laredo, Encarnacién, Barrera
Huerta 48 (ENCB). San Gregorio, estri-
baciones del Cerro Xihuingo, Guzmdn
3871 (ENCB). México, Salazar, Cerro de
La Campana, Herrera et al., ag. 21, 1960
(MEXU, 5785); Cerro Tierras Prietas
(Cabezas), Herrera y Sdnchez, ag. 5,
1956 (MEXU, 920). 20 Km al N de
Valle de Bravo, San Cayetano, Guzmdn
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Figura 1. Simblum sphaerocephalum Schlecht.; A: basidiocarpo; B: esporas
(Cruz Cisneres 836). Dibujos de G. Guzman.
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Figura 2. Phallus impudicus L. ex Pers. var. imperialis (Sch.) Ulbr.; A: basidiocarpa
de Barrera Huerta 50 (Fotegrafia de T. Alvarez); B

esporas de Gdémez 20027 Di
bujo de G. Guzman.
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s

Figuras 3 y 4. 3: Arechnion album Schw., esporas (Guzmén 5#48); 4:Lycoperdon rimula-
tum Pcck, esperas y capilicio (Guzmdn 2218RB). Dibujos de T. Herrera.
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Figuras 9-11. 9: Vascelium pratense (Pers. emend. @uél.) Kreisel (MEXU, 3007); 10:
Beuista pusilla (Batsch) Pers. (Guzmdn 3838): 11: Idem (Guzmdn 4285). En todas las
figuras, esporas y capilicio. Dibujos de T. Herrera.
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Figuras 12 y 13. 12: Lanopila wahlbergit Fr.; A: basidiocarpo (seco); B: capilicio; C:
esporas (Guzmdn 3149). 13: Lycoperdon candidum Pers. A: basidiocarpos (secos), B:
capilicio; C: esporas (Guzmdn 3836). Dibujos de G. Guzman.
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Figura 14. Calvatia cyathiformis (Bosc) Morg. A-D: basidiocarpes (secos); E:

59

esporas;

F: Capilicio (A-B: Guzmdn 3854); C:. Alvarado, ag. 3 1958; D: Gemez 2081; (E-F:

Guzmdn 3815). Dibujos de G. Guzmén.
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Figuras 15-17. 15: Calvatia bovista (Pers.) Kambly et Lee var. bovista (Ochea 97);

A, B y C: basidiocarpos en seco; D: esporas; E: capilicio. 16 y 17: C. bovista var. hun-

garica (Hellés) Zeller et Smith (16: Guzmdn 4013); 17: Cruz Cisneros, jun. 23,
1963); A: espordforo; B: esporas; C: capilicio. Dibujos de G. Guzmaén.
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Figuras 18 y 19. 18: Disciseda bovista (Kletzch) Kambly (Huerta 14); A: cuatro basidio-

carpos; B: esporas y capilicio. 19: D. mueller: (Berk.) Cunn. (Guzmdn 293); A: tres

basidiocarpos; B: capilicio y esporas maduras; G: csporas inmaturas; D: basidios. Dibujos
de G. Guzmin.
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Figuras 20 y 21, 20: Bovista minor Morgan, esporas y capilicio (Guzmdn 3875); 21:
B. herrerae Kreisel, esporas y capilicio (holotipo). Dibujos de T. Herrera.
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Figuras. 26-28. 26: Bouvista leucoderma Kreisel (Guzmdn 3853); 27: Myce-

nastrum corium (Guers.) Desv. (Pérez, jul. 26 1963); 28: Idem (Gdmez, jul.

12, 1963). En todas las figuras se representan esporas (A) y capilicio (B).
ibujos de G. Guzmain.



®
I

MACR®MICETOS BE LAS ZONAS ARIDAS BE MIEXICO

30

Figuras. 29-31. 29: Mycenastrum corium (Guers.) Desv. (Cdmez, jul. 12, 1963); 30:

Geastrum quadrifidum Pers. (Rojeno, jul. 3, 1963). 31: G. floriforme (Vitt.) Cunn.

(Guzmdn 3345). Fotografias de A. Altamira.
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Figuras. 29-31. 29: AMycenastrum corium (Guers.) Besv. (Gdmez, jul= 12, 1963); 30:
Geastrum quadrifidum Pers. (Rojano, jul. 3, 1963). 31: G. floriforme (Vitt.) Cunn.
(CGuzmdn 3345). Fotografias de A. Altamira.
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Figuras 32 y 33. 32: Geastrum quadrifidum Pers. (MEXU, 5770); 33: G. floriforme
(Vitt.) Cunn. (Guzmdn 3345). En ambas figuras capilicie y esporas. Dibujos de T.
Herrera, y



MACROMICETOS DE LAS ZONAS ARIDAS DE MEXICO

e] 5 Ou
R e sl sl

Figuras 34 y 35. 34: Geastrum saccatum Fr. (MEXU, 5769); 35: Lycoperdon pyriforme
Pers. (Pascoe 72). En ambas figuras capilicio y esperas. Dibujos de T. Herrera.
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Figura 36. Myriostoma coliforme (Dicks ex Pers.) Corda (Montifar Lépez 11). A y B:
basidiocarpos maduros; C: basidiocarpo inmaturo; D: esporas; E: capilicio. Dibujos de
G. Guzman.
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Figura 37. Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. A, B y C: basidiocarpos total o parcial-

mente expandidos; D: basidiecarpo contraido; E: esporas; F: capilicio mostrando las

fibulas (A, B, C, E y F): (Guzmdn 2228); D: Rzedewski, jun. 1, 1952). Dibujos de G.
Guzman.
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Figuras 38-41. 38 y 41: Scleroderma cepa Pers. (Castillo 539), bastidiocarpo y esporas,
respectivamente; 39 y 40: §. albidum Pat. et Trab. emend. Guzmdn (Medellin-Leal, ag.
1957), basidiocarpo y esporas, respectivamente. Dibujos de G. Guzman.
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Figura 42. Pisolithus tinctorius (Pers. ex Mont.) Fisch. (Pascoe 65). A y B: basidiocar-
pos cerrados; C: basidiocarpo con desiscencia; D: esperas. Dibujos de G. Guzmén.
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Figuras 43-46. 43: Pisolithus tinctorius (Pers. ex Mont.) Fisch. (Guzmdn 2214). 44:

Podaxis pistillaris (L. ex Pers.) Fr. emend. Morse (Sdnchez 440). 45: Tulestema albicans

White (Medellin-Leal, abr. 1958-A4); 46: T. pulchellum Sacc. (Medellin-Leal, jun. 20,
1958). Fetegrafias de A. Altamira.
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Tiguras 47 y 48. 47: Tulostoma pulchellum Sacc. (Medellin-Leal, jun, 20, 1958). 48:
T. albicans White (Medellin-Leal, abril 1958-4). Dibujes de T. Herrcra.
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Figuras 49 y 50. 49: Tulsotoma albicans White (MEXU, 4843), capilicio y esporas; 50:
Tulostoma sp. (MEXU, 5768) identificado por Herrera (1959) como T. poculatum White
(=T. pulchellum Sacc.). Dibuio de T. Herrera.
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Figura 51. Disciseda bovista (Klotzsch) Kambly (Cuzmdn 5858). Fetegrafia de A. Altamira.

Tigura 52. Tulestoma melanocyclum Bres. (Medellin-Leal, oct. 1958-B) ; A: basidiocarpe;
B: capilicio; C: esperas. Dibujos de G. Guzmén.
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Figuras 53-56. 53: Chlamydepus meyenianus (Kletszch) Lloyd (Alvarez, jun. 21, 1958) ;
54: Phellorinia inguinans Berk., (Medellin-Leal, maye 1958) ; 55: Battarrea stevenii (Lib.)
Fr. (Rzedewski, ect. 1961);

56: Buattarreoides diguetti (Pat. et Har.) Heim et Herrera
Medellin-Leal, maye 1958). Fetegrafia de A. Altamira.
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Figuras 57 y 58. 57: Phellerinia inquinans Berk. (Medellin-Leal, mayo, 1958) ; 58: Chlamydepus meyenianus
(Klotz.) Lloyd (Alvarez, jun. 21, 1958); A: esporas; B: capilicio; C: hifa laticifera; D: basidiocarpo. Di-
bujos de G. Guzman.
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Figuras 59 y 60. 59: Battarrea stevenii (Lib.) Fr. (Rzedowski, oct. 1961); A. basidio-

carpo; B: peridio desprendido por la dehiscencia; C: esporas; D: capilicio; 60: Batta-

rreoides diguetti (Pat. et Har.) Heim et Herrera (Guzmdn 1793); A: csporas; B: ca-
pilicio. Dibujos de G. Guzmén.
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Figuras 61-64. 61: Habitat de Battarreoides diguetii (Pat. et Har.) Heim et Herrera
(Guzmdn 1793); 62: Endoptychum arizonicum (Shear ¢t Griff.) Smith et Singer (Me-

dellin-Leal, jun. 20, 1958); 63: Podaxis pistillaris (I.. ex Pers.) Fr. emend. Morse
(Sdénchez 440); 64: Gyrophragmium dunalii (Fr.) Zeller (MHerndndez, ag. 18, 1963).
(Figura 61: foto grafia de (. Guzman; figuras 62-62: fotografias de Al Altamira).
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Figuras 65 y 66. 65: Podaxis pistillaris (L. ex Pers.) Fr. (Sdnchez 440); 66: Gyrophrag-
mium dunalii (Fr.) Zeller (Herndndez, ag. 18, 1963); A: basidiocarpo; B: esporas; C;
hifa laticifera. Dibujos de G. Guzmén.
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20mm

Figura 69: Endeptychum depressum Singer et Smith (Araiza 3); A: Esperéieres;
B: esperas. Dibujes de G. Guzmén.
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Figuras 70 y 71. 70: Endeptychum arizonicum (Shear et Griff.) Smith et Singer (Me-
dellin-Leal, jun. 20, 1958); A: basidiocarpos; B: esporas. 71: Montagnea arenaria (DC.)
Zeller (Madrigal, mar. 2, 1964) ; esporas. Dibujos de G. Guzman.
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Figuras 72 y 73. 72: Cyathus stercereus {Schw.). De Toni (MEXU, 394); 73:

Cyathus olla Batsch ex Pers. (MEXU, 923). Esporas. Dibujos de T. Herrera.
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Figuras 78-81 78: Geastrum saccatum Ir. (MEXU, 3163); 79: Astraeus hygrometricus
(Pers.) Morg (MEXU, 4373); 80: Cyathus ella Batsch ex Pers. (MEXU, 1406); 81:
Idem (MEXU, 914). Fotografias de A. Altamira.
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Figuras 82-84. 82: Bisciseda muelleri (Berk.) Cunn. (Cuzmdn 316); 83:. Beuvista
limosa Rostr. (MEXU, 1416); 84: Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. (MEXU
3157). Fotografias de A. Altamira.
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Figuras 85 y 86. 85: Battarrea stevenii (Lib.) Fr. (MEXU, 5771); 86: Battarreoides
diguetti (Pat. et Har.) Heim et Herrera (Medellin-Leal, maye 1958). Fotogralias de A.
Altamira.
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Figuras 90-93: Geastrum vulgatum Vitt. (Montifar Lépez 12). 91: G. minimum Schw.
(Montellano 11); 92-93: G. saccatum Fr. (92: McVaugh 191; 93: McVaugh 836). A:
espordforos; B: esporas; C: capilicio. Dibujos de G. Guzmaén.
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TFiguras 94 y 93. 94: Geastrum campestre Morg. (@choa 74); 95: G. drummendii
Berk (Araiza 8); A: esperdferes; B: esperas; C: capilicie. Dibujos de G. Guzman.
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Figuras 96 y 97. 96: Calvatia bovista var. hungarica (Hollés) Zeller et Smith (A, E y F:

Guzmdn 5863; B, C y D: Magadia 33); A y D: esporéforos; E: esporas; F. capilicio.

97: C. pachyderma (Peck) Morg. (Guzmdn 3843); A: fragmento de espordforo; B: es-
poras; C: capilicio. Dibujos de G. Guzman. —





