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ESTUDIOS SOBRE FANEROGAMAS MARINAS
EN LAS CERCANIAS DE VERACRUZ, VER. *

ANTONIO LOT-HELGUERAS **

RESUMEN

En cste ostudio, llevado a cabo en los arrecites frente al Puerto de Veracruz, prin-
cipalmente, y en la Laguna de Mandinga, Ver, sc aporta informacion ccologica de
las especies de tancrogamas marinas presentes en esta zona del Golfo de México, Las
especies de “pastos marinos” encontradas son: Thalassia festudinun Koenig, Syrin-
godium filiforme Kitzing, Halodule wrightii Aschevson, Halophila decipiens Ostenfeld
var, pubescens Havwog y Ruppic inavitima Linnacus. Las primeras cualro se encuen-
tran en los arrccifes y la oltima en la Laguna de Mandinga, que a pesar de tener
influencia mavina presenta salinidades mas hajas que las registradas en los arvecifes y
bajos de Veracruz, por lo que la asociacion de R, maritima cs considerada parva cl
darca de estudio como “ceibadal”  (mombre por el que se conocen comdnmeme cn
Mdéxico los pastos mavinos) de lagunas costeras salobues.

La distribucion de dichas cspecies en la zona de Veracruz se cncuentra fucrtemente
mfluenciada por la accion de los "nortes™ que, a su vez, intervienen activamente en
los factoves limitantes de los “ceibadales™ considerados para Veracruz y que son: tem-
peratura, turbiedad, corvientes y accion de las ofas.

Se informa por primera vez de la existencia de las siguientes especies de “pastos
marinos” frente al Puerto de Veracruz:

Syringodivm  filijorme
Talodule vvightii
Haloplila decipiens var. pubescens.

Se trata la distribucion geneval de dichas fancrogamas cn los avrecifes cercanos a
Vevacruz, incluyendo datos de sociabilidad v hionsa.

ABSTRACT

‘This paper is part of a study of 1he envivonments and plant vesources of Veracruz,
It was carried out in ¢l Departamento de Botinica, Instituto de Biologia, UNAM.
The study is hascd on observations made in the veet arca of the Gulf of Mexico
which fronts the city of Vevacruz, Mexico. Fcological information concerniug the
mavine phancrogams is prescuted. The following species of “sca grasses” are treated:
Tlhalassia  testudingm  Roenig,  Syringodium  filiforme  Kitzing, Halodule wrightii
Ascherson. Halopihila decipiens Ostenleld var. pubescens Harog, and Ruppia maritima

*Flora de Veracruz. Contribucion nim. 2. Proyecto conjunto del Instituto de Biologia de
La UNAM, y del Amold Avboretum y ¢l Gray Herbavium de la Universidad de Harvvard, para
Hevar al cabo un estudio ccologico-Lloristico del Estado de Vervacruz, Meéxico. Una informacion
detallada del proyecto pucde verse en Anal. Tnst. Biol. 47 (1) Ser. Bot.: 1-2

** Departamento de Botdnica. Instituto de Biologia. UNAM. Fste estudio ¢s una parte del
trabajo presentado como tesis profesional, pava obtener cl titulo de Biologo de la Facultad de
Cicenclas de la UNAM. bajo la diveccion del doctor Avturo Gomez-Pompa del Instituto de Bio-
logia de la TUNAM.
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Linnacus. O these. the Syringodinm. Halodule, and Halophila vepresent fivst records

rom Veracrus.

fifth species was lound only in the Mandinga

Ihe dist four species were enconntered in the veel wrea and ahe

Lagoon. 'The Lagoon has a much

lowered  salinity and for this vcason the Rippia appens 1o he resivicted  inats

distribution.

The distribution of these marine phancrogams in the sea off Veracruz seem 1o be

strongly influenced hy the action of the north winds  ("norte™) .
the water temperatnre, turbidity. corvent. and wave action. AN of

These winds affect
these clements

arc limiting factors in the disuibution of the species.
In addition to geneval distribntion patterns in the veel avea. sociahility and bhiomass

data ave presented for cach species,

INTRODUCCGION

Este trabajo se planted como una co-
Laboracion entre ¢l Jardin Botinico del
Instituto de Biologia de Tn Universidad
Nactonal Autdonoma de México, ¢l Ins-
tituto de Investigaciones Médico-Biolo-
gicas de la Universidad Veraceruzana s
la Comision Consultiva de Pesca.

El presente vrabajo esti ligado al estu-
dio ccoldogico “Flora de Veracruz”, la
cual tiene como lundamental objetivo
La elaboriacion de una flora con un luer-
te enfoque ecologico.

Tomando en cuenta la escasa informa-
cion que se tiene en México sobre fane-

rogamas marinas, s¢ provectd el presente

estudio con los siguientes objetivos:

. Describir la zonacion de la vegetacion
nmarina en algunos wvectfes de Vera-
auz oy

2. Estudiar diferentes aspectos de la eco-
logia y distribucion de las fanerdga-
mas marinas frente al Puerto de Veru-
cruz.

Lia duracion de este estudio [ue de 16
meses a partir de febrero de 1967, Hevin-
dose a cabo en ¢l Instituto de Investi-
gaciones Meédico-Biologicas, U. V., y en
¢l Instituto de Biologia, UNANM.

FANLER@CGANMAS MARINAS

Son conocidias mundialmente con ¢l
nombre comin de “pastos marinos™. Se-
gun Hutchinson (1959) estin agrupadas
cn cinco ordences v cinco familias de las
monocotiledoncas. Para Lawrence (1951),
Rendle (1956) v otros, estarian en dnica-
mente dos familias (Hydrocharitaceae y
Potamogcetonaceace) del antiguo  orden
natural Helobiales, forma como son mas
conocidas v reportadas por los dileren-
tes autores. Lste pequeno grupo  de
plantas que torecen sumergidas en las
aguas marinas se encuentra lormado por

Orden BUTOMALLS
Famitin: Hvdrocharitaceae
T halassia (con 2 especies)
Halophila (con Y especies)
Inhalus — (con 1 especic)

45 especies, agrupadas en 11 géneros, se-
gin Hutchinson (1939) . Dawson (1966)
v Sculthorpe (1967) ; aunque otros auto-
res. como  Ostenfeld  (1911),  Sewchell
(1920) v Good (196:1) . no estin dc
acuerdo, considerando solo 8 géneros con
300834 v 23 especies respectivamente,

Con base en la obra de Hutchinson
(1959), se exponen a continuacion los
géneros representitivos de las costas del
munde y su distribucion segtin los infor-
mes de los principales autores mencio-
nados unteriormente:

Tropical
C
}
subtropical
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Orden JUNCAGINALES
Familia Posidoniaceie

Posidonia (con 3 especies)

Orden APONOGETONALLS
Familia Zosteraceae

Zosteva (con 11 especices)
Phyllospadix (con 3 especies)

Orden POTAMOGETONNALLS
iFamilia Ruppiaceac

Ruppia (con | especic)

Orden NAJADALLES
Familia Zannichelliaceae
Halodule (con 6 especies)
Althenia (con 2 especies)
Cymodocea (con -1 especices)
Amphibolis (con 2 cespecies)
Syringodien (con 2 especies)

LEn la Republica Mexicana se conocen
8 géneros de [anerogamas marinas gne
forman “ceibadales”, término por el cual
son conocidos ampliaimente v que el
autor usard continuamente pari relerirse
aeste tipo de vegetacion en el presen-
te trabajo. Los géneros son en su mayo-
ria monoespecilicos y se localizan tanto
en ¢l Océano Pacilico como en el Gol-
lo de México, segiin los informes de los
autores que han realizado algunas colec-
tas en el litoral mexicano. La distribu-
cion conocida de las especies se trataii
mas adelante.

La distribucion general de los “pastos
marinos” en las costas del mundo esta
conurolada por el factor temperatura, se-
gun lus observaciones de Moore (1961),
consicderando, sin embargo, que los di-
ferentes “ceibacdales” presentan varios
aspectos ecoldgicos similares como: un
sustrato suave, aguas poco profundas vy
cierta intensidad luminosa, por lo que

Subtropical v templado

Subtropical, templado v horcal
Subtrepical y templado

(Cosmopolita)

Subtropical, vopical v templado
Templado

Tropical

Tropical v

Tropical y

y subtropical
subtropical
subtropical

dichas  comunidades lomman  entidades
naturales que se reconocen en cualquier
parte donde se encuenten. Parva Thoimne
(1951) el lactor mais importante ¢n la
distribucion de “cethadales” en el Golfo
de Mcéxico es Taintensidad Tuminosa, v
sccundariamente el sustrato, cncontran-
doseles en aguas someras que dilicilmente
alcanzim los 10 m de profundidad. Sin
cmbargo, Tavlor (1928) encontry Halo-
phila engelmannii Nscherson a 732 m
de profundidad en Dry Tortugas, Flo-
ridit. donde tas aguas son mads claras.
Phillips  (1960) (1963)  estu-
dian los Factores limitinies que determi-

Moore

i Lo distribucion de “pastos marinos™
en dreas de Norteamcérica, discutiendo el
que
T halassia testudinomn en las costas de Fs-

ltimo los lactores limitantes e
tados Unidos de América son: tempera-
tura, prolundidad, salinidad, twrbiedad

voaccion de Tas olas,
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INNPORTANCIA DE LAS FANEROGAMAS MARINAS

“ceibadales”, espectalmente los de

T halassia, forman un tipo de vegetacion
en das costas del mundo que ha sido
considerado muy importante por sus im-
plicaciones ccologicas, siendo de interés
lLas siguientes:

1.

Sus poblaciones forman complejas co-
munidades, en las que habita una
gran viviedad de organismos que in-
tervicnen en forma importante en cl
desirollo  de wvecifes  coralinos y

lagunas  costeras, (undamentalmente
por:
a) ser los productores primarios de

carbohidratos, segin Voss v Voss
(1933) y Odum (1957) . Por ejem-
plo: Thalassia Aestudinum, segtin
Burkholder ¢f al (1959), es una
base nutritivic de muchos organis-
mos, al estar formada por protef-

nas cnoun 1397, caurbohidiratos en
3300y fibras crudas no aprovecha-
bles en un 1397; con 12 amino-

dcidos, siendo los mas importantes
v abundantes los acidos aspirtico y
glutamico, la wrginina, la lisina
v la leucina. Por otro lado, su con-
tenido en yodo con relacion a su
medio ambiente es constderable;

b) su denso follaje, que resulta exce-
lente microambiente para el refu-
gio, reproduccion y fuente alimen-
ticia de pequenos invertebrados y
lormas embrionarias y ]U\cm]u de
vertebrados, algunas de las cuales
ticnen importancia comercial, co-

mo senalan Hoese (1960) , Hoesc
y Jones  (1968)  con relacion al
“camaron rosa’ (Penacus  duora-

rumt) vy Penacus aziecus, que lor-
man importantes poblaciones en
Las  bahias  de  Texas. Randall
(1965) menciona que los “pastos
marinos” Syiengodium y Thalassia
son un requerimiento alimenticio

9

de muchos peces como especies de
Searvus y Sparvisoma y Acanthiorus
chivurgus v Hemiranphis
liensis v de Ia “tortuga
Chelonia mydas;

brasi-
verde”

¢) sus rizomas vy oradces ayudan gran-
demente a la estabilizacion de pir-
ticulas sueltas que aumentan consi-
derablemente la proporcion  del
sedimento  (Gingsburg y Lowens-
ram, 1956; Hedgpeth, 1957; Korni-

cker e al, 19539 Hoskin, 1962:
Avala - Castanares,  1963; Bonet,
1967) v con cllo la invasion de

especies  bentdnicas que  forman
una parte interesante de I comu-
nidad que habita entre dichas pa-
tes del vegetal (O'Gower v Waca-
scy, 1967)

d) en cierta ¢poca del ano las hojas
soportan abundantes formas epi-
bionticas, principalmente de cora-
lindceas incrustantes (algas anuales
microscopicas) , que al morir con-
tribuyen al contenido de crbonato
de calcio en el sedimento (Humm,
1964) v

¢) que la fragmentacion de las hojas
resultic un medio muy cfectivo en
L dispersion de los diferentes or-
ganismos cpititos, como los forami-
niferos que viven sobre ellas, segun
seflala Bock (1967) en el caso de
Thalassia testudinum.

Los “ceibadales” presentan un interés
botinico muy especial en los diferen-
Les Procesos l'eln'O(lu(‘l()l’es:

a) larepreduccion vegetativa por cre-
cimiento del apice del rizoma es
muy activa o continui, segin Tom-
linson y Vingo (1966) , intervinien-
do en forma impresionante en la
colonizacion de nuevas zonas y
compitiendo asi con otras comu-
nidades que toman parte en la evo-
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lucion del medio marino donde se
encuentren dichos vegetales;

0) los procesos de [loracion, que por
su poci recuencia han sido muy
discutidos por los dilerentes auto-
res, siendo un problema que nece-
sita de mayor estudio:

¢) el fendomeno de la polinizacian,
que al igual que los demds proce-
sos sexuales es sumergida; pero no
se conoce como es llevada a cabo;
dy T diseminacion de [rutos y semi-
Has estit inlluenciada por diversos

1.AS CERCANIAS DE VERACRUZ 5

[actores, en los cuales llegan o in-
tervenir organismos animales como
el per “hallaho™  (Hemiranpls
brasilicnsis) que ha sido observado
con [rutos sostenidos entre la boca
(Ostenleld, 1911 Sculthorpe, 1967)
y

¢) la germinacion y los lactores que
L limitan.,

3. Su abundancia en mares (ropicales y
suburopicales permite hacer estudios
genecologicos v autoecologicos  de
campo vy laboratorio,

ANTECEDENTES EN MEXICO

Como base del presente trabajo se rea-
liz6 una basqueda exhaustiva de mate-
rial  bibliogrifico  sobre fancrogamas
marinas de las costas de Amdérica prin-
cipalmente, observindose que e muy
escasa La inlormacion de que se dispone
del litoral de México, y en lorma con-
densada se da a continuacion. El primer
inlorme de la presencia de lanerdgamas
marinas en el litoral mexicano se debe
a Ostenleld (1927) con las especies T ha-

lassia  testudinum - Koenig,  Halophila
engehnannii Ascherson v Halodule
wrightic  Aschevson, (= Diplantera

wrightity de la Laguna de Téminos,
Campeche; Moldenke (1940) menciona
de Ta misma Laguna de Teérminos v del
arrecile Alacranes, Yucatan, a Thatassia
testudinum y Syringodium filiforme Kut-
sing, (= Cymodocea manatayumy) : Hil-
debrand (1958) v Kornicker et al (1959)
reportan a I testudinum v H. wrightii
de la Laguna Madre, Tamaulipas, pero
en pequenas zonas yoen lorma disconti-
nua. Zarur (1961) relaciona la propor-
cion del cubonato de calcio en el sedi-
mento vl transparencia del agua con
la distribucion de 7. testadimon y H.
wightii de la Laguna de Términos. Esta
laguna ha sido objeto de numerosas in-
vestigaciones,  principalmente  de  tipo

geologico, considerindose como una de
las zonas con mayor namcro de datos
ambientales. La principal contribucion
es la de Ayala-Castadiares  (1963)  en
su estudio de Ta ccologia v distribucion
de los loraminiferos, en el que cita el
posible papel sedimentologico de los “cei-
badales™ en L laguna. Pero quizi la ve-
gion donde se ban wabajado mds as-
pectos relacionados con las fanerogamas
marinas es el arecile Alacranes, donde
Hucrta (1961) describe un tipo de co-
munidad frecuente en las aguas poco
profundas de Isla Pércs, que llama “co-
munidad de Thalassia-Halimeda-Ampli-
roa’” v oelabora un mapa con L distri-
bucion de dicha asociacion y el resto
de la Hora [licologica; Bonet vy Reze-
dowski (1962)  hablan sobre la Fauna
que habita los restos de algas y del “pas-
to marino” que sc¢ acumulan en las pla-
vas de Tas islas del wrecile Alacranes
v, ademis, desariben la vegetacion  te-
mestre de dichas islas; Hoskin (1962)
relaciona con detalle Ta proporcion del
carbonarto de calcio en el sedimento con
L proliferacion de los “lechos” de 7.
testudinum vy Flildebrand et al (1964)
enlistan los peces que viven entre dicho
“pasto” vy osu zonacion, en términos ge-
nerales. en el mencionado wrecile; Bo-
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net (1967), por uluimo, vuclve a tratar
los “ceibadales” de 7. testudinum prin-
cpalmente, como una asociacien cli-
max que contribuye a la formacién del
sedimento en ferma importante en el
wrvecile Alacraaes.

En la region de Veracruz, que cons-
tituye ta zona de wabajo de este estudio,
son sdlo cuatro las investigaciones rela-
tivas o la ecologia de las lanerdgamas
marinas: el de Turner (1963) sobre Ia
llora marina de la TIsla de Sacarificios,
Ver., en el que informa de la distribu-
cidn de lus algas v de la antofita Tlalas-
sia dentro del wrrecile; Humm (1961) , en
su estudio sobre las epifitas de 1. testu-
dimion,  menciona 113 algas del  sur
de Florida y menciona Al(uln 1s presen-
tes en la  comunidad de T halassia
en el arrecife Hornos, Ver.; Diaz-Garcés
(1966) , en su estudio sebre la [lora ma-
rina del arrecife La Blanquilla, Ver,,
menciona 11 especies de algas epilitas
sobre Thalassia y expone algunos aspec-
tos ecolégicos de interés que intervienen
en su distribucion, junto con las al-
gus, en la parte interna del arecfe;
Pérez-Rodriguez (1967), sobre meluscos
de la costa del Puerto de Veracruz, tra-
tando al “ceibadal” de Thalassia testu-
dinern como “habitat” de 12 especies de
moluscos, algunas de las cuales
entre las ruices de la (anerégarma, for-
mando una parte interesante de la co-
munidad.

Los wabajos de Huerta (1960)
Campa (1963)  conwibuven  al
miento de ta tlora ficoldgica del litoral
de Veracruz vy son Nportantes por pre-
sentarse muchas especies como aconmpa-
nantes de e comunidad de los “ceiba-
dales™ en los arreciles de Veracruz, Ver.,
aunque no se relieren especilicamente
Fuera de la zona

viver

conoci-

fanerdgamas nurinas.

de estudio del presente trabajo, pero

dentro del Estado de Veracruz, se cono-

ce solamente el estudio de Righy v

\Melntive  (1967)  gue menciona Ta dis-

wribucion de P testudinim
otras  comnnidides nmeainas en la Isla
de Lobos frente a Tamiahua, no locali-
zindola en los otros wrecites  (Blanqui-
Ha vy del Medio) cercanos a éste.

Il trabajo de Dawson (]‘l(i(i) es el
tinico conocido donde se mencionan las
especies de los “ceibadales™ presentes en
Lus costas del Pacitico de México, siendo
Zostera marvina L.y Phyllospadix toyreyi
Wats. las que se distribuyen ampliaimen-
te en Baja Calilornia, aunque la pri-
mera tega hasta Sinaloa.

junto con

Debido a lo disperso de la literatura

t lo heterogéneo del contenido de las

revistas en cloncle se buscaron dates sobre

fanerdgamas marinas, se da una lista cla-
stficada de los trabajos conocidos:

feologin y distribucion

Aschierson v Giirke  (1889), Ostenleld
(1911, 1927). Howe (1915), Bowman
(1916) , Avber (1920), Seichell (1920),
Favlor (1928, 1960), Teldman (1936,
1988) . Davis (1040) . Ledn (1946), Ber
matowicz  (1952), Thorne (1954), Voss
y Voss (1950), Gingsburg v Lowenstam
(1956) . Humim (1956, 1961), Hedgpeth
(1957), Caldwell  (1957), Rodriguer

(1959) , Lmberger (1960) . Hoese (1960) .
hillips (1960), Pomeroy  (1960), To-
well et al (1961), Hoese v Jones (1963) ,

Moore  (1963), Baver v Work (1961),
Good (1964) . Moore (1961) . Orpurt ¢t
al (1964), Mevers of al (1960) . Wood

(1965) , Randall (1963), Dawson (1966) ,
Olivier ef al (1966), O'Gower v Wicasey

(1967), Diaz Piferver (1967), McMillan
v Moseley  (1967), Sculthorpe  (1967)
Parker  (1969) vy recientemente Bock
(1967) .

Productividad y compaosicion qiiiica

Ocdum (1957, 1963) .
(1959) , Burkholder et al (1959),
let (1961) v Wood et al (1969) .

Odum et al
Narga-
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Movfologia y anatomia

Ascherson v Giicke  (I1889), Graves
(1908) . Rydberg (1909) , Avher (1920)

Mucenscher  (1911),  Erdiman  (1952),
Swamy v Lakshmanan  (1962) . Engler

(1964) . Orpurt y Boral (1964), Tomlin-
son v Vargo (1966) v el trabujo recopi-
lador de Sculthovpe  (1967) .

DESCRIPCION DEL

LOCALIZACION

Se encuentra sitvada [rente al Puerto de
Veracruz, Ver., entre los paralelos 19° 107
v 199 [ Tatitud noree v los meridianos
96205 v 96° 08" longitud Oeste. quc
comprenden una pequena parte de la
pltaforma continental interna (25 mi-
Has mavinas cuadradas) donde se levan-
1 un grupo de ocho arreciles coralinos:
La Gallega, Galleguilla. La Blanquilla,
Ancgada de Adentro, Isla Verde, Pédjaros,
Isla de Sacrificios v Hornos.

También se visitd un arrecite repre-

sentativo de otro grupo o [ranja mreci-
tal, coraling, situado frente @ Anton

Lizardo, Ver. Este arrecife, conocido co-
mo lIsla de Enmedio, se encuentra a
315 millas marinas al NE de Punta Co-
yol, @ los 19° 06" latitud norte y 95° 56°
197 longitud Oeste; ademds, se recorrio
la Laguna de Mandinga, Ver.. que se en-
cuentra a 18 km del Puerto en direccion
sur, entre los paralelos 192 00" y 19° 06°
latitud norte y los mervidianos 96° 02" vy
96° 08’ longitud oeste (Flig. 1).

CEIMATOLOGIA

Con base en los datos climiticos del
Centro de Previsien del Gollo en Vera-
cruz, Ver., que cuenta con anotiaciones y
promedio de mis de 50 afios, fue posible
considerar el clima de la zona de estudio
como “caliente-hiimedo con lluvias en
verano”’, correspondiendo  al - clima

AN CERCANIAS DE VERACRUZ

~T

Taxononiia

Roenig v Sims  (1906) . Ascherson vy
Giurke (1889) . Rydberg (1909) . Fernald
(1911, Erdman  (1952),
Hartog (1959), Engler (1914), Jisaburo

(1965) .

v Wicegand

AREN ESTUDIADA
(W) (W)
Garciao (1964) .

La ubicacion de dicho Centro, cono-

(1) de Ta clasilicacion de

cido como  Instituto de  Meteorologia
Nautica (192117257 latitud  norte v

96° 77257 longitud oceste) tiene especial
interés, por encontiarse frente al Arre-
cite Hornos, con su estacion hidrogrifi-
¢ sobre un pequeno muelle, a unos
metros de las comunidades de “eeibada-
les” v donde se hicieron algunos cuadros
de mucestreo (‘Tabla 1) .

ARRECIFES LESTUDIADOS

Los wrreciles situaclos al frente y al su-
reste del Puerto de Veracruz (Iig. 1)
se levantan de profundidades aproxima-
das a los 40 m, formando una axtensa
franja o zonu arrecifal frente a Punta
Coyol, de arrecifes, islas y bajos corali-
nos, entre los que se encuentran los de
mayor superficie (hasta 5 km en su fon-
gitud mayor) .

Lmery (1963) expone las anotaciones
recogidits en las cartas de navegacion
sobre materiales del fondo del Titoral
[rente al Puerto de Veracruz v sugiere
que los recifes constituyen la [uente
moderna de sedimentos gruesos para la
platailorma continental, siendo el mas
importante productor de detvitus nn co-
val madreporario vy los productores se-
cundarios, conchas de moluscos, algas
calcireas vrojas v Halimeda (clorolita) .
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FANEROGAMAS MARINAS EN LAS CERCANIAS DE VERACRUZ 9

PRINCIPALES DATOS CLIMATICOS Y OCEANOGRAFICOS DE VERACRUZ, VER.

E|lF M| alMm]| | l Al s]o|N D | ANUAL
P N | e .
Temperatury media-estacional m pr.- 266 ve.- 27.4 ot.- 24.2 in.- 22.3
— i ——————
media-mensual 21.5| 22.1 | 23.4| 25.2| 27.0 :7,5I 273|276 27.2 | 263 | 23.9| 22.3| 251
agua mar.superficisl, media 2 | J
2 las 8 horas 220|225 | 23.625.6 | 274|286 | 287 25| 290277 | 254 | 233 | 261
L — ]
ambiente a ia - A )
i 2.3[216 | 23.3]25.6|27.3 | 27.4| 269 27.5 | 27.2] 261 | 24.3 | 22.5 | 25.1
Precipitacion Pluvial | I
inedia-mensual 192156 [ 13.5 | 18.9| 65.0 | 272.0 3418 283.0/339.7|169.5| 72.2| 26.6 | 1637.0
|
_— 5 i
Vientes
direccisn dominznte N N | N E E E |E [E (N N N | N NORTE
1 )
velocidad m /seg 8179 | 8152 (39 35 3135 |64 |73][80 78 7.7
“Nortes” |
porcentaje de dias
con *“nortes’’ 35138 | 29 |22 | 19 |15 14 15 |34 | 39 | 33 | 35 27
e e = B —1
No. con rachas de | |
18.1-29 miscg + 4|3 2| 1 |o+|02 |05 |3 I4 ¢ | 4 3.0
Insolacién | [
media-mensval en | | | |
horas 152.8(159.2 [ 173.5174.0 193.3 | 192.7| 192.1 204.3] 160.9 179.2[138.9 136.2 |  2032.3
| | | |
i ;
Humedad relativa | |
del aire?, 82| 83| 83| 82| 81 | 8L 82 |80 | KL |8 |7 R 81
Salinidad red. 15* C. l
media-mensual g/1 34.5(35.7(35.9 | 35.8 357 35.0) 319|328 | 341 | 33.8(35.2 | 35.5 | 347
1
Dax o aakin 37.0 | 37.3(38.039.4 | 38.9 | 38.4 | 367 | 358 [37.0 | 36.7 | 37.6 | 36.6
LEVelitD 27163 | 4754 [17/53111/65 | 10r53(30/57| 1755 | 21062 | 8153 [22/60 | 7:54 | 6162
e 34.0(33.6 | 33.7| 33.6(31.9 [ 30.2]18.3 | 25.1 | 25.4| 23.9 | 31.5 | 34.1
dia/afo 961 | 24/66]22/66|28/53 | 1153 | 25/56| 26455 | 12158 | 26055 | 21/62| 11158 [19/58

Tabla 1. Datos climdticos y occanograficos con promedio de 30 aitos  (1917-1966) , tomados
por ¢l lnstituto de Mcteorologia Niutica de Veracruz, Ve, (19911257 Tat. norte, 96°77257
lon. ocste) .

La principal caracteristica fisica co-  forma alargada de los arrecifes, en el
man enwre los arreciles de Veracruz es  sentido de noreste a suroeste.
su posicion v Lorma que, segin las ob- Es sobre el borde o barrera coralina
servaciones de Helprin en 1890 (Imery, del lTado noresteeste donde las olas altas
1968) , son debidas a la direccion de lle-  que Hegan desde Ta profundidad chocan
gada de las olas. correspondiendo a la v sulren una relraccion muy aparente,
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rodeando en su mayor parte a la media
circunlerencia delimitada por la burrera
coralina noreste-cste. zona (ue ¢s conoci-
da como lado de sotavento, donde la
accion del oleaje es disminuida en gran
parte, escapando la masa de agua a tra-
vés de In porcion central del arrecile por
canales ¢n ocasiones bastante anchos v
ligeramente profundos, en forma de cs-
currimicentos, otra vez al mar abierio por
¢l lado de barlovento (suroeste-oeste) .

En casi todos los arreciles visitados se
presenta una pequeiia drea que emerge
hacia el sur del arrecile, donde el declive
cs mids suave y la accidon del oleaje es
menor. LEsta drea emergida, ¢n ocasiones
estia formada por montones de residuos
como trozos de corales muertos y de
conchas que forman arenas gruesas o gra-
va de tamario muy heterogéneo, como la
pequerta superlicie conocida como “Pe-
llote” del arrecite Pijaros o el reducido
hajo descubierto del arrecife Anegada
de Adentro, que no alcanza ni 12 m? de
superticie; pero en algunos arvecites se
forman pequenos cayos con superlicies
poco mayores de 500 m? y alturas de 1
a 8 m, los que son conocidos precisa-
mente como islas, siendo el caso de la
Isla de Enmedio, la Isla de Sacriticios
vy la Isla Verde, donde se desarrolla
cierto tipo de vegetacion y pequeiias pla-
yas (Figs. 2 y 5).

La parte central del arrecite delimita-
da por la barrera coralina de las aguas
profundas rara vez tiene una profundi-
dad mayor de 2 m, y en general conserva
una profundidad promedio de 1.10 m,
considerdindose como la laguna del arre-
cile.

La relacion entre el movimiento
del agua de la parte oceanica a través del
arrecile con la topografia tiene mucha
importancia en la distribucion por zo-
nas de las comunidades, tanto alrededor
(talud arrecifal) como en ¢l centro del
arrecife  (laguna arrvecifal). La zonacion
de este sistema litoral, segun la termino-

logia de Perés (Olivier et al. 1966), se

divide cen los siguicntes pisos o zonas:

1. Piso o zona supralitoral;

2. Piso o zona mediolitoral, intermarcal
o intercotidal;

5. Piso o zona infralitoral, eulitoral o
parte de la zona sublitoral de Diaz-

Flayemye QAT -

Piferrer (1967); vy

4. Piso o zona arcalitoral, resto de sub-
sonas de la zona sublitoral de Diaz-
Pilerrer (1967).

I. La rzona supralitoral se encuentra
sobre el limite superior de las mareas
mis altas y determina la frontera de ve-
getacion terrestre, sujeta a la accion de
marejadas, viento marino o aspersion
del oleaje y huracanes.

2. Esta segunda zona esta entre ¢l li-
nmite superior de la pleamar (marea al-
tay v cl inferior de Ia hajamar (marea
baja) . Esta zona de marcas presenta un
ciclo diario y estacional, afectando la
temperatura, humedad, salinidad ¢ inso-
lacion con cambios constantes v bruscos,
presentandose una flora y launa tolerante
a dichos cambios.

5. La zona infralitoral se localiza des-
de el limite inlerior de la bajamar mi-
xima hasta donde desaparecen las zoste-
riceas o en este caso los “ceibadales”
principalmente de Thalassia testudinum.

1. La zona civcalitoral empieza donde
termina ¢l borde de crecimiento de los
“ceibadales” (T halassia)y . hasta el limi-
te de la platalorma continental, siendo
la luz el principal [actor que permite o
limita el establecimiento de la  flora
bentonica (algas principalmente) en este
piso del litoral.

Las 4 zonas del sistema litoral de Perés
se encuentran representadas por diversas
comunidades presentes en  todos  los
arrecifes visitados. Dentro de las comu-
nidades bien representadas en los arre-
cifes, frente al Puerto de Veracruz, se
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estudiaron solo los “ceibadales™ o las
comunidades relacionadas con  ¢stas.

[.as comunidades son nombradas en for-
ma general por las especies dominanies.
considerdndose las siguientes:

1. Acropora palmalta:
Q. Diploria sp:

5. Thalassia-Diploria;
. Thalassia-Porites:

5. Thalassia testudinun; s

Fig. 2. Acciéon erosiva del mar en la linea de playa hacia el noreste de Isla de Enmedio,

LAS CERCANIAS DE VFRACRUZ 11
6. Psamofila de Halimeda-Cawler pa-Rha-
pocephalus.

Generalmente, estas comunidades se
presentan en cl orden sentalado, del bor-
de coralino y parte mas protunda de la
laguna a la porcion mis somera del cen-
iro del arrecife o donde principia la
elevacion de la parte emergida o playa.
siexiste; pero pueden encontrarse en
cualquier lugar del arrecife, lormando
inclusive complejas combinaciones, co-

o
Ver,

donde sélo se observa cveciendo la pioncra Sesuvim portulacastiriom.
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Fig. 8. Principal vegeracion de Isla Vevde, Ver, hacia la plava oestes observiindose en primer plano

un: manchon de Sesuvivm portadacasivum y arbustos e

Fouwrnefortia  gnaphalodes junte con

Agave angustifolia.

mo resultado del electo variado de las
corrientes, la accion de las olas v las ca-
racteristicas del fondo (Fig. ).

Las partes emergidas o islas de los
arrecifes estudiados se caracterizan por
presentar un tipo de vegetacién que, se-
gin la clasificacién de Miranda y Her-
ndndez (1963), se conoce como ‘“‘vegeta-
ciéon de dunas costeras”. La vegetacidn
terrestre de estas zonas es importante
con relacién a las comunidades marinas
circundantes, ya que interviene en la es-
tabilizacién de las partes emergidas de
los arrecifes, que a su vez delimitan el
desplazamiento de las comunidades ma-
rinas cercanas.

Enwre los arrecifes visitados que pre-
sentan posibilidades de desarrollar un
tipo de vegetacion, se encuentran  los
arreciles La Blanquilla, Isla Verde, Isla
de Sacrificios e [sla de Enmedio.

El arrecife la Blanquilla es escaso en
vegetacion tervestre, seguramente por su

posicion septentrional, siendo el prime
10 en recibir los fuertes vientos de los
“nortes” y también porque presenta el
drea emergida mais pequena y de poca
altura (1.80 m como midximo) entre to
dos los arrecifes mencionados, cambiando
de lorma y proporciéon de superficie
constantemente y creando asi un medio
mestable para el crecimiento de formas
vegetales terrestres. Debido a la frecuen
cia de temporales con marejadas fuertes,
se llegan a encontrar normalmente de
uno a tres arbustos achaparrados (90
cm de altura como midximo) , de la borra
gindcea Tournefortia gnaphalodes haciu
la porcion mus protegida del cayo en la
parte sur, muy cerca del faro donde se
localizan cortos estolones en crecimiento
de [pomoea stolonifera y de Sesuvium
portulacastrum. Solo en la época miis
lavorable del afio se llegan a encontrar
otras especies, pPero su presencia es tem
poral.
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DPe las tres islas cercanas al Puerto
de Veracruz, Isla Verde es la tnica que
se conservit en condiciones m:is natura-
les en cuanto a su llora terrvesire. con
una vegetacion poco perturbada por la
actividad hunutna, a diferencia de la de
Sacrificios v la de Enmedio, que se
encuentran habitadas por  Tas  perso-
nas cncargadas de los laros, ademdds de
ser muy visitadas por vacacionistas. Es-
tas dos Gltimas islas tiene zonas con
plantas cultivadas  (herbdceas en su ma-
vorfa) v arborescentes. entre  las  que
destaca Casnarving equisetifolia.

ISLA VERDE

I's un cavo situado en el extremo sw
de un wrecile de 1 km o de largo v 700
m de ancho en su parte central. La

LOT-HELGUERAS

arena blanca con abundancia de trozos
de coral v conchas. v se eleva sobre el
nivel del mar. desde 80 cm. hasta cerca
de 6 m. donde varias planas de Panda-
nus sp v Randia lactevivens  (Fig. 0)
reticnen  In arena  empujada por  los
vientos del norte que llegan directa-
mente. v lorman un monticulo niis alto
que los del resto de L isla. Frente a este
monticulo, hacia el norte, se localiza una
depreston sin vegetacion. muy aparente
por delimitar Ta vegetacidan principal de
ln Iela Verde. Tormada por Touwrnefor-
tia  gnaphalodes v Agave angustifolia
(Figs. 5 v 8). Kl borde mas externo de
esta vegetacion estd formado por las pio-
nevas Luplorbia buxifolia v Sesuviwm
pertulacastrion que  intervienen activa-
nments en la lijacion de pequenas dunas

Fig. 5. Vista desde el favo de Tsla Verde, Ver,, ohscrviindose la mayor parte de la isla, con su
vegetacion gue se distribuye hacia la punta norte. Fu el primer plano se distingue una hahia

v a la derecha la

porcion emergida en su longitud mavyor,
tiene 300 m y en la parte mas ancha 170
m, lo que le da una forma alargada, con
dos pequeiias bahias opuestas que la es-
trechan en la parte media; una se loca-
liza al noreste y la otra al suroeste, al
tinal de la cual se encuentra un faro
(Fig. 5).

El sustrato de Taisla esta formado por

“lagunera”.

(Fig. 7). Se conocen 26 especies terres-
tres. algunas de las cuales constituven
asociacrones  importantes gue  determi-
nan una zonacion muy aparente de la
vegetacion (A, Lot-Helgueras, en prepa-
racion) .

La barrera coralina que encierra a la
Taguna central se interrumpe en la por-
cion este en lorma muy aparente, cons-
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Pavte mis alta de Isla Verde, Ver.,, con Pandanus sp y Randie laelevivens quc

mtervienen en la fijacion de dunas.

tituyendo una boca de casi 530 m, c¢n-
frente de Ia cual, hacia la laguna, se
localiza una fosa de un poco mis de 10
m de profundidad. La posicion de esta
entrada tiene significativa importancia
en la distribucion de las comunidades
dentro del arrecife, ya que se establece
una corriente de la zona ocednica hacia
la laguna por medio de canales en direc-
cion NE-SW, determinando la ausencia
de “ceibadal” en dichos canales y for-
mando los “parches” o “manchas” de
esta vegetacidn submarina (Tig. 9).

ARRECIFE PA JAROS

Se localiza entre Isla Verde e Isla de
Sacrificios, mds cerca a esta ultima de la
que estd separada solamente por un an-
gosto y peligroso canal de 300 m de
ancho y de 18 de profundidad.

Il arrccife Pdjaros tiene una marca-
da forma alargada, con una longitud de
casi I milla ndutica (1750 m) por 670
m en su parte mds ancha, presentando
un pequeno “pellote” conocido como
“Pellote Piajaros” hacia el SW, de 25 m
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Fig. 7. Pequeiias dunas parcialmente inmovilizadas por Euphorbia buxifolia ¢n la parte norocs
ic de Isla Verde. Vero Al fondo destaca un almendro  introducido  (T'erininalia  catappa) entre
los arbustos de  Tournctortia  gnaphatodes.

tig. 8. En primer plano: ¢l desarrollo de ramas nuevas de Tourncfortia gnaphalodes sobre la
arena, Al fondo: Terminalia catappa. solitavio en la parte este de Isla Verde, Ver.
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Fig. 9. Vista de la playa oeste de Jsla Verde, Ver,, con su  pequeita

de extension. que queda cubierto con
la marea alta casi en su totalidad. El
borde coralino es muy denso, especial-
mente hacia las porciones noroeste, jun-
10 al faro y noreste, con gran crecimiento
de coral viviente que se interna hacia
la laguna del arrecile, haciendo dilicil la
navegacion en hote; su  prelundidad
media es mayor de 70 cm solo en la
porcién hacia ¢l SE, donde las cabezas
de coral son menos abundantes y factible
la navegacion.

La forma. tumano y algunas cendicio-
nes fisicas de este arrecife. lo asemejan
grandemente al arrecile Anegada de
\dentro, que es el mas alejudo de la
costa frente al Puerto de Veracrurs.

ARRECIFE HORNOS

Este arrvecife debe considerarse aparte
de los demis, cn cierta [orma, ya que
por su situacion frente a la costa ha sido
aprovechado por el hombre desde hace

donde se  observan

bahia,
manchas oscuyas que corresponden a los “parches” densos del “ceibadal” de  Thalassia a una
profundidad media de 70 cm. Notese T linea entie mareas.

algunos anos, cuando se construvd un
rompeolas y parte del malecon, resul-
tando una fuente directa de materiales
rigidlos para la construccion y protecciéon
del Puerto.

El borde del arrectfe Hornos corre a
lo largo de la linea costera, a partir del
rompeolas sur que protege y limita la en-
trada al Puerto, siendo el arrecife de la
Gallega el equivalente del lado norte
sobre el otro rempeolas. La longitud del
A. Hornos no estd bien delimitada, por
su crecimiento discontinuo; pere consti-
tuye una ancha franja de 500 m entre
la zona del rompcolas sur y Punta Hor-
nos. La barrera coralina se compone en
la actualidad de corales muertos en su
mayoria, que han sido grandemente per-
loradas por anélidos y pelecipodos, asi
como grupos de erizos, en su porcién
interna. La laguna, en zonas, es mds
profunda (3 a 5 m) por el dragado
continuo para mantener un canal central
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por donde wansitan los botes de los
pescadores a los muelles.

La actividad humana en este arrecite
tiene mucha importancia en el desarrollo
v limitacion de las comunidades.

OTRAS ZONAS

Ademas de la zona arrecital descrita,

s¢ recorria el sistema estuaring que for-

ma L Laguna de Mandinga y que tienc
intluencia marina directa, con posibili-
dad de desarrollo de “ceibadales” pre-
sentes  en los  arrecifes  cercanos.  La
deseripadn  precisa en la Laguna  de
Mandinga con sus tipos de vegetacion
puede consultarse en el trabajo de Viz-
quez-Yanes (1971). que se presenta en
este namero.

LA VEGETACION MARINA
MATERIAL Y METODOS

SELEGCION DE ZONAS

Se recorvieron en un  principio los
arrcciles situados  brente al Puerto  de
Veracruz, con el objeto de realizar ob-
servaciones generales sobre las condicio-
nes del habitat en cuanto a prolundidad,
transparencia del agua, tipo de sustrato
v biota dominante en cada wrrecife, co-
lectindose las principales especies vege-
tales v amimales de las comunidades de
“pastos marinos’.

Con Dbase en estos recorvidos se esco-
gieron tres zonas arrecitales representati-
vas (Isla Verde, arrecife Pdjaros y arre-
cites Hornos), va que se observo que
en general los ocho arrecifes situados
frente al Puerto presentan condiciones
ecoldgicas muy semejantes, lo que trae
como consecuencia una similitud en las
especies vegetales y animales sésiles, pre-
sentes pricticamente en todos los arre-
cifes cercanos a Veracruz.

DATOS DI CAMPO

La metodologia de campo utilizada
en los arrecifes seleccionados consistio
bdsicamente en secciones (transcctos) pa-
ra conocer en forma general la zonacion
segiin la profundidad v tipo de fondo,
asi como en cuadros de 1| m*# con el fin
de obtener datos comparables abioticos
y de sociabilidad entre los diterentes
“ceibadales”. Se trazaron 8 secciones para
los tres arrecifes representativos que se lo-

calizan en las Lguras 22, 25 y 27, kn
fos cuadros se anotaron las siguientes
observaciones comparativas:

Fecha/hora

Localidad del cuadvo

Prolundidacd

Tipo de fondo

Turbiedad

Dirceccion del viento

Corrviente apreciable dentro del cua-
dro

Grado de proteccion del drea

Topogralia general v topogratia
caadro

Fancerdgama dominante:

del

«) Color de la hoja

O) Epititismo en la hoja

¢) Prolundidad del rizoma

) No. de grupos foliares dentro
del cuadro

Fanerdgama subdominante
Algas asociadas presentes en el cuadro.

Ademais, dentro de cada cuadro se ob-
tuvieron muestras de sedimento (de 20
cam? aprox.), en cinco puntos distantes,
por medio de un tubo de plistico trans-
parente de 30 cm de largo x 3.3 de boca.
Succionando con un tapon sujeto a una
varilla, se observo la estratiticacion
aparente de los sedimentos, se mezclaron
las cinco muestras y se guardaron en una
bolsa de plistico para la determinacion
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posterior de carbonatos y materia or-
gidnica.

Por altimo, se levantaron 929.03 cm?
(I pie cuadrado), de la tanerégama do-
minante (hojas, rizoma v raices), pre-
sente en el cuadro, para expresar su
biomasa en peso seco por irea de su-
perlicie.

La determinacion de la turbiedad se
valord en wes grados usando el disco
de Secchi, segin la cscala de Gomes-
\guirre (1965):

@) Aguas claras con visibilidad de |
m o s

6) Aguas con transparencia media en-
tre 0.51 y 0.99 m; y

) Aguas turbias con visibilidad me-
nor de 0.50 .

La direccion de la corriente fue apre-
ciada con la avuda de una pequena li-
mina de corcho amarrada con luerte
hilo a un exuwremo del marco de bronce
que nos delimitaba el metro cuadrado,
dindonos una idea comparable de¢ la ve-
locidad, al cronometrar el tiempo en que
el corcho llegaba de un extremo a ouro
del marco. Este sencillo método se rea-
lizd en todos los cuadros, gracias a la
facilidad que nos olrecia la poca pro-
fundidad de las aguas.

El grado de proteccion del idrea es un
punto que se considerd importante en
el establecimiento y desarrollo de la co-
munidad, especialmente entre los vege-
tales y animales sésiles de la zona, por
lo que se dan a conocer las caracteristi-
cas de proteccion de cada drea-en la
forma mais objetiva posible, segun la si-
guiente escala:

@) Area muy protegida
costados) ;

(por 3 a

h) Area semiprotegida
dos) ;

(por 2 costa-

) Area poco protegida
tado); y

(por 1 cos-

d) Area expuesta.

En Isla Verde se establecio el 11 de
noviembre una estacion localizada en la
laguna del arrecile a 17.30 m de la pla-
va (con nivel medio de marea), hacia el
suroeste de la Isla y a 70 m aproxima-
damente del faro en direccion norte,
precisamente a unos metros de donde se
establecido uno de los cuadros el 14 de
octubre (Fig. 22).

El objeto de la estacion tue para co-
nocer la variacion diurna de oxigeno
disuelto en una comunidad representa-
tiva de esta ¢ona, donde el ‘ceibadal” de
Thalassia testudinwn es mas o menos
denso, en ciertas condiciones ambienta-
les, dadas por la época del ano. Se uso
el método de Winkler moditicado por
Strickland y Parsons (1960), que pro-
cura el minimo de error en cuanto a
turbulencia al tomar la muestra de agua,
siendo muy’ prictico en estas conas de
poca profundidad. El aparato utilizado
para estos fines consiste en un pequeno
soporte de madera donde se aseguran tres
frascos de acabado esmerilado, con tapo-
nes de hule, y se comunican =n forma
tal que, al sumergir el aparato debida-
mente anclado y equilibrado, se llenen
uno a uno los frascos, quedando el pri-
mero en las condiciones mis semejantes
al medio ambiente, al desaparecer el
efecto de burbujeo.

Junto con cada colecta se anotaron
las siguientes observaciones:

Hora,

Temperatura

centigrados,

Temperatura del agua a nivel de la

colecta en grados centigrados,

Direccion del viento.

ambiente en  grados

Profundidad (para conocer la varia-
cion de la marea) .

Corriente apreciable.

PH del agua,

PH del sedimento, y

Observaciones generales (nubosidad,
insolacion, lluvias, etcétera).
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También. en Isla Verde, se tomaron
muestras de agua para conocer la salini-
dad de la laguna interna del arrecife.

La mayor parte de las fotografias fue-
ron tomadas por el autor con una ci-
mara submarina Nikonos de 35 mm.

Todo el material colectado se depositd
en el Instituto de Investigaciones Mé¢-
dico-Bioldgicas de la 1. V., incluyendo
duplicados de los ejemplares de herbario
de fanerdégamas marinas y terrestres, cu-
yos originales se encuentran cn el Her-
hario Nacional. Instituto de Biologia,
de la UNAM (MEXU).

ANALISIS DEL SEDIMENTO

Las muestras de sedimento se separa-
ron en tres porciones, una para deter-
minar la proporcion de carbonato de
calcio, otra para materia organica y la
ultima para conocer la salinidad del se-
dimento.

El carbonato de calcio se determind
bajo un método sencillo, partiendo de la
hase general del utilizado en el Instituto
de Geologia de la UNAM. para las
muestras marinas, que consiste lunda-
mentalmente de los siguientes pasos:

I. La muestra es molida parcialmentc
con el fin de lograr un tamaio uni-
forme en las particulas del sedimento:

2. Se seca en la cstuta vy se pesa | gr
de la muestra:

3. Se le agregan 50 ml de dcido clorhi-
drico 0.1 N, calentindose ligeramen-
te, teniendo cuidado de no evaporar
nada del :icido:

I. Se enfvia a la temperatura ambiente
y se le agrega un poco de indicador
de fenolftaleina. v

5. Con una solucion 0.1 N de hidroxido
de sodio se titula la muestra hasta
que aparece una coloracion rosa (vi-
rado), haciéndose la lectura corres-
pondiente del gasto de sosa.

Se siguio el método de Walkley v
Black (1934) para determinar la mate-
ria orgdnica presente en el sedimento, ¢n
¢l que se valora por titulacion como en ¢l
ntétodo anterior.

La altima parte de las muestras se
utilizd para conocer la salinidad del sue
lo por medio del clisico procedimiento
de titulacion con nitrato de plata (Jack
son, 1964) .

Esta parte del trabajo referente al tra-
tamiento del sedimento se realizd en el
laboratorio de Edafologia de la Facultad
de Ciencias en la UNAM.

ANALISIS DFI. AGUA

La clorinidad de las muestras de aguu
fue valorada por el método de Molu
(Barnes, 1959). La determinacion del
oxigeno disuelto en el agua de mar fue
realizada segiin el método de Winkler
modificado (Strickland y Parsons, 1960)
como se menciond anteriormente.

IRATAMIENTO DI FANFROGAMAS MARINAS

La parte levantada (929.08 ¢m?) dc
taneréogama dominante en cada cuadro
lue tratada siguiendo el método conoci-
do como “standing crop” descrito pom
Burkholder ¢t al (1939) v que consiste
basicamente de los siguientes pasos:

I. Sc¢ obtienen las plantas completas
{raices, rizomas v hojus) que cubren
una superlicie conocidi (929.03 cm®) :

2. con la ayuda de un tamiz se lavan.
de preferencia con el agua de mar de
la zona donde se colectaron, tratando
de quitar particulas de arena, restos de
esqueletos animales y la mayor parte
de las algas epifitas, que representa-
rian un error en el peso total;

3. se secan en un horno entre 100 y 105°
C durante una hora aproximada-
mente, y



FANEROGAMAS MARINAS EN T AS CERCANIAS DE VERACRUZ 21

1. se pesan por separado las diterentes
partes de la fanerdgama. De esta for-

LA VEGETACION DE

La vegetacion marina ¢n el :rea estu-
diada se encuentra constituida por un
nimero relativamente grande de algas
hentdnicas, epifitas, algunas pocas peld-
gicas y por los “pastos marinos’” o *‘cei-
hadales” con menor niimero de especics.
pero ocupando importantes extensiones
dentro de las vonas del arrecife.

La flora ficologica que se tomd cn
cuenta en ¢l presente cstudio estd for-
mada unicamente por las especies de
algas que sc asocian a los “ceibadales”
o por aquellas que habitan los limites de
crecimiento de las fanerégamas y que
pueden tener influencia en procesos su-
cesionales dentro de la comunidad de
“pastos marinos”. Estas algas son llama-
das psamofilas por desarrollarse sobre
sustrato inestable; ademads, dependen del
tipo de sedimento y cantidad de luz pre-
sente. Deben ser consideradas en la for-
macién de “‘ceibadales”, con arena o
gravilla Halimeda y en fango Penicillus,
como discute Margalef (1961) al inter-
pretar el “ceibadal” de Thalassia testu-
dinum como climax de 2 sucesiones o
series convergentes segin el tipo de sus-
trato, conservando las etapas finales al-
gunas diferencias. Fn algunas zonas de
los arrecifes de Veracruz esto puede ocu-
reiv con Rhipocephalus en lugar de Peni-
cillus; pero es necesario investigar miis
¢l problema.

Dentro de las fanerogamas marinas, la
especie mads importante es Thalassia tes-
tudinum, segin los valores registrados en
cuanto a nuamero de grupos foliares vy
peso seco de las partes vegetativas, sien-
do ademds la 1inica que se presenta cn la
parte central (laguna) de todos los arre-
crfes visitados, aunque en algunos de

ma se obtienen valores de biomasa

en los “ceibadales’.

“"PASTOS MARINOS”

cllos, como en el arrecile Galleguilla y
el arrecife Anegada de Adentro, presen-
ta un crecimiento muy raquitico y espar-
cido con pequenos grupos foliares de
hojas que dificilmente alcanzan los % ¢m
de longitud (Tablas € y 3).

Las -poblaciones de Thalassia testudi-
num rara vez se asocian con otros “pastos
marinos’”’; pero en zonas de cierta pro-
fundidad, entre 1.80 y 2.50 m, donde es
abundante el “ceibadal” de Syringodium
filiforme, llegan a entremezclarse en sus
limites de crecimiento (Fig. 10).

En las partes mids someras es el ‘‘cei-
badal” de Halodule wrightii el mis fre-
cuente, donde las condiciones ambienta-
les sufren variaciones mis extremas en
cuanto a temperatura y salinidad, afec-
tando indirectamente otros factores que
se suman e intervienen positivamente
en la presencia de ciertas especies y en
¢l grado de desarrollo de las mismas. Es-
te punto tiene especial importancia en
fanerogamas de hojas con mayor longi-
tud, ya que llegan inclusive a quedar
expuestas en las mareas mis bajas. como
ocurre con los dpices o partes terminales
de las hojas mas largas de Thalassia, quc
con frecuencia se encuentran sin la colo-
racion verde caracteristica por su abun-
dante contenido de clorofila, que para
Margalef (1961) indica un grado de vi-
talidad o intensidad de crecimiento.

Por otro lado, es comun encontrar
fragmentos de hojas de diferentes eda-
des a la orilla de las playas. especialmen-
te despucs de los “nortes” mis fuertes
y normalmente hacia finales de verano ¢
invierno. Esto es debido a diferentes
causas, que seguramente confluyen hacia
esas épocas del afio. Una de ellas, quizi
la de mayor importancia, es discutida
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por Tomlinson y Vargo (1966) al afir-
mar que cuando las hojas viejas de T /-
lassia alcanzan una cierta longitud pron-
tamente se rompen en la base, donde se
encuentra la zona transitoria del limbo
y la vaina aundandose a esto en ocasiones
partes de “tallos cortos™ (tallos vertica-
les que parten del rizoma) con grupos
de hojas, ya que cuando los “tallos cor-
tos” tienen un gran desarrollo (alcan-
zando hasta 10 cm) su adhesion al rizo-
ma se debilita y acaba por romperse.
Ademis de este proceso natural de creci-
miento existen otros fendmenos que in-
tervienen en la rotura y desprendimiento
de las hojas de “ceibadales”, como la
actividad de pequeiios veriebracos y al-
gunos invertebrados de cierto peso que
[recuentemente reptan para alimentarse,
cntre los grupes foliares que sobresalen
de) sedimento.

Haloplala decipiens var. pubescens fue
el “eeibadal™ que se localizd siempre a

Fig. 10.
filiforme (privier plano)

mayor prolundidad, siendo quizad este el
mayor inconveniente que se presenté para
determinar su distribucion, encontrindo-
lo en el arrecife Hornos entre 3 y 5 m
de |)r()fun(l'i(l:l(l (a los lados del canal
dragado) y a 10 m de profundidad al
SW del arrecite la Blanquilla, donde fue-
ron colectados algunos ejemplares por el
doctor Alejandro Villalobos en marzo de
1968, lormando pequeiias “manchas”™ no
mayores de 5 m de superficie, sobre are-
na muy fina,

En la distribucion general de los “cei-
badales™ en los reciles estudiados no
parecen intervenir ni el contenido de
carbonato de calcio, ni la materia orgd-
nica, ni la proporcion de salinidad en el
sedimento, ya que s¢ encucntran en pro-
porciones iguales en los diferentes arreci-
les, con diferencias muy pequeias que
pueden tener cierto signilicado solamen-
te en la desarrollo de las
distintas especies de “pastos marinos™.

zonacion v

Limites de crecimiento donde se mezclan Thalassia testudinum (fondo) y Syringodium
cen la Isla de Enmedio, Ver. Nétese la dirveccion de las hojas por cl

continio flujo y reftujo del mar,
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A los datos relacionados con salinidad
y temperatura que se tomaron durante
el presente estudio se suman los regis-
trados en el Instituto de Meteorologia
Ndutica de Veracruz (Tabla 1), para
determinar la® variacion estacional, con
valores miiximos vy minimos, conside-
rando que la zona arrecilal (rente al
Puerto de Veracruz presenta huenas con-
diciones para el desarrollo de “pastos
marinos”, segin exponen Phillips (1960)
v Moore (1963). quienes piensan que
los valores optimos para el desarrollo
distribucion  de  Lanerogamas  marinas.
principalmente Thalassin testudinum, en
las costas de Estados Unidos de América.
son una temperatura entre 200y 3090
una salinidad que va desde 25 a 40 g/l
determinando los extremos una condi-
cion limitante del crecimiento a lo ancho
v a lo largo de las hojas. En general, los
[actores limitantes discutidos por los au-
tores anteriores en las ireas de Florida,
principalmente. son los que rigen en las
ronas tipicamente arrecifales como la
estudiada, aunque en ¢sta hay que tomar
muy en cuenta los vientos de cierta ve-
locidad, principalmente del norte vy del
este que tienen influencia en los factores
limitantes de los ““ceibadales™ conside-
rados para Veracruz: temperatura, tur-
biedad, corriente y accion de las olas.

La profundidad, para algunos autores
como Moore (1963), es tomada en cuen-
ta como otro lactor aparente; ocurre lo
mismo con el importante factor luz que
depende de la profundidad y grado de
turbiedad de las aguas. Indudablemen-
te que la interaccion de todos estos tacto-
res son los que determinan la distribu-
cion y desarrollo de las dilerentes especics
de “ceibadales™.

En la distribucion de las [anerogamas
marinas debe ser tomada muy en cuenta
la dispersion de las plantas por medio
de frutos y semillas, en las que llegan a
intervenir no solo las corrientes marinas,
sino algunos animales como el pez He-
mivanphus brasiliensis, que es [recuente
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en los arrecites de Veracruz, asi como
también  por el crecimiento vegetati-
vo tan importante en dichas plantas para
la colonizacion de nuevas dreas, aunque
los rizomas u otras partes vegetativas
que se desprenden son incapaces de re-
generar una planta, segin las observa-
ciones de Tomlinson v Vargo (1966) .
Con relacion a estos puntos ¢s importan-
te mencionar la suposicion de McMillan
vy Moseley  (1967) de que Thalassia v
Halodule, en el Gollo de México, son
resultado de la reproduccion vegetativa
de un simple genotipo, por la infrecuen-
te y aparentemente nula reproduccion se-
xual de estas plantas en las bahias de
Texas. Lsto, sin embargo, no debe so
considerado en los arrecites de Veracruz,
en donde intervienen procesos sexuales
con lormacion de semillas viables.

Ll “ceibadal” de Ruppia maritina,
debe ser tratado en forma especial; esta
especie se menciona como tipico “pasto
marino” de las costas de Norteamérica.
especialmente  Florida  (Thorne, 1954:
Humm, 1956: Hoese, 1960;  Phillips.
1960; Moore, 1963; McMillan y Moseley,
1967) . va que en cl drea de Veracruz
estudiada nunca se encontré en aguas
marinas. sino soélo en zonas de la Laguna
de Mandinga con cierta salinidad, pero
que nunca alcanzan los valores de con-
centracion de las aguas marinas circun-
dantes o de los arreciles cercanos. Por
el rabajo de McMillan y Moseley (1967).
se sabe que esta [anerogama tolera una
amplia variacion de salinidad, encontran-
doscle tanto en aguas dulces, como salo-
bres v marinas, donde llega a competir
con Halodule v Thalassia. Se encontro
en la Laguna Larga y porcion sur de la
Laguna Chica de Mandinga, a profun-
didades no mayores de | m, formando
“ceibadales”™ muy densos que llegan a
ocupar extensiones hasta de 250 m de
longitud en franjas de 5 a 15 m de ancho,
frente al borde del manglar o linea de
plava.
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OBSERVACIONES GENERALES DE

Una sona de los arrecifes de Veracrus
se encuentra ocupada por comunidades
de fanerdgamas marinas. El “ceibadal”
de Thalassia testudinwm es el mds -
portante, va que ocupa mayores exten
stones.

Isla Verde representa uno de los arre-
cfes mas protegidos, donde  Thalassia
torma los “ceibadales” mds densos, ocu-
pando pricticamente todo el fondo -
terno del arrecife, con algunos “parches”
mavores de 60 m de superficie. En estas
dreas el autor realizd las observacio-

nes nuiis intercsantes de la fauna macros-
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disminuyen  entre los “ceibadales”  de
Thalassia v wambién sobre la feofita Pu-
dina varicgata. donde obtienen su mate-
rial nutritivo. ya que al examinar el
contenido mtestimal de  estos
se encontrion partes de Thalassia mo
digeridas completamente y de algas al
parecer epilitas no identilicadas,

Los equinodermos mids comunes entre
el “ceibadal™ de Thalassia. son los erizos
Iyteclinus varvicgatus v Trvipneustes ven-
tricosus. que son Licihmente confundidos
por cstar cubiertos con fragmentos de
hojas de dicha fanerdgama v en ocasio-

moluscos

Fig. 11. Aplysia sp adulta, reptando sobre el “ceibadal” de Thalassia testuwdinm. donde realiza

parte de suwoactividad alimenticia, e

copica acompanante del “ceibadal” en-
tre las que sobresalen invertebrados que
reptan sobre las hojas v el sedimento. k1l
molusco Aplysia sp (Fig. 11) hacia fina-
les de la primavera se encuentra en for-
ma abundante cuando los rayos solares

Isla Vevde, Ver,

nes por oalgas vorozos de conchas que
segun las observaciones de Voss y Voss
(1955) los protegen de la fuerte ilumi-
nacion en aguas de poca profundidad;
parece ser que durante sus actividades
alimenticias rompen muchos limbos, con-
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tribuyendo a la fragmentacion tan apa-
rente de las hojas. Con relacion a dichas
actividades nutricionales, Wood et al
(1969) discuten que los restos de “cei-
badal” presentes cn el wacto digestivo
de estos erizos no son digeridos completa-
mente y que forman solo una parte de
su alimentacion. Owos  equinodermos
que se observaron, aunque no tan lre-
cuentemente, fueron las estrellas de mar
de la especie Linckia guildingi, que se
protegen escondi¢ndose durante el dia,

" Una especie no identiticada de nudi-
branquio es muyv frecuente entre el fo-
llaje denso de Thalassia, asi como pe-
queiios gasterdpodos entre los que desta-
ca Cerithium varviabile.

Entre las esponjas existen dos especies
que ocasionalmente se cncuentran en la
comunidad de Thalassia: son Irecuentes
en zonas regularmente protegidas don-
de las corrientes limitan un desarrollo
denso del “ceibadal™, como cn la porcion
surcste del arrccite de Isla Verde, en la
que s¢ encuentran la esponja amarilla
Neopetvosia lougleyr (Fig. 16) . v secun-
dariamente  Haliclona yubens, esponja
roja que cn ocasiones se desarrolla alre-
dedor de hojas de Thalassia a las que
aprisiona en Ly region media o basal del
limbo.

Entre los peces mds abundantes en
todas las ¢pocis del ano estin los “gini-
guaros” de la especie Halichoeres biuit-
tatus  (Fig. 12). pequenos Libridos que
se alimentan c¢n parte de invertebrados
que usualmente se localizan entre cl lo-
llaje de Thalassia v Syringodiwmn,  as{
como en sus sedimentos. Ln consccuen-
cla, estos peces recortan v fragmentan las
hojas,

Ya entrada la primavera son comuncs
pequenos cardamenes de las formas ju-
veniles de dbudefduf saxatilis (Fig. 12);
Ocyurus chrysurus (Fig. 13) Sphyraena
barracuda (Fig. 14) vy, secundariamente,
Pomacanthus sp (Fig. 15); Chactodon
sp (Fig. 17): pequenios “peces pipeta”

Syngnathus sp, asi como algunas tormas
adultas de la especie Hemivamplhus bra-
siliensis L., que tiene particular interds,
va que se alimentan exclusivamente dc
hojas de Thalassia en determinada época
del ano, segin las observaciones de
Burckholder et al (1939) v ademas por-
que intervienc en la diseminacion de
frutos y semillas,

En el sedimento donde crecen  los
“ceibadales” sc¢  desarrolla una  launa
macroscopica y una microscopica muy
abundantes. O’'Gower v Wacasey (1967)
comunican datos de interéds acerca del
namero de especies de invertebrados en
las comunidades de T halassia y Halodu-
le, comparacdas con la proporcion de
invertebrados psamaotilos que habitan en
la arena sin vegctacion. Colectaron 300
muestras de 15 cm?® en dos dreas de Flo-
vida con diferente proporcion en el flujo

de marea, durante mavo v junio de
1965:
Arena sin
Halodule  Thalassie *ceibadal™
Cayo
Biscayne 7 esp. 133 esp. 33 esp.
Cavo
Virginia 75 esp. 101 esp. 24 esp.

La relacion proporcional a cada medio
¢s cvidente, apareciendo solamente 9
especies comunes en todos los medios
v 91 especies de anélidos poliquetos.
siendo ¢stos los nuis abundantes.

LEn Veracruz las especies nmcr()sa')pi—
cas mds importantes gue se encontraron
siempre cerca de los rizomas y raices de
Thalassia, Tueron: hemicordados de Ba-
lanoglossus sp, varias especies de poli-
quetos v moluscos lamelibranquios, entre
los que destacan las “almejas blancas™
Codakia orbicularvis, Anodontia alba vy
Sentele proficua, represenradas en la fi-
gura I8,

Sobre las hojas de Thalassia, ademas
de encontrarse cominmente formas epi-



Fig. 14, rormas juveniles de Abudefduf saxalilis 'y Halichoeres bivittatus (de franjas longitudi
nales) que es un fuerte depredador de las hojas de Thalassia. Notese el sustrato tan grueso de
de se desarrolla en ocasiones dicho “ceibadal”, en Isla de Enmedio, Ver.

Fig. 13. Ent S comunes de la comunidad de “ceibadale ¢ encuentran formas ju-

veniles de NCIC us  (centro), que contribuyen a la fragmentacion de Tas partes terminales

de Yas hojas de Thalassia, como se nota en alganos  grupos  foliaves. Zona  poco  profunda del
arvecite Pajavos, Ver.




Fig. 14. Crecimiento denso del “ceibadal” dc Thalassia testudinum donde frccuentementc se re-
fugian varracudas jovenes, resultando dificil notar su presencia por ta forma alargada del cuerpo
v coloracion poco Hamativa que se contunde con el follaje, como se observa en la parte central
superion de la foto. donde apenas se localiza una barracuda (Sphyraena harmacuda) de 50 em de

longitud  aproximadamente, en Isla Verde, Ver.

Fig. 15. Pomacanthus sp sorprendido al “hojear” los limbos de Thalassia; se observan partes muer
tas del coval Diploria sp sobre el cual se deswvolla Galaxawra rugosa. Isla Verde, V




“de Thalassia ¢ue cubre parcialmente  a la esponja ramificada  Neopetrosia
tongleyi, cu la porcion sureste de Isla Verde, Ver.

Tig. 17. Individuos jévenes de Chaetodon sp entre el “ceibadal” de T halassia
testudinum, en Isla de Enmedio, Ver,
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Glycera dibranchiata
Amphitritc ornata
Hermodice carunculata
Nereis sp

Leodice sp

Semele proficua

Anodontia alba

Codakia orbicularis

Linckia yuilding

Balanoglossus sp

s Sat N

Fig. 18 Fauna macroscopica principal que ha-
bita entre el sedimento arenoso de una tipica
comunidid de Thalassia testudinume en 0.5 m?
de fondo.
liticas de algas incrustantes de I Fomilia
Coralinaceae, se localizan [recuentementz
numeresos organismos, siendo de interés
unas pequenas anémonas que sélo sc
observaren en Isla Verde, Isla de Sacri-
licios e Isla de Enmedio. Hacia la por-
cion basal de las hojas, donde la vaina
encierra los limbos, se acumulan particu-
las de arena y [ormas vivas del [orami-
nitere Planorbulina sp, que se distribuye
también en otras partes de la hoja y en
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¢l scdimento, donde son abundantes tes-
tas de los loraminiferos Quingueloculina
sp oy Discorbis sp entre otros. Dicha fau-
na v flora deberian c¢studiarse detalla-
dzmente, ya que lorman una parte muy
importante de la comunidad de Thalas-
sy otros “pastos marinos”, siendo fun-
damentales en el ciclo de la produc-
tvidad  (Burckholder et al, 1959)
sedimentacion de la zona (Bock, 1967) .

Los “cetbadales™ de Thalassia y Syrin-
godium se desarrollan en algunas dreas
donde cstin presentes corales propios de
la porcion lagunar de los arveciles, cons-
tituyendo en ocasiones importantes co-
munidades formadas por la isociacion
de un coral masivo como Porites porites
con  Thalassia testudivnon  y  Diploria
sp con dicho “ceibadal” hacia el borde co-
ralino del arrecile, donde se encuentran
Syderastrea sydevea, Montastrea anula-
ris y, nuis escasiomente, Millepora alci-
cornis ¥ AMeandrinag Sp.

En los limites de crecimiento de los
“ceibadales”, y en general en zonas de
menar profundidad, dominan las comu-
nidades de algas psamolilas formadas por
Rhipocephalus phoenix, Halimeda opun-
tee y dos especies de Cawlerpa. Frecuen-
temente se asocian sobre fondo arenoso
insstable Rhipocehalus y Halimeda que
ce adhieren fuertemente a pequefios tre-
203 de conchas o fragmentos disgregudos
de corales (no mayores da 2 cm), por
medio de sus rizeides; en cambio Cauler-
pa sevtularoides y C. cupressoides pue-
den internarse en zonas con arena mais
[ina sin fragmentos aparentemesnte ma-
yores, por la presencia de “estolones”
que les facilitan una difusion mayor aan
entre el “ceibadalk” de¢ T halassia testu-
dinum (Figs. 19 y 20).

Las diferentes asociaciones en las que
intzrvienen los “ceibadales”, sobre todo
Thalassia testudinum, han sido  consi-
deradas [recuentemente por los autores
como comunidades indepezndientes. entre
lis que destacun:



Fig. 19. Aspecto tipico de los limites de una comunidad de Thalassia testudinum, donde se aso
cian frecuentemente algas psamofilas como Cau'erpa cupressoides. la cual se observa cvecdiendo
por estolones.

Fig. 0. Thalassia lestudinwm creciendo “en line  ca rorma aislada, dejando franjas arenosas que
son invadidas principalmente por algas como Ha imeda, Rhipocephalus y Canlerpa; en este caso
C. sertularoides en la Isla de Sacrificios, Ver.
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a) Thalassia-Cedakia,
(1964) ;

by Thalassia-Halimeda:

¢) Thalassia-Porites;

d) Thalassia-Diploria, segan Rigby y
Mclntire (1967): v

e) Thalassia-Penicillus (comunidad
galenofilica psamofila) , segiin Tay-
lor (1960).

segan Stonr

Sin duda alguna, la comunidad de
Thalassia protege v da alimento a mayor
numero de poblaciones animales; acle-
mis, es un soporte mayor de algas y
animales epifitos en comparacion con
las comunidades de Syringodium y Ha-
lodule que presentan follaje y rizomas
mds delgados. O'Gower y Wacasey
(1967) afirman cste punto y consideran
que la proporcion de invertebrados ben-
tonicos de una comunidad de “ceibada-
les” dec la misma especie, en dos ireas,
difieren segun cl flujo de marcas.

En general las comunidades de¢ lanc-
rdgamas marinas representan un buen

ANTONIO LOT-HEL.GUERAS

material de estudio para diversas inves-
tigaciones; en especial en ecologia de
poblaciones, por la abundante y variada,
flora y fauna que integra dichas comu-
nidades. En el apéndice de este estudio
se enlistan las principales especies de la
flora y fauna colectadas en las comuni-

dades de “‘ceibadales” de los arreciles
cercanos a Veracruz.
ISLLA VERDE
La comunidad de Thalassia testudi-

num en este arrvecife fue la que se cstu-
di> con mayor atencién, va que forma
los “ceibadales™ con mayores valores de
productividad, en comparacion con otros
arrecifes  (Tabla 3), correspondiendo,
en 10 m2, 1510 grupos foliares y casi
70 kg de peso seco de hojas, rizomas y
raices.

En la porcién suroeste de la isla se
establecio una estacion (Fig. 22), para
conocer la variacion en 24 horas del oxi-
geno disuelto entre el “ceibadal” de
T halassia, observindose que el aumento

10 =
9 4
8 -
%
Onxigeno
disuelto 6
ml/1
(9} g P25
41 F 24
5 23
2 Temperatura
1922 C
1 ¥ 21 (X)
00

Tiempo (horas)

Fig. 21. Grifica donde se representan las variaciones el oxigeno disuelto entre el “ceibadal” de
Thalassia testudinum, la tempcratura del fondo v el pH del sedimento, durante 24 horas en la
estacion de Isla Verde, Ver, (65 ¢m de profuniidad con nivel medio del mar; 11-12 nov. 1967) .
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del oxigeno va desde 3.97 ml/l, durante
las primeras y ultimas horas del dia, has-
ta 9.90 ml/1 después del mediodia (Fig.
21), lo que corresponde en forma gene-
ral a la grifica tipica que presenta
Odum (1957 y 1963) y Odum et al
(1959) en zonus con “pastos marinos”.

Halodule wrightit es la otra [anerd-
gama que se presenta en la laguna arre-
cifal y junto con Thalassia testudinum
son representadas en las figuras 22 y 23
con relacion a su distribucion y zonacion
en la Isla Verde.

ARRECIFE PAJAROS

En este arrecife y en la Isla de Enme-

I.AS CERCANIAS DE VERACRUZ a0

dio se encuentran los “‘manchones’” o
“parches” miis extensos del ‘‘ceibadal”
de Syringodium filiforme, que cubren
una drea de 15 a 25 m de superficie,
con valores de-890 grupos f[oliares y cer-
ca de 12 kg de peso seco entre sus partes
vegetativas por cada 10 m* (Tabla 3).
Este “‘ceibadal” se presenta generalmente
a mayor profundidad que donde se des-
arrollan Thulassia (que es la mis abun-
dante) y Halodule (en importancia se-
cundaria esta ltima; pero formando
“ceibadales” mucho mds densos y exten-
didos que los de Isla Verde) .

Una gran parte del arrecife Pdjaros
se encuentra invadida por las comuni-
dades coralinas, quc compiten fuerte-

DISTRIBUCION DE FANEROGAMAS MARINAS EN LA ISLA VERDE. VERACRUZ

Thalassia testudinum
.

Halodule wrightii

Estacion

faro e

S s SE RO

Fig. 22 Mapa donde se muestra la distribucion generalizada de los “ceibadales” dentro del

arrecife, localizindose la scecion  trazada

(A-A").
de Acrogrifica y Constructora, S.

(Esquema basado en la fotogralia aérea
AN
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mente en Jas zonas e cierta profundidad
con el mencionado “ceibadal” de Syrin-
godinum, que resulta el mds interesant
de este arrecife (Fig. 24).

Las liguras 25 y 26 representan res-
pectivamente la distribucion general de
las Tanerdgamas v la zonacion de la flora
en una seccidn.

ARRECIFI HORNOS

Este arrecife litoral es quizi el de ma-
yor interés en algunos aspectos, por
presentar, en su alterada porcion cen-
tral o Jagunar, cuatro especies ce “ceiba-
dales” sin una zonacion determinacla,
excepto Halephila decipiens que se
desarrolla entre los 3 y los 5 m de profun-

LAS CERCANIAS DE VERACRUZ A3

didad vy sobre sustrato bastante incli-

nado.

Las figuras 27 y 28 muestyan la zona-
cion y distribuctén generalizada de los
“ceibadales” -

Los resultados generales obtenidos poi
medio de los cuadros en los tres princi-
pales arreciles mencionacos anteriormen-
te se encuentran en las tablas 5, 4 y 5.
Los datos de los cuadros dan una idea
relativa de algunas caracteristicas abidti-
cas y biéticas de las comunidades de
“ceibadales”. s mmportante aclarar que
dichos cuacros [ueren realizaclos hacia
principios del invierno, cuando empiezan
a ser frecuentes los “‘nortes”; se consi
dera necesario obtener este tipo de catos
en las otras épocas el afo.

Fig. 24, Aspecto tipico del “ceibadal” de Syringodinm filiforme en cl arrecife Pajaros a 1.80 m
i . . . - g .
de profundidad. en el que se advierte las cavacteristicas v abundantes hojas  cilindricas.
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‘TABLA B

SE MUESTRAN LOS RESULTADOS DEL ANALISIS DE [.LAS MUESTRAS DE SEDIMENTO
(0—10 cm PROF.)) EN LOS CUADROS REALIZADOS EN LA ZONA ARRECIFAIL
DE VERACRUZ, VER. ’

[ ocalidad CaCO, Mat. Org. Clorinidad Salinidad “Ceibadal”
(%) (%) (8/kg) (8/kg)
I. Verde (SW) 92 0.70 1.96 358 Thalassia
(SW) a1 0.6] 1.96 3.58 L'halassia
\. Pdjaros
(E) 35 0.74 2.68 1.91 Syringodium
A. Hornos (NW) R0 0.65 2.60 4.77 Halodule y Halophilu
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APENDICE

LISTA DE FLORA Y FAUNA COLECTADAS EN LAS COMUNIDADES DF “'CEIBADALES’
DE 1.0OS ARRECITES CERCANOS A VERACRUZ. VER.

CHLOROPHYTA

Acetabularia sp
Caulerpa cupressoides (Vahl) Ag. var. typica Weber - van Bosse
C. racemosa (Forsskal) J. Agardh var. uvifera (Turner) Weber-van Bosse

C. sertularoides (Gmelin) Howe f. brevipes (]J. Agardh) Svedelius

Cymopolia barbata (L. ) Lamouroux
Halimeda discoidea Decaisne
H. opuntia (L.) Lamouroux f. triloba (Decaisne) Barton

H. tuna (Ellis & Solander) Lamouroux
Rhipocephalus phoenix (Ellis & Solander) Kiitzing f. longifolius A. % E. S.

Gepp.

Valonia ventricosa J. Agardh.

PHAEOPHYTA
Dictyota cevvicornis Kiitzing
Padina variegata (Lamouroux) Hanck.
RHODOPHYTA
Amphiroa fragilissima (L.) Lamouroux
Galaxaura lapidescens (Ellis & Solander) Lamouroux
G. rugosa (Ellis & Solander) Lamouroux
Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux
ANTOPHYTA
HYDROCHARITACEAE
Halophila decipiens Ostenleld var. pubescens Hartog
Thalassia testudinum Koenig
ZANNICHELLIACEAE
Halodule wrightii Ascherson
Syringodium filiforme Kiitzing
PROTOZOOA
FORAMINIFERIDA

Amphisorus sp
Cibicides sp
Discorbis sp
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Miliolinella sp
Nodobaculaviella sp
Panevoplis sp
Plancrbuling sp
Plamicdina sp
Quingueloculina sp
Soriies sp
Textularia sp

PORIFERA
APLOSCLERIDA

Haliclona yvubens (Patlas)  Laubentels
Neopetrosia longleyi Laubenfels

COELENTERATA
HYDROZOA

Millepora alcicorns 1.,

ANTHOZOA

Diplovia sp

Meandrina sp

Montastrea anelaris Ellis & Solander
Pavites poviies Pallas

Siderastrea sidevea Elbis & Solander
PENTYHELNINTLES
TURBELLARILA

Notoplana sp

ANNELTDA
POLYCHANETA

Adwipliitvite ornuta Leidy

Glyceva dibvanchiata Ehlers
Hermodice cavineulata Andrews (7)
Leodice sp

Nereis sp

Sabella sp



FANEROGAMAS MARINAS EN LAS CERCANIAS DE VERACRUZ

MOLLUSCA
GASTROPODA
Aplysia sp
Cerithhum variabile Adams
Fasciolaria tulipa L.
Modulus modulus L.

Pleuroploca gigantea Kiener
Strombus raninus Gmelin

LAMELLIBRANCHIATA

Anodontia alba Link
Trachycardium muricatum L.
Codakia orbicularis L.

Lima pellucida Adams
Semele proficua Pultency

CEPHALOPODA
Octopus sp
ECHINODERMATA
ECHINOIDEA

Lchinometva lucunter L.
Eucidaris tribuloides Lamarck
Lytechinus variegatus Lamarck
Tripneustes ventricosus Lamarck

ASTEROIDEA
Linckia guildingi Gray
ARTHROPODA
CRUSTACEA
COPEPODA

Euterpina sp
Labidocera scotti Gieshrecht

ISOPODA
Gnathia sp

STOMATQOPODA

Squilla sp
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DECAPODA

Callinectes sapidus Rathbun

CHORDATA
HEMICHORDA'TA

Balanoglossus sp
£

CRANIATA
PISCES

Abudefduf saxatilis L.
Chacetodon sp

Halichoeres bivittatus Bloch
Hemiramphus brasiliensis L.
Ocyurus crysuris Bloch
Pomacanthus sp

Sphyraena barracuda Walbaum
Syngnathus sp

LISTA DE LAS ESPECIES DE FANEROGAMAS TERRESTRES
QUE SE CITAN EN EL. TRABAJO

AIZOACEAE

Sesuvium portulacastrum L.
AMARYLLIDACEAE

Agave angustifolia Haw.
BORRAGINACEAE

Tourncfortia gnaphalodes (L.) R. Br.
CASUARINACEAL

Casuarina equisetifolia L.
COMBRETACEAE

Terminalia catappa L.
CONVOLVULACEAE

[pomoca stolonifera (Cyrill) Poir.
EUPHORBIACEAE

Euphorbia buxifolia (Lam.) Small.

RUBIACEAE

Randia lactevirvens Standl.





