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RESUMEN

Se presenta el sistema de procesamiento electrénico de datos de la bibliografia para
el programa Flora de Veracruz. El sistema utiliza tarjetas perforadas como entrada,
cintas y discos magnéticos; el procesamiento de los datos se efectia en una com-
putadora Burroughs 5500. Como salida se tienen listas bibliogrificas sobre asuntos di-
versos (por familias, materias, etcétera), fichas bibliogrificas comunes y respuestas a
preguntas especificas. Las preguntas al sistema actual se pueden hacer en relacién con
los tuxa y con palabras clave previamente seleccionadas para los anilisis.

ABSTRACT

‘The data processing system of bibliography for the Flora de Veracruz program is
presented. A variable number of punched cards are used as input and the processing
is done in a computer Burroughs 5580 of the National University of Mexico. A detai-
led description of the arrangement of data is given. The output consists of bibliogra-
phic listings arranged as wished (by families, subject, etc), ordinary bibliographic
cards for personal use and answers to queries to the data bank. The queries up to
now can be made in connection to the taxa or to key words that are selected by the
botanists in charge of the Flora program.

INTRODUCCION

El uso de computadoras electronicas en
el mundo, ha aumentado actualmente
¢n forma notable, y esto ha traido como
consecuencia una mejor eficiencia en
muchos aspectos tecnoldgicos y cienti-
ficos. Dificilmente se comprenderia el

adelanto logrado por algunas ramas de
la ciencia y la tecnologia, sin tomar en
cuenta el papel que han jugado estas
maquinas electronicas.

En muchos campos todavia se siguen
utilizando métodos tradicionales que

* Flora de Veracruz. Contribucién nim. 7. Proyecto conjunto del Instituto de Biologia de
la UNAM, y del Arnold Arboretum y el Gray Herbarium de la Universidad de Harvard, para
llevar al cabo un estudio ecolégico-floristico del Estado de Veracruz, México. Una informacién
detallada del proyecto puede verse en: Anales Inst. Biol. Univ. Nal. México 41, Ser. Bot. (l):

1-2, 1970.

Este trabajo fue financiado parcialmente por la Fundacién Nacional de Ciencia de los Esta-

dos Unidos (GB-20267 X).

** Departamento de Botdnica del Instituto de Biologia, UNAM.



evidentemente podrian ser superados en
eficacia v rapidez con ayuda de la com-
putadora clectronica  (Gomez-Pompa v
Olvera, en prensa).

Especificamente el campo de procesa-
micento autom;itico de datos esti en la
actualidad sufriendo un gran desarrollo,
v cada dia viene solucionando mis pro-
blemas en diversas ramas cientificas.

En biologia, el uso de computadoras
clectronicas ha sido relativamente res-
tringido en comparacion con otras cien-
cias y esto se debe a muy diversas causas:
entre las mis notables esta la falta de
contacto entre los fabricantes de estos
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productos y los posibles usuarios (Schein-
var v Gomes-Pompa, 1969).

Uno de los campos dentro de la bio-
logia que ha recibido el beneficio de
esta metodologia, es el procesamicento de
datos para fines bibliogrificos (Luln,
1059; Brown. ¢l «l., 1967; Gillis, 1967;
Lipsett y Blair, 1968; Jameson, 1969:
Crovello v Mc Donald, 1970: Bioscience
Information Service of Biological Abs-
tracts, 19705 Bridges, 1970), con lo que
se ha logrado un gran aumento en la
comunicacion entre los investigadores v
la obtencion en forma rapida y d((esll)le
de los trabajos que se¢ han pul)ll(d(lo

PROBLEMA

Dentro del estudio que se viene reali-
sando de la Flora de Veracruz (Gomez-
Pompa y Nevling, 1970, 1971), se ha vis-
to la necesidad de planear un sistema
automitico para almacenar, analizar y
recuperar datos  bibliogrificos referen-
tes a plantas de Veracruz, que se encuen-
tran esparcidos en muy diferentes tipos
de revistas cientificas.

La preocupacion principal de los au-
tores ha sido claborar un sistema lo su-
ficientemente sencillo, prictico y econd-
mico que les permitiera ejecutarlo con
los recursos de que se dispone, tanto hu-
manos como de materiales y equipo.

Uno de los aspectos que mds intere-
saba, era poder combinar los nuevos sis-
temas de procesamicnto automitico de
datos con los sistemas de tarjetas norma-
les que actualmente utiliza la mavoria
de los investigadores. La razon de esto
es que muchos casos no ameritan el pro-
cesamiento electronico v es posible lle-
var al cabo una busqueda bibliogrifica

en la forma habitual con tarjetas biblio-
grificas usuales.

Otro objetivo que se buscaba es el de
elaborar un sistema en el que el inves-
tigador tuviera la menor cantidad de tra-
bajo rutinario. Por otro lado, también
sc tenia como objetivo el publicar perio-
dicamente, para los colaboradores de la
Flora de Veracruz, toda la bibliografia
nueva de interés para este estudio.

I'n este trabajo se presenta el sistema
que ha sido desarrollado y probado, vy
que seri seguido cn forma de rutina en
cl futuro. Probablemente se hardin algu-
nos pequeiios cambios, pero el esquema
hisico seguird siendo el mismo.

Il sistema desarrollado para la biblio-
grafia csti basado en cl que se utiliza
para la recuperacion de informacion de
los ejemplares de herbario v forma parte
del sistema total que se dised para la
Flora de Veracruz (Goémez-Pompa y Ne-
vling, 1971).

MATLERIALES

Se utilizd la computadora Bourroughs
5500 del Centro de Citlculo Electromico
de la Universidad Nacional Auténoma

de México (GINMASS) v como entrada se
utilizaron tarjetas perforadas IBAL Para
la salida se utilizd papel especial de 16 x
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9 cm que pudiera ser cortado 1 cm de
cada lado para darnos el tamaiio usual
de una tarjeta bibliografica normal. El

lenguaje de programacion utilizado fue
ALGOL.

FORMATO Y CODIFICACION

El formato fue disenado inicialmente
de tal manera, que las tarjetas pudieran
ser utilizadas para imprimir tarjetas bi-
bliogrificas, tanto en una impresora co-
min (I1BM 447) para uso inmediato por
los investigadores de la Flora, como pa-
ra la computadora. El formato fue di-
seiado tomando en  consideracion  los
siguientes: puntos:

a) Sc descaba obtener como salida, ade-
mis de tarjetas bibliogrificas usua-
les, adgunos comentarios adicionales
respecto asu contenido. (Fig. 1).

h) Un formato simple para el botinico
que asegure un nuiximo de exactitud
en la informacion deseada, en un mi-
nimo de tiempo.

<) Un formato que nos permita recupe-
rar autométicamente informacion bi-
bliogrilica respecto a publicaciones
referentes a los distintos taxa de inte-
rés para la Flora.

d) Un formato que facilitara la recupe-
racion autonuitica de informacion bi-

bliogrifica respecto a ciertos campos
de interés para la Flora.

e) Un formato que permiticra imprimiv
a bajo costo listas bibliograficas pe-
ridgdicas referentes a la Flora de Vera-
cruz. (con el uso de la tabuladora
IBM 447 o de la computadora),

) Un formato flexible y abierto para
incluir mavor informacion futura, de-
rivada del analisis mias detallado de
las publicaciones,

En el sistema propuesto, se pueden
utilizar las tarjetas que sean necesarias,
aun cuando, hasta la fecha, rara vez se
usan mis de 12 por cita y en promedio
se utilizan de 7 a 8.

Las tarjetas 1BM de 80 columnas es-
tin divididas en 2 partes: Ia primera, de
la columma 1 hasta la columna 55, v la
segunda, de la columna 56 hasta la 80
(Fig. 2).

En la primera parte se¢ perforan siem-
pre los datos de la ficha bibliogrifica,
asi como su antlisis sin codificar,

BIBLIOGRAFIA PARA LA FLORA DE VERACRUZ

GUARD» A. T, & M.

8Y SEEDS.-BULL.

A.G.P.
ECOLOGIA;
EPIFITISMO,
PROPAGACION,
MORFOLOGIA,

DESCRIPTIVA,

BROMEOS1 014
EXPERIMENTACION DEFICIENTE
TRABAJO MUY GENERAL

VEGETATIVA Y POR SEMILLAS
DEL CRECIMIENTO DE LA RAIZ
BIBLIOTECA INST.

HENRY . 1968«
REPRODUCTION OF SPANISH MOSS»
TORREY BOT.

TILLANDSIA USNEOTDES L.,
CLUB 95:327-331.

B0n0017

BIOL. UNAM.

Fig. 1. Ficha bibliogrifica impresa por la computadora,
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Fig. 2. Tarjetas perforadas corvespondicntes a una cita hibliogrifica.

En la segunda parte se perforan le-
tras y nameros codificados, gue corres-
ponden a datos botinicos y claves rela-
cionadas con los programas de la com-
putadora.

La figura 2 incluye un conjunto cow-
pleto de tarjetas de una cita bibliogri-
fica y su analisis, listo para ser llevado
ala computd(l(n.l.

La figura 1 presenta una tarjeta bi-
bliografica normal obtenida con nuestro
sistema clectronico.

Con ¢l objeto de ser miis explicitos se
hard la descripcion de un conjunto de
tarjetas que corresponde a la cita bi-
bliogrdfica dada como ejemplo en la fi-
gura 2.

TARJETA 1

Columna 1.

No se utiliza hasta el momento.
Columnas 2-55.

Inicio del o de¢ los autores de la cita bi-

I;liog rifica y el ano de publicacion. kEn
la Fig. 2, sc observa:
GUARD, A. T. & HENRY, 1968.

Columna 56.

En esta columna se puede perforar un 1
que indica a Ja tabuladora hasta qué
columna debe imprimir, esto cs, hasta la
colurnna 55. En la actualidad ya no se
esti haciendo esta indicacian porgue se
usa solamente la computadora.

Columnas 57-58.

Estas columnas estan en blanco en csta
tarjeta.

Columnas 59-63.

Sc utilizan las cinco primeras letras del
nombre de cada familia obedeciendo a
la. misma codificacion emplcada para
todo sistema de la Flora, habiendo sido
construido un diccionario para cvitar re-
peticiones con familias que tengan las
mismas letras iniciales,
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Columnas 64-66. Género.

Sc utiliza el ntiimero del género dentro
de la familia de acuerdo a Dalla Torre
y Harms (1958) p.e., el géncro Tilland-
sia corresponde al numero 051, dentro
de la familia Bromeliaceae. Cuando hay
nuevos géneros, se utiliza el mimero que
sigue al altimo el Dalla Torre y Harms
dentro de la familia, y esto es anotado en
¢l libro, asi como en el diccionario de
géneros y especies que se tiene para la
flora.

Columnas 67-70. Numero de¢ especic.

Se asigna un numero arbitrario en or-
den progresivo a cada especie y se anota

Columna 71.

Se pevfora una B que c¢s la letra clave
indicadora de bibliografia.

Columnas 72-77.

Numero de registro correspondicnte a la
cita analizada. Se indica este nimero en
orden progresivo con 6 digitos: 000017.
Tenemos espacio para registrar hasta
999.999 citas bibliogrificas.

Columnas 78-79.

Numero de orden progresivo de las tar-

en el diccionario antes mencionado jctas de esta cita bibliogrifica. 07 signifi-
(Fig. 3). ca... la. tarjeta.

TILLANDSIA GYMNCBOTRIA BAK, BRONEOS1005HER
TILLANDSIA HETERCFHYLLA EoMORR BROMEOS1026HER
TILLANOSIA IMPERIALIS E MORR BROMEO51026HER
TILLANDSIA JUNCCA (R, & P.) POIR, BROMEOS1006HER
YILLANDSIA KIRCHHOFFIANA WITTU, BROMEOS1028HER
VILLAKDSIA LETGOLOIANA SCHLECHT. & CHAM, BROMEOS1029HER
TILLANOSIA LUCIDA E. HORR. BROME051030HER
TILLANDSIA KCo DOUGALLI Lo 8, SKITH BROMEO15036

TILLANOSIA WULTICAULIS STEUO. BRONEOS1007HER
TILLANDSIA POLYSTACHYA L. BROMEOS1013HER
TILLANOSIA PRUINOSA SW. BROKEOS1031HER
TILLANCSIA PUNCTULATA SCHLLCHT. & CHAM, BRONEO51008HER
TILLANOSIA RECURVATA L, BROWLO51009HER
TILLANOSIA SCHIEDIANA STEUD. BRONEO0S1010HER
TILLANOSIA STREPTOPHYLLA SCHEION. BROMEOS1032HER
TILLANDSIA TEKUTFOLIA Lo BRONEOS5103JHER
TILLANDSIA TRICOLCR SCHLECHTe & CHAN, BROVEOS1034HER
TILLANDSIA USNEDIDES L. BROMEOS51014HER
TILLANDSIA UTKICULATA L, BROMEOS1011HER
TILLANOSIA VESTITA SCHLECHT. BROKEOS103SHER
VRIESEA PECTINATA SNITH BRONE052001HER

Iig. 3. Hoja de diccionario de especics.
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Columna 80.

Laletra € en la columna 80, indica que
se trata de tarjetas con la cita bibliogra-
fica propiamente dicha.

Tarvjeta 2.
Columna 1.

En blanco.

Colummnas 2-55.

Principio del titulo del trabajo. En la
Fig. 2 se observa:
REPRODUCTION OF SPANISH MOSS,
TILLANDSIA USNEOIDES I..,

Columna 56.

En blanco.
Columnas 57-58.

En blanco.

Columnas 59-80).

El mismo tipo de informacion de la tu-
jeta 1.

TARJETA 3.

Columna 1.

En bianco.

Columnas 2-55.

Continuacio de la cita bibliogrilica: en
el ejemplo, esta tarjeta es la ultima para
este lin.
BY SEEDS. BULL. TORREY BOT.
crnus 95 327-331

Las abreviaturas se hacen siguiendo el
sisteni propuesto por Lawrence et al.
(1968).

Columna 506.

Como vya se terminé la cita, se perfora
un 2 en esta columna, lo que permitira

indicar a la computadora que deje una
linea en blanco al imprimir la etiqueta
bibliogrdfica. La razon es que el munero
de tarjetas empleadas en cada cita es va-
riable, y el 2 indica que ya sé terminé
la cita.

Columnas 57-8().

Se reproduce el mismo tipo de informa-
cion que en las tarjetas anteriores.

TARJETA 4

Columna 1.

En blanco.

Columnas 2-55.

Hasta L columna 55, se perforan las ini-
ciales de la persona que hizo cl analisis
bibliogrilico. Ejem.: A.G.P. = A. Go-
mez-Pompa. En la actualidad se ocupan
s0lo unas 5-10 columnas como miaximo.
(Las otras informaciones que se ven en
la Fig. 1: BROME y B0000I7, son im-
presas por la computadora de acuerdo
con ¢l programi, a partir de las tarjetas
anteriores.)

Columna 56.

En blanco.

Columnas 57-58.

Esti la clave A4 que indica a la com-
putadorit que en esta tarjeta esti el nom-
bre de la persona que hizo ¢l andlisis.
Cuando se desee recuperar la informa-
cion acerca de las personas que hicicron
el anilisis para la Flora de Veracruz,
AA serin las letras clave, y la compu-
tadora imprimird todos los nombres que
estan perforados en esta tarjeta a partir
de la columna dos.

Columnas 59-80.

El mismo tipo de informacion de las
tarjetas anteriores.
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TARJETA 5
Columna 1.
En blanco.
Colummnas 2-55.

Se perfora el primero de los temas por
una palabra clave reterente al contenido
de la cita y, ademis, se puede incluir un
texto corto, no mayor de H1 letras, en re-
lacion con el tema. Ejem.:
ECOLOGIA: DESCRIPTIVA,
EXPERIMENTACION DEFICIENTE

Columna 56.
En Dhlanco.
Columnas H7-h8.

Lsta la codificacion de la palubra clave:
EC — (ecologia).

Columnas 59-80.

Como ¢n las tarjetas anteriores.

TARJETA 6

Columna 1.

Ln hlanco.

Columnas 2-55,

Se perlora el segundo de los temas:
FPIFITISMO, TRABATO MUY GENFRAL.

Columna Ht.
En blanco.

Columnas H7-H8.

Esti la codificacion de la palabra clave:
EH — (epilitismo).

Columnas 59-80).

Como en las tarjetas anteriores.

~1

TARJETA 7

Columna 1.
En blanco.
Columnas 2-55,

Se perfora cl tercero de los temas:
PROPAGACION VEGETATIVA
Y POR SEMITLAS

Columna 506.

En blanco.

Columnas H7-b8.

Lstd la codificacion de la palabra clave:
PK — (propagacion).

Columnas 59-80.

Como en las tarjetas anteriores.

TARJETA &
Columna 1.

Ln blanco.

Columnas 2-5H5.

Se perfora el cuarto de los temas:
MORFOLOGIA, DEI, CREGIMIENTO
DE 1.LA RAIZ

Columna 56.

Cuando la publicacién versa sobre otros
temas, como se puede observar en la
Fig. 2, serin necesarias mads tarjetas, tan-
tas cuantos temas haya. En caso contra-
rio, se pertora el nimero 3, que indica
que no se incluyen mas temas en este
analisis.

Columnas H7-58.

Estd o codilicacion de la palabra clave:
AM — (mortologia).
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Columnas 59-80.

Como cn las tarjetas anteriores.

TARJETA 9

Columna 1.

En blanco.

Columnas 2-55.

I.a ultima tarjeta de cada ficha biblio-
grifica indica donde se puede encontrar
la obra citada:

BIBLIOTECA INST. BIOT. UNAM.

Columnas 57-58.

Se perfora el numero que indica a la
computadora cudntos duplicados impre-
sos de la ficha bibliogrifica se desean;
en cste ejemplo son: 2.

Coluninas 59-79.

Igual que las tarjetas anteriores.

Columna 80.

Se perfora la letra /. que indica que csta
tarjeta contiene datos de localizacion de
la obra o publicacion, e indica a la com-
putadora que debe cambiar d¢ hoja pa-
ra imprimir otra ctiqucta.

ESQUEMA GENERAL DE TRABAJO

Para la bibliografia se elaboré inicial-
mente un formato que serviri para el
uso de la tabuladora, y con pocos cam-
bios posteriores, para su uso por la com-
putadora.

En la figura -}, podemos examinar el
flujo del método empleado en este tra-
bajo de elaboracion de citas bibliogrifi-
cas, con su debido andlisis.

En este sistema es posible hacer a la
computadora las siguientes preguntas,
y en todas se tendria como respuesta una
referencia a esta cita bibliogrifica.

;Qucé citas sc tienen sobre Bromeliaceae?
¢Qué citas sc tienen sobre Tillandsia?
:Qué citas sc tienen sobre Tillandsia us-
neeides?

¢Qu¢ citas sc tiencn sobre ccologia?
cQud citas se tienen sobre cpititismo?
cQuc¢ citas sc tienen sobre propagacion?
:Qué citas se ticnen sobre mortfologia?

Cualquier combinacion como por cjem-
plo:

¢Qué citas se (ienen sobre ecologia de
Bromeliiceas?

Ademads de esto, al tener la ficha bi-
bliogrifica completa, se obtienc todo

lo que sc ha escrito en las columnas 1
hasta 55 de cada tarjeta, correspondiente
a cada palabra clave.

Para obtener las fichas bibliograficas
con los duplicados necesarios. se pasa el
archivo de tarjetas perforadas a la com-
putadora, para su procesamiento c¢ im-
presion. Cuando no csti disponible la
computadora, se utiliza la tabuladora
IBM 447 para la impresion de las fichas.

La rccuperacion de la informacion
puede hacerse manualmente. usando las
tarjetas bibliogrificas impresas. o pue-
de hacerse automiticamente utilizando
para cllo los programas que se han esta-
do escribiendo para la computadora con
esta linalidad.

L.os programas estin siendo disciiados
cn tal forma, que en la memoria de la
computadora soélo se tiencn las codifica-
ciones. Las respuestas dan ¢l niumero cla-
ve de la cita dentro de los archivos (tar-
jetas, diccionarios y cintas magnéticas),
para su biisqueda manual.

Sc puede ademds recuperar informa-
¢ion referente a los autorces, atio y revis-
tas. Lsta informacion también puede
utilizarse para imprimir listas periodicas
(Fig. 5) de citas bibliogrificas con indi-
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a) LIBROS. REVISTAS O

FOLLETOS QUE LLEGAN

A LA BIBLIOTECAO A

LOS INVESTIGADORES
b)BOTANICOS BUSCAN EN

DISTINTAS REVISTAS

ARTICULOS OE INTERES

PARA LA FLORA

LOS ARTICULOS
SELECCIONADOS

2] SON ANALIZADOS,

ANOTANDO PARA
CADA UNO, LAS
PALABRAS CLAVE

PERFORACION OE n TARJETAS

BIBLIOGRAFO:
COOIFICACION

Y PREPARACION
OE FICHAS PARA
SER PERFORAOAS

Il

ARCHIVO DE TARJETAS

PARA CADA CITA CON
SU ANALISIS
51 7l 8 Dl
TABULADORA ARCHIVO EN ARCHIVO EN L ARCHIVO DE
I1IBM 447 CINTA MAGNETICA DISCO MAGNETICO | TARJETAS

L

101

COMPUTADORA

ny

5
4

12y

FICHA BISLIOGRAFICA

FICHA BIBLIOGRAFICA

FICHA BIBLIOGRAFICA

FICHA BIBLIOGRAFICA |

REPETICIONES DE
FICHAS PARA USOS

ORDINARIOS DE TARJETAS

BIBLIOGRAFICAS

13y
PUBLICACIONES
BIBLIOGRAFICAS

1 41

RECUPERACION DE LA
INFORMACION POR:
TEMAS. GRUPOS
TAXONOMICOS,
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ces analiticos (Fig. 6). Estas impresio-
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