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[.LA VEGETACION DEI. N()RI)ES:I'E DE TAMAUILIPAS *
Fraxcisco GONZALEZ-MEDRANO **

RESUMEN

Sc hizo un cstudio de las comunidades vegetales que sc encuentran cn los alrededo-
res de la Laguna Madre, Tamaulipas; de cada tipo de vegetacion reconocido, se estu-
di6 su fisonomia, su composicion floristica, sus variantes debidas a diferentes facto-
res, asi como sus relaciones floristicas con otras zonas similares.

te discute algo acerca de la fisiologfa de las halofitas y su capacidad para ocupar los
hibitats que para otras plantas resultan inadecuados; sc hizo tambi¢n un andlisis de
la distribucion en México y en ¢l mundo, de las familias mencionadas.

ABSTRACT
A study of the plant communities located around the Laguna Madre, Tamaulipas,
was made. The physonomy, floristic composition and changes due to diffcrent tactors
were studied, for cach known vegetation type, as well as for floristic relationship
with other similar zones.

INTRODUCCION

Para completar los estudios que sobre Tamaulipas, s¢ planeé cl presente tra-
sedimentologia marina esti realizando bajo en colaboracion con la Facultad de
¢l Instituto de Geologia de la UNANM Ciencias y el Jardin Botinico de la mis-
en las lagunas costeras del Golfo de M¢é ma Universidad.

xico, en especial la Laguna Madre de

OBJETIVOS

Las finalidades del presente trabajo mites de variacion ecoldgica de Jas espe-
fueron: conocer las comunidades vegeta- cies dominantes. Otro objetivo fue el de
les del Nordeste de Tamaulipas, su com- complementar los estudios se sedimen-
posicion tloristica, sus relaciones floris- tologia y palinologia que el Instituto de
ticas con otras zonas similares v los - Geologia realiza en la Lazuna Madre.

DATOS ECOLAGGICOS DIE LA ZONA

1. Localizacion geogrdfica noctda como Planicie Costera Nororien-
tal (Tamayo, 1962). Esta se extiende a

[.a vona de cstudio se cncuentra en-  lo lareo del litoral del Golfo de México,
clavada en la provincia fisiogrifica co- limitada al norte por ¢l Rio Bravo vy

* Este trabaio con ligeras modificaciones fue presentado por el autor como Tesis para aspi-
rar al titulo de Bidlogo y elaborado bajo la direccion del doctor A. Gémez-Pompa y cl bidlogo
J. Valdés Gutiérrez.

** Instituto de Biologia, UNAM.
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hacia el sur por las estribaciones de la
Cordillera Neovolcinica. Hacia el Ocs-
te sc cncuentra limitada por la Sierra
Madre Oriental al Este con el Golfo de
México; su anchura es variable e irregu-
lar, segiin la mayor o menor aproxima-
cion de la sierra a la costa, alcanzando
su valor miximo en el paralelo de Ma-
tamoros (200 Km aproximadamente) y
¢l minimo, en el extremo sur (75 Km
aproximadamente). En general es una
superficic plana con suave inclinacion
al este y con una altitud que varia del
nivel del mar a unos 200 m. Esta plani-
cie se origing per levantamientos tect)-
nicos del Cenoroico, pero su evolucidon
posterior no ha sido uniforme, por lo
que cs posible distinguir dos porciones
mis o menos bien delimitadas, a las que
sirve de limite el rio Tamesi. Ambas
porciones parten de una costa baja y are-
nosa, con playas angostas bordeadas por
médanos, La zona estudiada queda com-
prendida hacia la parte norte del citado
rio y muestra grandes extensiones de tie-
1ras bajas, arenosas y pantanosas; la pla-
nicie en Tamaulipas se encuentra inte-
rrumpida por sierras aisladas de origen
volciinico, como la Sierra de San Carlos
v la de Cruillas.

De manera arbitraria fue escogida una
zona que, comprendiendo la Laguna Ma-
dre, nos diera una idea general de las
comunidades vegetales que la rodean.
La rzona estudiada tiene como limites:
al norte, Matamoros y el Rio Bravo has-
ta su desembocadura en el Golfo de Mé-
xico (Playa Washington); al sur, la po-
blacion de Santander (Jiménez); hacia
el sudeste, la poblacién La Pesca, en la
desembocadura del Rio Soto la Marina;
hacia el este el Gollo de México, ya que
se hizo extensivo el estudio hasta la faja
arenosa que separa la Laguna Madre
del citado Golfo y al oeste, limitada por
la carretera que va de Jiménez a Mata-
moros (mapas 1y 2).

2. Geologia

La llanura costera del Golfo de Mé-
xico es una provincia geoldgica que
comprende, entre otras, dos subprovin-
cias denominadas del nordeste de Méxi-
co o Cuenca de Burgos y la regién de
Tampico o Cuenca de Tampico-Tuxpan.

“La cuenca sedimentario del nordeste
de M¢xico, conocida como Cuenca de
Burgos, tanto por su historia sedimenta-
ria, como tecténica, es la continuacion
hacia el sur de la provincia geoldgica
del geosinclinal de la Costa del Golfo
de los estados de Texas y Louisiana, en
Estados Unidos. Los sedimentos del
Creticico Superior y del Cenozoico de-
positados en dicha cuenca, son de ca-
ricter clistico y estin representados por
series alternantes de lutitas y arenas ge-
neralmente marinas, Presentan una in-
clinaciéon hacia el este y nordeste y se
depositaron en mares predominantes re-
gresivos, a lo largo del borde occidental
del gran geosinclinal del Golfo de Mé-
xico. Segin su sedimentologifa, cada for-
macion presenta un incremento de espe-
sor hacia el este y a la vez, muestra ca-
racteristicas de origen marino de crecien-
te profundidad, la cual se demuestra en
la repeticion de las facies litoldgicas en
sentido horizontal; por ello las facies de
suelos someros y con desarrollo de cre-
nas se suceden en el subsuelo en franjas
burdamente paralelas a la lfnea de costa
actual y tienen edades sucesivamente
miis jovenes hacia el este. La deforma-
cion tectonica ha sido leve y principal-
mente de origen epeirogénico. Probable-
mente los movimientos de asentamiento
del geosinclinal, causaron en los sedi-
mentos una serie de suaves plegamientos
y ronas de fal'as norma'es caidas al este,
con rumbos casi paralelos a la linea de
sedimentacién; a diferencia de la costa
del Golfo en los Estados Unidos, no se
han encontrado en esta parte de México
domos o instrusiones salinas, si bien la

forma domica y regular de algunos anti-
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Mapa 1. Localizacion de la zona estudiada.
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clinales sugiere un
(Guzmin, 1956).

cmpuje vertical”

3. Orografia

En general, la zona de estudio estd
caracterizada por no presentar elevacio-
nes ni accidentes orograficos notorios,
salvo pequeifias elevaciones que se obser-
van cerca de San Fernando, la mayor
de las cuales no llega a 500 metros sobre
el nivel del mar, por lo que a toda la
zona puede considerarse como una gran
llanura con leve inclinacién al este.

1. Hidrografia

La region estudiada se encuentra in-
fluenciada por las cuencas dc tres rios:
El Bravo o Rio Grande en el norte y el
Conchos o San Fernando y el Rio Soto
la Marina, en el sur.

El Rio Grande o Rio Bravo del norte,
nace en las Montafias Rocosas cn el Es-
tado de Colorado, en el centro de Esta-
dos Unidos, entre las cuencas de los rios
Mississippi y Colorado; sigue una direc-
cion norte-sur en Nuevo México, pasa
por las cercanias de Santa Fe en Nuevo
México y antes de El Paso, penetra a
Texas; recibe entre otros afluentes: el
Rio Pecos y el Devil en territorio esta-
dounidense: en territorio mexicano re-
cibe numerosas corrientes como los rios
San Carlos, San Diego, San Rodrigo, et-
cétera. Al tocar territorio mexicano to-
ma una direccién noroeste-sudeste con
una convexidad hacia México, compren-
dida entre Ojinaga y la Boquilla. A con-
secuencia del levantamiento del cauce
del rio en su curso bajo, se han forma-
do, en ambos lados, zonas a un nivel
inferior, y como no estin definidas sus
lineas de drenaje, estas amplias superfi-
cies estin cubiertas de pequeiias lagu-
nas y entre las que puede citarse: la del
Burro, de los Portales, del Barril, de Ja-
ra, de Jaso, San Antonio.

RIO CONCHOS O SAN FERNANBO

Es la primera corriente totalmente
mexicana del litoral del Gollo; nace en
el Estade de Nucvo Ledn. La forman los
rios: Potosi, que se origina al nordeste
de Galeana; el rio Linares que se forma
al oeste de esta poblacion y el rio Con-
chos al sur de Linares; posteriormente,
por su margen izquierdo se le unen el
vio San Lorenzo y por el derecho el Crui-
llas; como a 30 Km de su desembocadu-
ra, su cauce se hace divergente y alto por
lo que sc desborda y en tiempos de
aguas, da origen a pequeiias lagunas y
pantanos.

ARROYO CHORRERAS

Nace en la Sierra de Tamaulipas con
el nombre de Arroyo de Mimbres, sigue
su recorrido con una direccidon oeste-
cste y descarga sus aguas en [a Lzguna
Madnve.

RIO SOTO LA MARINA

Nace en la Sierra Madre Oriental, en
el ojo de agua El Salto, que hrota en cl
Candn del Cuervo en Nuevo 1.edn, sien-
do su formador el Rio Blanco (¢n Nue-
vo Ledn), el que posteriormente recibe
los nombres de De la Cruz v Purifica-
cion. Después de recibir la afluencia de
los arroyos de Pilén, Corona v \rroyo
Grande, cambia su nombre por el de
Soto la Marina al pasar por el poblado
del mismo nombre; descarga directamen-
te cn ¢l Golfo de México en la Barra
Soto la Marina, a un lado del poblado
La Pesca.

5. Glimatologia

Aunque el nimero y distribucion de
las estacioncs meteoroldgicas no son lo
suficientemente grandes como para que
pueda caracterizarse el clima de la zona
con toda propiedad, se tienen los datos
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de precipitacion y temperatura de cin-
co estaciones: Soto la Marina, Abasolo,
Jiménez, San Fernando y Matanmoros,

Los datos de temperatura anual y pre-
cipitacion, asi como las formas bioldgi-
cas dominantes de la vegetacion, permi-
ten considerar a la zona estudiada como
perteneciente a los climas B, secos, de
la clasificacion de Képpen (1948) vy den-
tro de ¢stos, a los dos subgrupos de cli-
mas secos: cl SB llamado por Garcia
(1964) *Seco o Arido” que corresponde-
ria segin la clasificacion de Képpen a
un “Clima de Estepa” y ¢l BW restringi-
do solamente a una estacion (Jiménez)
llamado “Clima del Desicrto”™ por Kop-
pen y por Garcia “Clima muy Arido o
muy scco”.

Miranda y Herndndes X. (1963) su-
gicren que para las zonas de las que no
se tengan datos climaiticos, se consideren
las formas biologicas de las especies do-
minantes como indicadoras del clima, da-
da la estrecha relacién que existe entre
la forma hiologica y el tipo de clima;
aunquc hay que hacer la salvedad de que
no siempre ocurre esto, ya que factores
tales como vientos humedos, exposicion,
topogratia, suelos, altitud, ctcétera, ha-
cen variar las formas bioldgicas de las
especics dominantes, como ocuire con
la vegetacion halé6lila o el bosque cadu-

cifolio formado por la vegetacion ripa
ria, presentes en ¢limas subdridos y aun
aridos.

Ademas, otro factor que debemos con-
siderar es que la zona estd sujeta a fre-
cuentes “nortes”’ (masas de aire frio que
provienen de la parte boreal del conti-
nente) y que al pasar por el Golto de
México, se cargan de humedad. Estos
ejercen un efecto notable sobre la ver-
tiente de barlovento de la Sierra Madre
Oriental, determinando un aumento en
la precipitacion y, por tanto, en la hu-
medad ambiente, en proporcion con la
Altiplanicie Mexicana, que queda colo-
cada en la vertiente dc sotavento de la
Sierra Madre Oriental. Este hecho tiene
gran importancia sobre la vegetacién,
ya que determina, unido a otros facto-
res, la distribucion de la misma,

La selva baja espinosa de la planicie
costera pierde algunos de sus represen-
tantes a medida que se avanza de la cos-
ta hacia la sierra, como son: Pithecello-
biwm flexicaule, Cordia boissieri, Cerci-
diwm macrum, etcétera, mezcldndose en
la zona mds drida de la planicie costera
nororiental (alrededores de Nuevo La-
redo) con arbustos del altiplano como
larrea tridentata (“gobernadora”),
Flourensiu cevnua (“hoja sen”), Koe-
berlina spinosa y otras,

METODOLOGI{A

La metodologia utilizada en el presen-
te trabajo, consistié6 primeramente en un
viaje previo, durante el cual se realizd
una recoleccion con especial atencién en
las especies dominantes, con objeto de
conocer los principales tipos de vegeta-
cion; en visitas posteriores vy ya con un
panorama general de las agrupaciones
vegetales existentes, se trazaron cuadros
de muestreo cn una superficie que vario
de 4 m? para el pastizal, a 100 m? para
las asociaciones de halofitas v la vegeta-
cion de dunas costeras; para la selva ba-

ja espinosa fuc de 400 mm? estos mues-
trcos empleando cuadros, tuvieron la fi-
nalidad de sistematizar nuestras recolec-
ciones y observaciones.

Se anotd la sociabilidad de cada espe-
cie c¢n los cuadros segiin la escala si-
guiente:

Cada individuo crece aislado —
Crecimiento en grupos o matas
Crecimiento en manchas o cojines
Crecimiento cn colonias pequeiias,
manchones o formando tapices

SemiRiE

(S8
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5. Crecimiento en grandes multitudes o
poblaciones puras

Para determinar la cobertura y la
abundancia, se utilizo la escala conjunta
de Braun-Blanquet (1950) que se trans-
cribe a continuacion:

Presentes en forma dispersa o nruy dis-
persa; cobertura muy baja.

1. Abundante pero la cobertura se man-
tiene baja

2. Muy numecroso o la cobertura por lo
menos de 1/20 de la superficie

3. Cualquier namero de individuos que
cubran de 1/4 a 1/2 de la superficie
total

4. Cualquier numero de individuos que
cubran de 1/2 a 3/4 de la superficie
total.

La dominancia en cada cuadro fue
considerada por estratos, arboreo, arbus-

tivo y herbdceo. Con el fin de eliminar
hasta donde fuera posible el aspecto
subjetivo en la apreciacion de la domi-
nancia por estratos, se tomaron dos o
tres dominantes, sobre todo en lugares
donde la dominancia de alguna especie
no era muy clara; de cada cuadro ele-
gido se anoto:

Localizacion (lo mas detallado posi-
ble), topogralia, orientacion, textura del
suelo, grado de perturbacion, agentes de
disturbio. La intensidad de muestreo
fue determinada en el campo, se hizo a
veces cada 10 Km; en otras ocasiones
esta distancia vario segun las condicio-
nes de la vegetacion, del suelo, o de la
topografia. Se tratd en todos los casos de
muestrear en los lugares menos pertur-
bados y que fueran los mds representa-
tivos del tipo de vegetacion en estudio,
o bien en funcion de otro factor de im-
portancia ecoldgica, topogrifica o edi-
fica.

TIPOS DE VEGETACION

Es miis o menos {recuente en zonas ari-
das y semiiridas la presencia de muchas
formas de vida diferentes dentro de una
misma zona; por tanto, es sumamente
dificil delimitar con precision las comu-
nidades vegetales y, por consiguiente, la
descripcion de las mismas, asi como la
comprension de las condiciones ecolo-
gicas que rigen su distribucion, Muchas
agrupaciones vegetales son mezclas com-
plejas de tipos de vegetacion que se su-
perponen: asi, el matorral espinoso de
espinas Jaterales (Acacia, Mimosa, Cel-
tis) y de cspinas terminales (Castela,
Condalia, Lycium, Schaefferia), se mez-
clan como subvegetacion de la selva baja
espinosa perennifolia  (mezquital), o
bien en suclos pedregosos de pequeiias
elevaciones como ocurre hacia el sureste
de San Fernindo en donde el mezquital
a menudo se ve reemplazado por un ma-
torral alto subinerme, el que a veces lle-

ga a ser dominante, con predominio de
especies arbustivas altas, inermes en su
mayoria, de los géneros Helietta, Goch-
natia, Neopringlea, Capparis; a veces
mezclados con especies espinosas de Cel-
tis, Lycium, Schaefferia, Randia, lo que
da un aspecto abigarrado a la vegetacion.

Otras veces los tipos de vegetacion se
cncuentran ligados a condiciones ed:fi-
cas especiales como ocurre con los pas-
tizales halofilos y las asociaciones de ha-
lofitas de la cuenca de la laguna, o bien
¢l bosque caducifolio que se establece en
las mirgenes de los rios y arroyos con
Salix, Taxodium, Ehyelia, etcétera.:

En el nordeste de Tamaulipas se re-
conocieron los siguientes tipos de vege-
tacion:

1. Vegetacion de dunas costeras
2. Asociaciones de halofitas, incluyendo
el pastizal
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3. Matorral espinoso (con cspinas late-
rales v con espinas terminales)

‘t. Sclva baja espinosa perennifolia

5. Matorral alto subinerme

lLa clasiticacion de los tipos de vege-
tacion empleada en el presente trabajo
es la propuesta por Miranda y Hernin-
dez X. (1963), Ia cual ademis de que sc
basa fundamentalmente en su fisonomia,
nos parcce la mis apropiada para la zo-
na, va que en taltima instancia la fisono-
mia de la vegetacion es en cierto modo
una expresion de los factores del medio
ambicnte, va sean climiiticos, edificos o
bidticos. Scgtin cstos  autores, aunquce
existe una cstrecha relacion entre clima
y vegetacion, para clasificar a esta ul-
tima ¢s necesavio partir de la vegetacion
mismi, va que si se pretendiera clasifi-
car la vegetacidon utilizando datos clima-
ticos, tendrian que considerarse varios
factores, tales como el suelo, que varia
con relativa independencia del clima;
por otro lado el ntimero, densidad v dis-

Fig. 1. Vegetacién de Dunas costeras, destacn

tribucion de las estaciones meteoroldgi-
cas existentes, no es lo suficientemente
alto como para poder captar las varia-
ciones de vegetacion debidas a mierocli-
mas, ya que es relativamente frecuente
que un mismo tipo de vegetacion se en-
cuentre distribuido en varios tipos de
climas y viceversa, varios tipos de vege-
tacion dentro de un mismo tipo clima-
tico.

1. Fegctacion de dunas costeras

Dependiendo de la latitud, este tipo
de vegetacion puede encontrarse en di-
[erentes climas, desde un Aw caliente
con época seca corta con lluvias en vera-
no principalmente, hasta un Cs templa-
do con lluvias en invierno.

La vegetacion de dunas costeras (Fig.
1) se encuentra limitada a la faja de are-
na que separa la Laguna Madre del Gol-
fo de México, dadas las condiciones eco-
logicas que imperan en las costas, tales
como un sustrato arenoso, con humedad

¥ 5 AT

pes-caprae.

cn primer érmino /fomoca
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y contenido de nutrimentos generalmen-
te en baja proporcién, vientos y luz in-
tensos, proximidad del océano, tempera-
turas superficiales altas, y a veces inun-
daciones periodicas sobre todo durante
los “nortes”, producen un microclima
que muchas veces contrasta con el clima
del drea que lo rodea. Este microclima
unido al hecho de que muchas de las
plantas de este hidbitat poseen semillas
capaces de resistir la accion del agua de
mar, o bien durante las tormentas, par-
tes vegetativas de las mismas pueden ser
transportadas por el mar hacia otros si-
tios, determina una uniformidad floris-
tica de la vegetacion a lo largo de gran-
des cxtensiones,

Algunas de las plantas capaces de
prosperar en este hdbitat presentan adap-
taciones morfoldgicas semejantes a las
de las xerofitas, tales como transforma-
cion de los limbos en foliolos, con reduc-
cion de la superficie de transpiracion, o
microfilia (Bacopa, Mimosa, Sophora);
cl desarrollo de la pubescencia tan nota-
ble en algunas especies de Acalypha y
Tidestromia, asi como epidermis y cuti-
culas cngrosadas (Coccoloba, Ipomoea
pescaprae, Statice) o bien, la formacién
de tejidos crasos. Un cardcter interesante
en cstas plantas es su medio de disper-
sion; las semillas de algunas plantas de
afinidades tropicales como Hibiscus e
Ipomoea pueden permanecer viables
flotando en el agua de mar por varios
meses, Guppy (1917). Después de los
“nortes” es posible observar partes vege-
tativas de Ipomoca pes-caprae, Sesuvium
portulacastrum y otras especies, transpor-
tadas por el mar de un lugar a otro de la
playa, posteriormente son capaces de
prosperar, al ser cubiertas por arena;
otra factor de consideracion en la dis-
persion de estas plantas es el viento, aun-
gue cl drea de diseminacidén por este me-
dio es mds restringida; es probable que
algunas compuestas y gramineas se pro-
paguen por este medio. Las aves y el
hombre mismo pucden ser otros agentes

en la dispersion de estas plantas, sobre
todo aquéllas con frutos comestibles (Coc-
coloba uvifera) o bien especies con pro-
piedades medicinales como Cordia bois-
sieri, Chiococca alba, etcétera.

Sobre las partes mads expuestas de las
dunas se establecen Scacvola plumieri y
Uniola paniculata, esta 1iltima es de las
primeras en establecerse y prosperar;
ambas especies desempeilan un papel
importante como estabilizadoras de las
dunas; la resistencia de U. paniculata al
rocio de agua de mar ha sido puesta de
manifiesto por Oosting (1945). Su fuer-
te rizoma le permite sobrevivir donde
otras plantas perecen, y ademds presen-
ta hojas enrolladas que ofrecen una su-
perficie libre, relativamente pequeilia,
sobre la cual la sal no puede adherirse.

En las partes bajas de las dunas, se
establecen algunas plantas anuales; el
mismo autor sugiere que ¢stas pueden
madurar entre tormentas y formar semi-
llas para la siguiente estacidén. Es de pen-
sarse por tanto, que las semillas son po-
co afectadas por el rocio del agua de
mar; aunque este rocio es un factor im-
portante, no es el unico que influencia
la presencia y distribucién de estas es-
pecies en las dunas costeras, ya que la
forma bioldgica, insolacidn, exposicidon
y vientos influyen decisivamente.

I.a asociacion Uniola paniculata-Ipo-
moea pes-caprae es la mas difundida; cs-
ta ultima a menudo se encuentra reem-
plazada por Croton punctatus o por
Scaevola plumieri; las macollas de Unio-
la paniculata favorecen el estableci-
miento de algunas plantas de porte ba-
jo, generalmente anuales, como Ipomoea
littoralis, Mimosa strigillosa, Oenothcra
drumondii, Sesuvium portulacastrum, et-
cétera,

Croton punctatus (Fig. 2) lejos de la
marea alta, se asocia con otros subarbus-
tos como Clappia suacdacefolia, Phyla cu-
neifolia, Sabbatia arenicola, Tidestromia
lanuginosa, etcétera. Otras especies pre-
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Fig. 2. Croton punctatus arvbusto codorsinante cn Playa Washington a unos 38 Km al este
de Matameros.

sentes en el litoral son ademads de las va
citadas:

Asclepias sp.
Borrichia {rulescens
Cakile cakile
Coccoloba uvifera
Conocarpus ervectus
Canavalia maritima
Cenchvyus tribuloides
Chloris floridana
Distichlis spicata

Tva asperifolia

Tva aff. imbricata
Palafoxia texana
Puassiflora foetida
Phyla nodiflora
Physalis lanceolata
Samolus ebracteatus
Sesuvium portulacastrum
Spartina eynosuroides
Spartina densiflora
Sporobolus virginicus

muchas de las cuales se contintian hacia
¢l sur, siguiendo et litoral del Golfo de
Meéxico.

2. Asociaciones de Halofitas

Las asoctaciones de halofitas se esta-
blecen sobre los mirgenes de la Lagu-
na Madre, sobre todo en su porcion nor-
te (ligs. 3, 4 y 5). La Laguna Madre es
una estrecha laguna costera situada en
la llanura Costera Nororiental; mues-
tra un alargamicento en sentido norte-
suroeste; se halla incomunicada de la
Laguna Madre de Texas por el Delta
del Rio Bravo. De la Pesca hacia el nor-
te, existian varias hocas o pasos (ue per
mitian la comunicacion de la laguna con
las aguas del Golfo, pero actualmente y
solo en forma parcial, la Boca de Jests
Mavia (aproximadamente 24° 30" de la-
titud norte) permancce en contacto con
cl Golfo, ya que el levantamiento de la
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parte continental en esta zona, aunado
al continuo acarreo de arcna etectuado
por el mar cercano, ha obturado dichos
pasos.

El elevado indice de evaporacion oca-
sionado por las altas temperaturas, la
falta de aporte de agua dulee por co-
rrientes (ya que la mayoria de esra agua

Fig. 5. Asociaciones de halofitas cen Salicornia
arbigua y Sesuvium portulacastrum. l'oto G6-
mez-Pompa.

es empleada en los sistemas de riego del
rio San Fernando y el Arroyo Chorreras)
y la imcomunicacion con el mar, han
ocasionado que gran parte de la laguna,
sobre todo en su porcién norte, se en-

Fig. 3. Asociaciones de halofitas en el borde de  c¢nenwre desecada y que el lecho de la
la Laguna xlafirc, ql surcste de Santa Teresa. oo o rico en sales (Fig. 6).
Foto Gémez-Pompa.

Fig. 4. Matorral de “saladilla” (Borrichia fru- Fig. 6. Aspecto del lecho de la Laguna Madre
tescens) en suelos con drenaje deficiente y algo con restos de la fauna que en otro tiempo la
salino. Foto Go6mez-Pompa. poblé. Foto Gédmez-Pompa.
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La longitud de la laguna es de unos
180 Km, sirviendo como limite natural
al sur, la desembocadura del rio Soto la
Marina y al norte, el Delta del Rio Bra-
vo. Las medidas por sondeo de la pro-
fundidad muestran una maxima de 2.50
m; sin embargo, puede decirse que casi
la totalidad de la laguna es muy some
ra, siendo probable que la profundidad
sea menor e un metro en las partes
donde todavia se conserva agua. En 1955,
cerca de la boca del Arroyo del Tigre,
se registré una salinidad de 117 partes
por mil (Hilldebrand, 1958); ocho afios
después, cn 1963, localidades cercanas a
dicha boca contuvieron 171 partes por
mil  (Yaifics-Corrca, A. Comunicacién
personal). Estas medidas de salinidad re-
gistradas, caracterizan a la Laguna Ma-
dre como una laguna hipersalina. El
agua de los rios que podrian aportar su
caudal a la laguna, como cl San Fernan-
do, es aprovechada por los sistemas de
riego y soOlo durante las épocas de ma-
xima precipitacion, el Arroyo Chorreras
contribuye con algo de agua dulce a la
laguna. En la porcién sureste, el rio Soto
la Marina beneficia sélo a lIa Laguna de
Morales y no aporta agua a la Laguna
Madre. En el Delta del Rio Bravo exis-
te un gran namero de pequeiias lagunas,
las que a veces en los periodos de ma-
xima precipitacion quedan comunicadas
entre sf; existe una multitud de peque-
ilas islas de escaso relieve, las que segu-
ramente son producto de acarreo por
olas y corrientes.

Hacia la partc norte de la laguna, la
mayoria de las dunas no han sido esta-
bilizadas por la vegetacién, a diferencia
de las situadas en la porcion sur, en las
que la vegetacién ha tenido un papel
importante como estabilizadora de las
arenas.

CONDICIONES ECOLOGICAS
DE LA CUENCA DE LA LAGUNA

A lo largo de las costas arenosas o
bien cn las cuencas de lagunas hipcrsa-

linas, se establece una vegetacién pecu-
liarmente adaptada a soportar las con-
diciones crcadas por el mar cercano en
un caso, o por el exceso de sales en otro;
cl nimero de las especies que logran cs-
tablecerse en estos lugares, es compara-
tivamente pequeiio, lo que da una idea
de las condiciones extremas de los mis-
mos, ya que ademds de tener un sustra-
to con nutrimentos y humedad en baja
proporcién, viven en suelos con una alta
concentraciéon de sales y con una exposi-
cion directa al sol. La vegetacion de este
habitat esta constituida por hierbas vy
arbustos bajos hal6filos; a las plantas
que crecen en estos lugares, se les da el
nombre de halofitas. A veces no es po-
sible hacer una distincion clara entre
halofitas y no halofitas o glicofitas; al-
gunos autores como Stocker (en Chap-
man, 1960) consideran que la concen-
tracion critica de sal para las plantas
glicofitas ordinarias, aparece alrededor
de 0.59, de cloruro de sodio y sugiere
que las halofitas pueden definirse como
aquellas plantas que, en un estado de su
vida, toleran una concentracion de sal
mayor que las plantas glicofitas norma-
les. Como pucde verse, esta delinicién
es poco satisfactoria puesto que habria
que determinar cudles son las plantas que
pueden ser llamadas glicofitas ‘‘norma-
les”. Algunas, como Batis y Salicornia,
pueden considerarse como halofitas
“obligadas”, ya que no prosperan a me-
nos que crezcan en hdabitats salinos
(Chapman, 1960); sin embargo, muchas
especies pueden crecer indistintamente
como glicofitas o halofitas; por tanto,
podria considerirseles como halofitas “fa-
cultativas”; como ejemplo de éstas, pue-
den citarse especies de géneros tales co-
mo Maytenus, Sabbatia, Clappia, Borri-
chia, ctcétera, que siendo halofitas pue-
den prosperar ocasionalmente en suelos
sin una alta concentracién de sales.
Numecrosas especies halofitas muestran
caracteres fisiognomicos y funcionales
bien definidos; uno de ellos, fisiologica-
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mente muy importante, es el desarrollo
de la suculencia, va que ésta les permite
resistiv elevadas concentraciones de sa-
les en el sustrato, principalmente del ion
cloro v del ion sodio. Para muchas plan-
tas halotilas se ha determinado su tole-
rancia a concentraciones madaximas de
sal. Harshberger (1911) (en Chapman,
1960) aporta los siguientes datos para al-
gunas especies:

Porcentaje de

Especies salinidad en el

agua del suelo
Batis maritima ...... .00l 497
Distichlis spicata ................ 497
Borrichia frutescens ............. 443
Stalice limonium ............... 39
Spartina cynosuroides ........... 2.04
Tva fristescensigwly s paninsas | | 1.98

Debe hacerse la observacion que este
margen de tolerancia varia con la época
de desarrollo ontogénico de la planta.

Owra adaptacion fisioldgica de las ha-
lofitas, es la capacidad que tienen algu-
nas especies para excretar el exceso de
sales a través de su epidermis por medio
de hiditodos que secretan agua con gran
cantidad de sales disueltas; al evaporar-
se el agua, las sales cristalizadas quedan
en la superficie de la epidermis, como
s ohserva en algunas especies de Sparti-
na, Distichlis, Stalice y probablemente
otras.

La presencia de estos mecanismos ex-
cretores de sales y el desarrollo de la su-
culencia en algunas especies, son esencia-
les para la regulaciéon de la presion os-
motica de sus tejidos, esta presion osmo-
lica es mds alta que la solucién del sue-
lo. Adem:s de las adaptaciones fisiolo-
gicas de las halofitas, podemos citar las
morfologicas, tales como la apariencia
glauca de las hojas que al reflejar los ra-
yos luminosos del sol, evitan una excesi-
va pérdida de agua por evaporacion (He-
liotropium y Sesuvium); la transforma-
cion de hojas en escamas en Allenrolfea
y Salicornia; cl desarrollo de pclos alma-

cenadores de agua como una reserva acui-
fera para la época de sequia, como en
Atriplex; la reduccion de la superficic
foliar a veces con transformacion de los
limbos ert foliolos y con reduccién de la
superficic de transpiracion en Bacopa,
Desmanthus, Sophora, o bien el desarro-
llo de la pubescencia tan notorio en al-
gunas especies de Acalypha, Croton, Ti-
destromia, etcétera.

Como puede verse, existe un marcado
paralelismo entre las adaptaciones mor-
fologicas y fisioldgicas de las halofitas
con las de las xcrofitas; en ambos casos
es reflejo de una condicion comun a am-
bos hibitats; la falta de agua; ya que si
bien ecs cierto que existe agua y a veces
en gran cantidad en los suelos salinos,
esta agua es fisioldgicamente inaprove-
chable por las plantas; por tanto, se
crean condiciones ambientales respecto
a la escasez de agua, mds o menos seme-
jantes a las que privan en las zonas
Aridas.

I'n cl lecho de la laguna que en otras
¢épocas no remotas estuvo totalmente cu-
bierto por el agua (Hilldebrand, 1958)
y en un sustrato rico en cloruros, sulfa-
tos y carbonatos, han comenzado a esta-
blecerse plantas escapadas de las agru-
paciones de halofitas del litoral de la
laguna y cn casos especiales, individuos
provenientes de las dunas costeras, sc
han adaptado a vivir en elevaciones es-
parcidas en el lecho de la laguna, en
donde posiblemente 1a lixiviacion de las
sales ha sido mds pronunciada; se csta-
blecen: Heliotropium curassavicum, Ba-
tis maritima, Salicornia ambigua y Sesu-
vium portulacastrum asociados con Ti-
destromia lanuginosa.

A veces formando masas puras en lo-
calidades cercanas al litoral de la lagu-
na, hemos encontrado especies proceden-
tes de la vegetacion de la playa arenosa
del Golfo, tales como: Acalypha radians,
Ipomoea pes-caprae, Sabbatia arenicola,
Samolus ebracteatus, Cakile cakile, etcé-
tera.
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ASOCIACIONES DE HALOFITAS,
INCLLUYENDO EL PASTIZAL

Las asociaciones de halofitas forman
comunidades con una composicion flo-
vistica bien .definida y se cstablecen en
las margenes de la laguna, colindando
con el pastizal halo6filo, sobre todo en la
porcidn norte. Suaeda nigra — Salicornia
ambigua es una asociacion muy difun-
dida sobre todo en lugares con una alta
concentracion de sales. Swacda nigra a
menudo se ve reemplazada por Batis ma-
ritima; como componentes floristicos de
estas asociaciones pueden citarse:

Allium aff. palmeri
Atriplex canescens

Atriplex expansa

Borrichia [rutescens

Cakile cakile

Clappia suacdacfolia
Dyssodia pentachacta
Heliotropium curassavicum
Maurandia antirrhiniflora
Nama hispidum

Oenothera drumondii
Philoxerus vermicularis
Prr).s'opis cinerascens var. reptans
Sesuvium porvtulacastrum

Planicies con un drenaje deficiente,
cercanas al litoral de la laguna, soportan-
una vegetacion también haldfila con sub-
arbustos como: Batis maritima, Borrichia
frutescens, Clappia suaedaefolia y May-
tenus phyllantoides,

Esta vegetacion en algunas localidades
se ve reemplazada por un pastizal halo-
filo de Distichlis spicata y Monantochloe
littoralis a menudo asociado con arbus-
tos como Atriplex expansa, Croton cor-
tesianus, Chenopodium murale y otros.

IEn planicies ligeramente mejor drena-
das, por encima del pastizal halofilo en
una zonacion microtopogrdfica solamen-
te perceptible por el cambio de vegeta-
cion, se establece el “sacahuistal” de
Spartina spartinac y Spartina densiflora

del cual a menudo cntran a formar par-
te: Bacopa monnieri, Clappin suaedaefo-
lin, Talinum lincare, Varillu texana y
otras. Estas asociaciones de halofitas no
son privativas del litoral dec la laguna
ni de la cuenca de la misma. va que es
posible encontrarlas tierra adentro, en
terrenos agricolas, donde algunas priic-
ticas de irrtgacion mal plancadas, han
favorecido el afloramiento de sales.

En estos terrenos se cstablecen halofi-
tas mezcladas con especies adventicias;
segiin Cervantes (1957), las especies ad-
venticias tienen una notable variacion
en la presion osmotica de sus células e
inclusive ésta varia en la misma planta
de unos o6rganos a otros y segiin la épo-
ca del afio; por lo anterior puede dedu-
cirse que la presidon osmotica juega un
papel importante en la adaptaciéon de
las plantas ruderales y arvenses que tie-
nen un drea de distribucion muy amplia,
tolerando diversas condiciones edaficas
en estas zonas. La similitud de la vege-
tacion halofila de la cuenca de la laguna
y de las dunas costeras, con ireas de tie-
rra adentro, indica la presencia de un
factor determinante comin, la semejan-
za en ambos casos puede notarse en la
fisonomia de la vegetaciéon, por cjemplo
lo cenizo del follaje, el desarrollo de la
suculencia, la reduccion de la superfi-
cie de transpiracion, ctcétera. Floristi-
camente puede ocutrir la presencia de
géneros e inclusive cspecics comunes en
las dos zonas; segiin Chapman (1960) el
ion cloro es de gran significacion meta-
bolica sobre todo para los vegetales que
ocupan los desicrtos salinos, el ion so-
dio comun cn ambos hdbitats probable-
mcente es el responsable de la semejanza
de la vegetacion; en particulir el sodio
intercambiable actiia sobre el suelo cau-
sando la dispersion de los coloides; esta
dispersion se traduce en una scric de
efectos secundarios, tales como una ai-
reacion pobre, lento movimiento del
agua y un alto grado de adsorcion de
agua por los coloides, lo que va a deter-
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winar la dificultad de absorcion de
agua por la planta. Estos factores unidos
a lo esponjoso de las capas superiores
del suelo, vuelven fisiologicamente secos
aquellos suclos salinos de tierra aden-
tro, donde la precipitacion c¢s comun-
mente baja.

Daubenmire (1917) no acepta en rigor
la tesis de la aridez fisioldgica a que se
refieren otros autores cuando aluden a
la halofitia; considera que estas plan-
tas de lugares salobres son capaces dc
efectuar una intensa transpiracion y, por
gutacion, llegan a acumular agua con
sales en su epidermis, sal que posterior-
mente se cristaliza; considera ademads
que la presion osmotica de las halofitas
varia directamente con la salinidad de
la solucion del suelo en diversas escalas
de concentracion. Es obvio que esta cs-
cala no cs indefinida, puesto que el sis-
tema radical de las plantas aprovecha
la diluciéon temporal de las sales a causa
de la lluvia, para absorber agua y alma-
cenarla, dando como consecuencia el
desairrollo de la suculencia de las hojas
y los tallos. Cita ademais el hecho de que
las plantas que crecen en un suclo al que
se va adicionando sales, con el fin de lo-
grar una concentracion paulatinamente
mayor cn el medio, inician una suculen-
cia incipiente, aunque esto lleve aparc-
jado una disminucion en el crecimiento.

Ademis de los pastizales haldfilos ya
mencionados, otra comunidad con pasti-
7al ocupa una pequena franja arenosa,
presente cn los afloramientos de las for-
maciones clasticas del Plioceno (Sdnchez
M., 1956). Areas de pastizal, alternan
con densas formaciones de arbustos espi-
nosos que se encuentran mas difundidos
en las zonas circunvecinas. El suelo sobre
el que se ha desarrollado este pastizal es
franco arenoso, dc co’or rojizo amari-
llento, cn general es somero, no pasando
en algunos lugares de 30 cm; esta arena
suelta contiene algo de materia calcirea
y estd sustentada sobre una delgada ca-
pa de “caliche” (arena cementada den-
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tro de una piedra calcarea, por depdsito
de calcio en solucién). En algunos luga-
res el “caliche” aflora a la superficic;
estos lugares estin ocupados por un ma-
torral espinoso, el que a veces es suplan-
tado por una vegetacion de porte mais
bajo, de menos de un metro de alto. En-
tre los componentes floristicos caracte-
risticos de esta zona pueden citarse.

Acacia cornigera
Acalypha radians
Bouteloua curtipendula
Calliandra biflova

Cuassia gregii

Cassia tlexana

Cenchrus incertus
Cnidoscolus texanus
Diodia teves

Dyssodia pentachacta
Eupliorbia postrata
Evolvo'us serviceus
Heliotropiwm confertifolinm
Jatropha dioica
Kallstroemia hirsutissima
Kyamevia remosissima
Lesquerella argyraea
Lippia alba

Lippia graveolens
Mimosa strigillosa
Palafoxia texana
Pedilanthus  tithymnaloides
Phyllanthus polygonoides
Polygala alba

A esta lista pucden agregarse: Portu-
laca mundula, Portulaca pilosa, Rlyn-
chosia  americana, Sporobolus cryptan-
drus, Tridens muticus, Turnera diffusa,
ctcétera.

Este pastizal se halla sujeto a pastoreo
¢n mayor o menor proporcion, lo que
ha determinado profundos cambios en
la vegetacion; ya se ha indicado que la
perturbacion por las actividades huma-
nas, principalmente ganaderia y agri-
cultura es una caracteristica de la mayor
parte del nordeste de Tamaulipas.
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3. Matorral espinoso

Tl matorral espinoso con espinas late-
rales y cl natorral espinoso con cspinas
terminales (Figs. 7 y 8) se presentan am-
pliamente difundidos en el nordeste de
Tamaulipas aunque actualmente deben
ser considerados, sobre todo el matorral
espinoso con espinas laterales, como una
vegetacion secundaria originad: por per-
turbacion de otros tipos de vegetacion,
como matorral alto espinoso y matorral
alto subinerme, principalmente por
“tumba” y sobrepastoreo,

En cfecto, Daubenmire y Colwell
(1942) estudiaron algunos cambios en el
suelo, dchidos a ,sobrepastoreo en una
pradera de A4gropyren-Poa, en el sudeste
de Washington; entre otros citan los si-
guientes cambios: una disminucién en
la acrcacion del suclo; una reduccion de
la capacidad de la superficie del suelo
para absorber agua; una reduccién del
grado de agregacién de las particulas del

Fig. 7. Aspecto del Mezquital cerca de Sta. Te-
resa; el drbol de follaje obscuro es ébano Pithe-
cellobium flexicaule. Foto Gémez-Pompa.

Fig. 8. Yucca treculeana en el matorral espino-
so cerca e Sta. Teresa. Foto Gémez-Pompa.

suelo; una disminucién del fosforo apro-
vechable, etc. Aunque estos datos fueron
obtenidos por un estudio intensivo de
una pequefia drea y sélo son indicado-
res de ésta, nos dan una idea general de
los cambios sufridos por el suelo sujeto
a un sobrepastoreo; por otro lado, esta
condicién es bastante frecuente en la
zona estudiada, en donde la proporcién
de ganado vacuno y caprino por hectd-
rea es considerable. Desgraciadamente,
en México se han hecho pocos estudios
serios a este respecto.

Istos matorrales espinosos estan cons-
tituidos por especcies arbustivas de 1.50
m a 2 m de altura, muchos de los cua-
les forman parte del estrato arbustivo dec
la selva baja espinosa (mezquital).

En algunos lugares forman asociacio-
nes extensas que muchas veces pueden
inducir a error, al considerarlas como ve-
getacion natural; tal cs el caso de los
extensos “‘huizachales” de Acacia farne-
siana y otras especies minimifoliadas,
principalmente leguminosas, tan comu-
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lig. 9. Agave americana cerca de San Fernando.
Foto Gémez-Pompa.

nes en la parte norte y nordeste de L
planicic costera nororiental y de otras
partes de la Republica Mexicana.

En lugares que han estado sometidos
a un intenso pastoreo (Figs. 9 y 10).
existe un abigarrado conjunto de especies
arbustivas, generalmente espinosas las
que, ante la imposibilidad de explicar
con mds detalle su presencia, ya que esto
requerivia de estudios mis especificos,
me concretaré a citarlas de acuerdo con
su frecuencia decreciente:

Celtis pallida

Acacia rigidula
Randia aculeata
Castcla tortuosa
Condalia lycioides
Condalia obovata
Bernardia miricaefolia
Forestiera angustifolia
Karwinskia humboldtiana
Schaefferia cuneifolia
Lantana involucrata
Lippia alba, etcétera.

Ademas de las especies ya citadas, se
cncuentran otras que son claras indica-
doras de sobrepastoreo; de acuerdo con
los muestreos efectuados en algunos po-
treros de la zona, sobresalen:

Boutelowa trifida

Buchloe dactyloides
Cenchrus pauciflorus
Croton cortestanius
Cynodon dactylon
Dianthera ovata
Lchinocereus blanckii
Homalocephala texensis
Mammillayia hemisphaerica
Opuntia leptocaulis
Opuntia lindheimeri
Talinum lineare, etcétera.

Opuntia lindheimeri es propagada in-
tencionalmente, ya que durante la épo-
ca de sequia es una fuente alimenticia
para el ganado; las espinas de los arte-
jos son quemadas y posteriormente, éstos
son molidos y proporcionados al gana-
do; o bien en forma accidental al ser
mansportados los artejos cn camiones,
caen al suclo y forman nuevos indivi-
duos; otras cspecies como Echinocactus

Fig. 10. Matorral espinoso alrededores del Ran-
cho El Mezquital. Foto Gémez-Pompa.
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horizontalonivs v Homalocephala texen-
sis, tienen espinas muy endurecidas y
tal vez por esto sean poco atacadas por
el ganado; Mamonillavia hemisphaerica,
por su condicion de planta casi hipogea,
sc ve protegida eel ganado.

4. Matorral Alio Subinerme

Este tipo de vegetacion es muy com-
plejo v variable, ocupa los suelos pedre-
gosos de cerros escarpados o lomerios
con buen drenaje por su inclinacion y
abundancia de particulas gruesas del suc-
lo. Lo caracteriza gran numero de -
bustos a veces subarbdreos, inermes cn
St gran mavoria, aungue cierto nimero
de especies espinosas se  entremerclan
con los dominantes. Algunas son cadu-
cifolias, pero la mayoria son perennifo-
lius. El clemento caracteristico y domi-

11. Matorral alto subincrme; destacan Le-

I'ig
maireocereus griseus v o Acuntrocerciis penlago-

\l fondo Helielta parvifolic v Capparis
incana.

nus.

Fig. 12. Matorral alto subinerme, con Manfreda
maculose en floracién. Foto Gomez-Pompa.

nante de este matorral es Helietla par-
vifolia asociada con Gochnatia hypoleu-
ca (Figs. 11y 12),

I'ste matorral se encuentra menciona-
do para otros estados de la Republica en
altitudes variables (Miiller, 1939; Rze-
dowski, 1956 y Valdés, 1957). Su limite
superior oscila entre 1,800 y 2,000 m
(Miranda y Hernindez X., 1964). El au-
tor lo encontrd en los alrededores de San
Fernando. sobre lomas o en pequeiias
clevaciones, la mayor de las cuales no
llega a 50O m sobre ¢l nivel del mar,
Crece denvro de una zona con clima BS,
denominado por Garcia  (1964) seco o
drido, v que segun la clasificacion cli-
niitica de Képpen, corresponde a un cli-
ma de estepa.

La precipitacion es inferior a 700 mm
de ltuvia anual (651 mm) con una tem-
peratura media anual superior a 23°C.

La dominancia de Helietta parvifolia
y Goclhinatia hypoleuca es notoria; for-
man un matorral denso de 3 a 4 metros
de altwra; aqui se encuentran especies
propias del estrato arbustivo de la sel-
va baja espinosa con la que colinda; en-
tre estas especies son notables:
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Acacia berlandieri

Acacia gregii

Amyris madrensis

Amyris texana
Cacsalpinia platyloba
Capparis tneana

Celtis pallida

Cercidium macrnm
Cordia boissiert
Karwinskia humboldtiana
Leucophyllum texanum
Malpighia glabra
Neopringlea integrifolia
Pithecellobium brevifolium

Se distingue un estrato herbdceo con
algunos subarbustos mezclados como:
Coldenia hispidissima, Croton cortesia-
nus, Croton [ruticulosus, Dianthera ova-
ta, Pedilanthus tithymaloides, Ruellia
pedunculata, Teucerium cubense, etcéte-
ra. En lugares cn donde la textura del
suclo sc torna mils arenosa, se ve reem-
plazado por otro matorral de porte mis
bajo y a menudo con mis especies espi-
nosas: ocupa suclos someros y cuyo color
varia de rojizo a amarillento, siendo este
color el mis comun.

Entre las especies presentes en estos
sitios, podemos citar:

Acalypha vadians
Cenchrus incevius
Cnidoscolus texanus
Desmanthus virgatus
Evolvolus alsinoides
Heliotropium confertifolium
Krameria ramosissima
Lippia gravcolens
Mimosa strigillosa
Polygala alba
Portuluca mundula
Tridens texanus
Turnera diffusa
Verbena canescens

5. Selva Baja Espinosa Perennifolia

Este tipo de vegetacion presenta dos
vartantes; una, donde la precipitacién

es menor, en la parte norte, cerca de Ma-
tamoros, con un clima BS con precipita-
cion menor de 700 mm anuales y tem-
peratura media superior a 23°C y otra
que se presenta al sudeste de la zona es-
tudiada, cerca de la poblacion de Soto
la Marina, y de aqui hacia la costa, has-
ta La Pesca; es una selva bastante bien
conservada en algunos lugares, sobre to-
do al norte de la Sierra de San José de
las Rusias.

La primera variante de la selva baja
espinosa perennifolia ocupa suelos pro-
fundos aptos para la agricultura, motivo
por ¢l cual se encuentra muy perturba-
da. Esta fase mas :rida de la selva bhaja
espinosa, presenta una dominancia de
mezquite, Prosopis juliflora var. glandu-
losa y ¢bano, Pithecellobium flexicaule;
en lugares donde la perturbacion huma-
na no ha sido inuy marcada, forman sel-
vas bajas de unos scis a ocho metros de
altura, con un estrato arbustivo de es-
pecies espinosas mezcladas con inermes;
son frecuentes:

Acacia rvigidula
Castela tortuosa
Celtly ]m”f(lu

Fig. 13. Asociaciones de halofitas al fondo el
sacahuistal de Spariina spartinge. Foto Gémez-
Yompa.
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Cercidium macrum
Condalia lycioides
Condalia obovata
Croton cortesianus
Iorestiera angustifolia
Karwenskia humboldiiana
Leucophyllum texanum
Lycium berlandieri
Malpighia glabra
Prosopis lacvigata
Randia aculeata

Yucca treculeana
Zanthoxylum fagara

En suelos a veces inundados o cerca
de pequenos arroyos, sc establecen: Eus-
toma exaltatum, Gerardia peduncularis,
Parkinsonia aculeata, Salix thurberi, Ses-
bania cavanillesi, etcétera.

Ll estrato herbiceo no ¢s muy rico en
especies; sin embargo, pueden citarse las
siguientes, arregladas mis o menos en or-
den decreciente de frecuencia: Rivina
lacvis, Ruellia peduncularis, Talinum
lineave, Portulaca pilosa, Lepidium vir-
ginicum, Lesquerella lasiocarpa, Dalea
humilis, Teucrium cubense, Verbena xu-
tha, Spermacoce glabra y otras,

Aunque cs evidente la abundancia de
individuos jovenes de meuquite, en otras
localidades es posible observar indivi-
duos muy desarrollados, evidentemente
de mayor antigiiedad, los cuales muy
probablemente pueden ser considerados
como relictos de una condicion anterior
en la que ¢l desarrollo de la vegetaciin
fue mayor.

La segunda variante de la selva baja
espinosa perennifolia. se encuentra en
sitios en donde la precipitacion es ma-
vor de 700 mm anuales (751); las mixi-
mas precipitaciones se presentan duran-
te los meses de verano v la temperatura
media anual es superior a 28°C (21.1°C).

Algunas de las especies presentes en
esta selva, pierden sus hojas en una épo-
ca muy corta del afio, pero las conside-
ramos dentro de la selva baja espinosa

perennifolia, ya que el porcentaje de ca-
ducifolios cs bajo.

Ocupa una topografia plana en gene-
ral, con una leve inclinacion al este,
cste tipo de vegetacidn' se presenta en
suelos profundos y bien drenados, o bien
cubriendo las pequefias elevaciones e
la zona; el estrato arboreo esti represen-
tado por Diospyros texana v Esenbeckia
berlandieri como especies dominantes,
pero son {recuentes tambié¢n otros irbo-
les propios de zonas nuis cilidas y hitme-
das, tales como: Caesalpinia platyloba
Diospyros palmevi, Phocbe tampicensis,
Sapindus saponaria, Wimmeria concolor,
ctcétera. De estas especics, Phocbe tam-
picensis y Wimmeria concoloy, junto con
Harpalyce arborescens y otras, entran a
formar parte importante en la fisonomia
de la selva baja subcaducifolia del sur
de Tamaulipas. Acacia berlandievi, Pi-
thecellobium flexicaule y P. brevifolium
son arboles muy frecuentes en esta sel-
va baja espinosa (Figs. 14-17).

A diferencia de lo observado en la
fase mis drida de la selva baja espinosa
perennifolia  (mezquital) de la parte
norte, sc presenta una mayor abundancia

rig. 14. Selva bajd subcaducifolia zl ocste de

cerca de Casas. Yoto Gémez
Pompa.

Soto la Marina,
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Fig. [5. Detalle de la foto anterior. Foto Gémez-
Pompa.

de especies cpilitas y enredaderas, entre
las que destacan: dAnredera scandens,
Boussingaultia sp., Cardiospermum dis-
sectum, Gocculus diversifolius, Metastel-
ma palmeri, Tillandsia recurvata, Tra-
chelospermum  difforme, Tournefortia
volubilis, etcétera.

El estrato arbustivo estd representado
por especies espinosas, en su gran mayo-
ria perennifolias, cuva altura varfa de
unos cuatro a cinco metros. Los tallos
no son muy ramificados, simplicifolios
y cn general de hojas pequeiias; entre
otras destacan las siguientes especies:

Adelia vaseyi

Amyris madrensis
Bernardia myricaefolia
Callicarpa acuminata
Celtis iguanaca
Cercidium macrum
Cordia boissieri
Diospyros palmeri
Karwinskia humboldtiana
Bernardia myricacfolia
Callicarpa acuminata
Celtis iguanaca
Cercidium macrum
Cordia boissieri
Chiococea alba

Lysiloma divaricata
Ncopringlea integrifolia
Pithecellobium brevifolium
Schaefferia cuneifolia

Fig. 16. Selva baja subcaducifolia, unos 25 Km
al sureste de Soto la Marina. Foto Gémez-Pom-

pa.

17. Mismo tipo de vcgetacién al suroeste
de Soto la Marina. Foto Gémez-Pompa.

Fig
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Xylosma celastrinum
Zanloxylum fagara

El estrato herbédceo y subarbustivo, es
mis vico en especies; pueden citarse:
Dianthera ovata
Dioon edule
Eustoma silenifolium
Lantana involucrata
Lippia graveolens
Mimosa berlandieri
Mimosa malacophylla
Porlieria angustifolia
Prosopis laevigata
Rhynchosia minima
Ruellia pedunculata
Salvia ballotaeflova
Teuecrium cubense
Verbena pumila

Son también frecuentes algunas cac-
ticeas como: Acanthocereus pentagonus,
Hamatocactus  setispinus, Iemaireoce-
reus griscus, Sclenicereus aff. coniflorus,
etcétera.

En terrenos inundables o bien cerca
de las mérgenes de la Laguna Madre, se
encuentran manchones de “botoncillo”,
Conocarpus erectus; actualmente se pre-
senta sdlo en suelos inundables cerca de
la laguna, esta especie se encuentra am-
pliamente distribuida a lo largo de los
litorales y ciénagas salinas en ambas
costas de América Tropical.

A diferencia de la cuenca norte de la
laguna (al norte del Rio San Fernando),
en la cuenca sur, siguiendo una linea

imaginaria de la laguna hacia la parte
continental, se encuentran las asociacio-
nes de halofitas; a continuacién el saca-
huistal de Spartina y, en seguida, la sel-
va baja espinosa: existe una marcada di-
ferencia con localidades situadas en la
cuenca norte, en las que se observa, des-
pués de las asociaciones de halofitas, un
pastizal haldfilo con Distichlis spicata y
Batis maritima, enseguida el sacahuistal
de Spartina, luego el matorral espinoso
y a continuacién la selva baja espinosa;
este hecho se debe a que, en general, la
parte sur no ha estado sujeta a tanto dis-
turbio como la parte norte,

Aunque se trato casi siempre de colec-
tar especies primarias representativas de
cada tipo de vegetacién, fue practica-
mente imposible que especies arvenses y
ruderales quedaran fuera de los censos
realizados; se ofrece a continuacion una
lista de éstas, que no pretende ser
exhaustiva:

Ambrosia artemisiaefolia
Cenchrus pauciflorus
Cynodon dactylon
Chenopodium murale
Evolvolus alsinoides
Lantana camara
Parthenium hysterophorus
Rynchelytrum roscum
Solanum eleagnifolium
Solanum rostratum
Taraxacum officinale
Urtica chamaedryoides
Urtica dioica

Verbena canescens

AFINIDADES DE LA FLORA

Diversos autores han tratado de fijar
ei limite de la regién Holdrtica y Meri-
dional en la Republica Mexicana.

“Engler, Diels y Emberger consideran
todo el territorio mexicano como parte
del Reino Neotropical. Hayek, incluye la
mavyor parte de México en el Reino Neo-

tropical, dejando a la zona Holartica,
las Sierras Madre Occidental, Madre
Oriental, Madre del Sur y el Eje Volca-
nico Transversal; las tres 1ltimas en for-
ma de islotes desconectados del drea con-
tinua de la Holirtica.

Good y Gaussen pasan la linca de de-
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marcacion de tal manera, que todo el
Altiplano, las tres Sierras Madres y la
mitad norte de (o toda) Baja California,
forman parte del Reino Holdrtico, mien-
tras que el resto del pais pasa a ser Neo-
tropical. Vivo, sefiala como limite Sur
de la Region Fitogeografica Neirtica,
una linea que parte de ambas costas al
nivel del Tro6pico y que corre a lo largo
de la costa de 2,000 m sobre el borde
exterior de las Sierras Madies y de la
Cordillera Volcinica. El limite norte de
la Region Fitogeogrifica Neotropical sc
sitta a través de la depresion de Nica-
ragua. Toda cl drea comprendida entre
estas dos lineas, se considera como una
zona fitogeogrifica de transiciéon con ca-
racteristicas intermedias” (Rzedowski,
1965).

[.a zona estudiada quecda enmarcada
segiin los autores citados en la Region
Neotropical; esto explica de manera sa-
tisfactoria la abundancia de taxa con
afinidades francamente tropicales.

En cfecto, géneros e inclusive especies
de la selva baja espinosa de la parte sur
de la zona estudiada, muestran afinida-
des francamente meridionales, como las
siguientes especies (las especies marca-
das con un asterisco, extienden su drea
de distribucion hasta Centroamérica):

Acanthocereus pantagonus *
Callicarpa acuminata *
Cardiospermum halicacabum *
Celtis iguanea *

Colubrina reclinata *
Chiococca alba *

Dioon edule *

Esenbeckia berlandieri *
Helietta parvifolia
Lysiloma acapulcensis *
Malpighia glabra

Sabal texana

Salvia coccinea *

Sapindus saponaria *
Schaefferia cuneifolia
Zantoxylum fagara

Rzedowski (1961), anota, restringidas
a la planicie costera de San Luis Potosi,
algunas especies presentes en la selva
baja espinosa de Tamaulipas, como:

Acacia berlandieri
Castela tortuosa
Diospyros palmeri
Diospyros texana
Gochnatia hypoleuca
Harpalyce arborescens
Hechtia texensis
Helietta parvifolia
Rrameria remosissima
Leucophyllum texanum
Mimosa berlandieri
Neopringlea integrifolia
Opuntia lindheimeri
Phoebe tampicensis
Pithecellobium brevifolium
Pitheccllobium flexicaule
Sophora secundiflora
Yucca treculeana

Debemos recalcar que estas especies
no penetran o apenas penetran a la Al-
tiplanicie Mexicana, pues es evidente
que la Sierra Madre Oriental representa
una barrera geogrifica infranqueable
para algunas de estas especies. Esta di-
ferencia en la distribucién de las citadas
especies, parece ser debida también al
hecho de que el clima es en general me-
nos seco en la vertiente de barlovento
de la Sierra Madre Oriental, en relacion
con la vertiente occidental, debido a la
influencia de los vientos humedos del
Golfo de México, Sin embargo, existe
un nimero no muy grande de especies
que logran salvar esta barrera y penetran
a la altiplanicie; como ejemplos, pode-
mos citar: Acacia constricta, Coldenia
canescens, Condalia lycioides, Lycium
berlandieri, Nama hispida, Opuntia lep-
tocaulis, Tidestromia lanuginosa, ctcé-
tera.

En el noroeste de Tamaulipas, en la
zona colindante con Nuevo Leén y el
nordeste de Coahuila, la selva baja espi-
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nosa de la planicie costera, pasa gradual-
mente a matorral espinoso, con pérdida
o cscascsz de especies tales como Cordia
boissieri, Cercidium texanum, Pithecello-
bium flexicaule, etcétera; especies pro-
pias del matorral inerme y espinoso dc
la Altiplanicie como: Fluorensia cernua,
Koceberlinia spinosa, Larrea tridentata,
Opuntie engelmannii, etcétera, se mcz-
clan con la selva baja espinosa perenni-
folia (mezquital) de la planicie costera.

Es notoria la afinidad floristica del
sur y sudeste de Texas, con el nordeste
de Tamaulipas; esta afinidad ha sido
pucsta de maniliesto por autores que co-
mo Clover (1937), Tharp y DBarkley
(1949), Turner (1959) y Johnston (1963)
han trabajado sobre algunos aspectos de
la {lora o de la vegetacion de Texas y zo-
nas contiguas.

La afinidad floristica con la parte :iri-
da del norocste de la Republica Mexica-
na con el nordeste de Tamaulipas, con-
tra lo que pudiera pensarse, es mds o
menos marcada; existc una relaciéon a
nivel genérico ¢ inclusive a nivel especi-
lico; como ejemplos de esta relacion,
pueden citarse especies de una amplia
distribucién en zonas dridas y semidiri-
das, como por ejemplo:

Acacia farnesiana

Celtis pallida

Coldenia canescens
Cenchius pauciflorus
Clematis drumondii
Cynodon dactylon
Dyssodia pentachaeta
Karwinskia humboldtiana
Solanum eleagnifolium
Turnera diffusa

Otras especies se encuentran confina-
das a las partes mas himedas del noroes-

te de la Republica, como en caradas, o
hien a lo largo de arroyos o cn lugares
donde ¢l nivel de aguas fredticas es mas
superficial; pueden citarse:

Caesalpinia platyloba
Chiococca alba
Eustoma exaltatus
Heteranthera dubia
lantana camara
Lysiloma divaricata
Parkinsonia aculeata
Rivina humilis
Sagitaria cuneata
Samolus ebracteatus
Taxodiwm mucronatlunt

Otras mas, son propias de los matorra-
les presentes en zonas dridas v semidri-
das, a uno y otro lado de las vertientes
de la Sierra Madre Occidental y de la
Oriental que dan a la costa, como Celtis
pallida, Cocculus diversifolius, LForestie-
ra angustifolia, Karwinskia humboldtia-
na, Schaefferia cuncifolia, etcétera.

Existe un grupo de especies cuya dis
tribucion esta intimamente ligacda con
la mayor concentracion de sales cn el
suelo, bien sea en terrenos salinos de
tierra adentro o a lo largo de las costas
de ambos litorales, como ejemplo de las
cuales podemos citar:

Atviplex canescens
Batis maritima

Bramia monnieri
Distichlis stricta
Conocarpus erectus
Ipomoca pes-caprae
Lycium carolinianum
Maytenus phyllantoides
Monantochloe littoralis
Tidestromia lanuginosa

DISCUSION

Los métodos empleados por otros au-
tores para trabajos de vegetacion como

éste, han sido varios; todos estan en fun-
cion de los fines perseguidos, pero en
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ultima instancia tales métodos se redu-
cen a simples armas de trabajo, con las
que el ccologo se ayuda para interpretar
los factores que rigen la composicion flo-
ristica, la fisonomia y la estructura de
las comunidades vegetales. Asi mismo,
los diferentes métodos ticnen ventajas y
desventajas entre si, pcro nosotros pensa-
mos quc cualquier método que se siga,
si sc logran los objetivos propuestos, es
bueno. En el presente caso, crcemos que
s¢ han logrado.

Ya sc¢ ha indicado anteriormente que,
en la actualidad, el nordeste de Tamau-
lipas cstii ocupado por una selva baja
espinosa de mezquite (Prosopis juliflora
var. glandulosa) y ¢bhano (Pithecellobium.
flexicaule).

Las comunidades de pastizal no liga-
do a suclos salinos, ocupan una pequeia
Iranja arcnosa, presente cn los aflora-
mientos de las formaciones clisticas del
Plioceno; en los alrededores de Loreto,
areas de pastizal alternan con densas for-
maciones de arbustos espinosos que se
cncucntran mas difundidas en las zonas
circunvecinas (Johnston, 1963).

Las familias registradas por el autor
en la vona cstudiada, muestran diferen-
tes patrones de distribucidn (Sharp,
1953; Hutchinson, 1959). Un grupo de
familias con especies leftosas ecn México,
lo constituyen aquellas que son princi-
palmente americanas o con una peque-
fa minoria represcntada cn otros con-
tinentes, como Batidaceae y Cactaccae,
esta Gltima con un género cn Africa, tal
vez introducido. Algunas otras familias
como Bromeliaccae, Toasaccace, Malpi-
ghiaccae, Passifloraceac, Turucraceac c
Hidrophyllaceae, son csencialmente tro-
picales y cstin mejor representadas en
¢l Continente Americano. Otro grupo de
familias tiene especies mexicanas lefiosas
mejor representadas en las regiones tro-
picales y subtropicales, que en las regio-
nes frias. Algunas mejor representadas en
los tropicos, incluyen: Caesalpiniaceae,
Combretaccae, Flacourtiaceae, Krameria-

ceae, Loranthaceae, Palmaeae, Ponte-
deriaceae, Rubiaccae, Sapindaceae, Si-
maroubaceac y Cycadaceae. Algunas fa-
milias tienen el mayor nimero de sus es-
pccies representadas en las regiones sub-
tropicales, extendiéndose a los tropica-
les; pueden citarse: Acanthaceae, Apocy-
naceae, Capparidaceae, Convolvulaceae,
Ebenaceae, Lauraceae, Malvaceac, Me-
nispermaceae, Mimosaceae, Sapotaceae,
Solanaceae, Sterculiaceae, Verbenaceae
y Zigophyllaccac.

Las familias que tienen la mayoria de
sus cspecies en las regiones templadas,
estan representadas en la zona estudiada
por Cyperaceae, Papaveraceac, Primula-
ccac, Salicaceae, Ulmaceae y Umbelli-
ferae.

Algunas famiiias como Compositae,
Cruciferac. Chenopodiaceac, Papiliona-
ccae, Gramineae, labiatae y Schrophu-
lariaceae, parecen scr cosmopolitas, Un
grupo de familias ampliamente distribui-
do, pero que no se extiende a las regio-
nes frias, est:d representado por: Amaran-
thaccac, Borraginaceac, Olcaceae, Plum-
baginaceae, Portulacaceac y Rhamnaceae
Las que estan ampliamente distribuidas,
pero algo mejor rcpresentadas en los
tropicos incluyen: Asclepiadaceae, Celas-
traceae, Luphorbiaceae, Hypericaceae,
Lythraccae, Malvaceae, Phytolaccaceac,
Rutaceae y Urticaceae. Dc amplia dis-
tribucion, pero mejor representadas en
las regiones templadas, son las familias
Onagraccae, Polygalaceae o Polygona-
ccae y Ranunculaceae. Otro grupo de fa-
milias de amplia distribucion, como
Alismataceae, Aizoaccae, Gentianaceae,
Liliaccae y Typhaceae son de dificil cla-
sificacion, segin su distribucion.

Dc lo anterior sc desprende que la
mayorfa de las familias registradas
muestran afinidades tropicales o subtro-
picales. csto es ficilmente explicable si
sc considera el hecho de que la zona es-
tudiada por nosotros, se encuentra fue-
ra del limite del trépico geografico, pero
muy cerca de éste, y ademis las condi-
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ciones climdticas prevalecientes favore-
cen la presencia de estas plantas de afi-
nidades tropicales y subtropicales.

En la barra arenosa que scpara la la-
guna del Golfo de Meéxico, existe una
rona de dunas con una morfologia cons-
tantemente cambiante;  sin - embargo,
muchas de las dunas ya han sido fijadas
por la vegetacién. Existen algunas espe-
cies cuya capacidad como fijadoras de
las arenas es notable; tal es el caso de
Uniola  paniculata, Scaevola plumieri,
Croton punctatus ¢ inclusive el ubicuo
mezquite, Prosopis juliflora var. glandu-
losa. Sobre todo la primera, que es una
graminea que crece formando macollas
(que nacen de un fuerte rizoma; una vez
establecida, lavorece ¢l establecimiento,
bajo su manto, de otras plantas general-
mente anuales. Junto con Croton punc-
tatus 'y Scaevola plumeri podrian em-
plearse como fijadoras de las dunas.

En las islas de la laguna, cxiste un
abigarrado conjunto de plantas, entre
las que lo mismo pueden encontrarse re-
presentantes de la vegetacion haldfila
de las dunas costeras, como de las halo-
fitas del litoral de la laguna y en muchos
casos del mezquital de la parte continen-
tal de la zona; la diversidad de la flora
de estas islas posiblemente se c¢xplique

por la capacidad de dispersién que tic-
nen algunas especics, ya que muchas de
ellas tienen semillas capaces dec resistir
elevadas concentraciones de sal en un
medio acuoso, o bien partes vegctativas
capaces de soportarlas; las aguas de la
laguna, asi como el viento y otros agen-
tes, fueron obligadas vias de migracion
de estas especies hasta su establecimiento
definitivo en estas islas. Batts maritima,
Distichlis spicata, Hamatocactus setispi-
nus, Karwinskia humboldtiana, Monan-
tochloe littovalis, Statice limonium, Va-
rilla texana y Yucca treculeana, pueden
citarsc como frecuentes en cstas islas.

La zona estudiada parcce representar
el limite boreal de muchos taxa de afi-
nidades tropicales, como:

Acacia cornigera
Bahuinia mexicana
Callicarpa acuminata
Capparis incana
Colubrina reclinata
Dioon edule

Jacobinia spicigera
Krugiodendron ferreum
Pedilanthus tithymaloides
Phocebe tampicensis
Rivina humilis
Wimmeria concolor, etcétera.

CONCLUSIONES

La vegetacion del nordeste de Tamau-
lipas se encuentra a la fecha muy per-
turbada por las actividades del hombre,
principalmente agricultura y ganaderia;
la parte norte, sobre todo, es la porcion
que mdds ha resentido estas actividades;
sin enibargo, pucden citarse especies in-
dicadoras del tipo de vegetacidn que exis-
tid en otro tiempo: se reconocieron cin-
co tipos de vegetacion, siendo la selva
baja espinosa, la que ocupa la mayor su-
perficie.

a) Vegetacion de dunas costeras locali-
7ada en la faja arenosa que separa la

Laguna Madre del Golfo de México.

b) Asociaciones de halofitas, en la cuen-
ca de la laguna.

¢) Matorral espinoso, sobre todo el ma-
torral espinoso con espinas laterales,
ocupa las dreas de la sclva baja espi-
nosa que han estado sujetas a dis-
turbio.

d) Sclva baja espinosa perennifolia, es
el tipo de vegetacion mds ampliamen-
te distribuido sobre todo en la por-
cion sur, donde se intergrada con la
selva baja caducifolia.

e) Matorral alto subinerme, limitado a
las laderas pedregosas y pequeiias ele-
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vaciones sobre todo, en los alrededo-
res de San Fernando.

La salinidad del suelo es uno de los
factores limitantes de la distribucion de
Ia vegetacion. La zona estudiada se en-
cuentra dentro de la region neotropical
de la fitogeografia clisica y muy cerca
del trépico geogrifico, lo que explica el
alto porcentaje de taxa con aftinidades
meridionales, El nordeste de Tamauli-
pas parcce representar el limite boreal

de varias espccies con afinidades tropi-
cales. La flora muestra una cicrta rela-
¢ion, aunque no muy aparente, con la
flora del altiplano mexicano; esta afi-
nidad es' un poco mis marcada con la
vegetacion del noroeste de la Republica,
sobre todo con especies propias de la
vegetacion riparia, o con aquellas liga-
das al factor salinidad del suelo. Algu-
nas especies desempeiian un papel im-
portante como {ijadoras de las dunas,
favoreciendo el establecimiento de otras
plantas.

LISTA SISTEMATICA DE LAS PLANTAS VASCULARES ENCONTRADAS POR EL AUTOR EN LA
ZONA ESTUDIADA. LOS EJEMPLARES DE HERBARIO ESTAN DEPOSITADOS EN EL HERBARIO
NACIONAL DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO (MEXU). LOS NUMEROS CORRESPONDEN A LA NUMERACION DEL AUTOR.

MARSILIACEAE

Marsilea quadrifolia L. s/n
Marsilea vestita Hook — 216

CYCADACEAE

Dioon edule Lindl. — 886
TAXODIACEAE

Taxodium mucronatum Ten, — 900
TYPHACEAE

Typha latifolia L. — 722
ALIMASTACEAE

Sagittaria cuncata Sheld. — 277

Sagittaria platyphylla (Engelm.) Smith. — 724
GRAMINAE
Boutcloua curtipendule (Michx.) Torr. — 585

Boutcloua trifida ‘Thurb s/n

Buchloe dactyloides (Nutt.) Engelm. — 206

Cenchrus incevtus M. A. Curtis. — 608

Cenclrus pauciflorus Benth. — 288
Cenchrus tribuloides L. — 530

Chloris floridana (Chapm.) Wood. — 531
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Cynodon dactylon L. — 97

Distichlis spicata (Torr.) Green. — 527
Distichlis stricta (Torr) Rydb. — 46
Echinochloa crusgalli (L.) Beauv., — 96
Lragrostis ciliaris (L.) R. Br. — 673
Eragrostis hypnoides (Lam.) B.S.P. — 901
Eriochloa punctata (L.) Desv. — 948
Heteropogon contortus (L.) Beauv. — 1159
Leptochloa dubia (H.B.K.) Ness. — 1045
Monantochloe littoralis Engelm. — 625
Panicum purpurascens Raddi. — s/n
Panicum texanum Buckl. — 961
Paspalum conjugatum Berguius. s/n
Setaria geniculata (Lam.) Beauv. — 1037
Setaria lewcopila Scribn, — 858

Setaria texana Emery — 658

Sorghwm halepense (L.) Pers. s/n
Spartina cynosuroides (L.) Rot. — 520
Spartina densiflora Bragn. — 528
Spartina spartinac (Trin.) Merr., — 659
Sporobolus Buckleyi Vasey — 959
Sporobolus cryptandrus (‘Torr)) Gray — 602
Sporvobolus virginicus (L.) Kunth. — 542
Tridens muticus (Torr.) Nash. — 568
Tridens texanus (S. Wats.) Nash, — 576
Triodia pilosa (Buck)) Merr. — 947

Uniola paniculata 1.. — 532
CYPERACEAE

Eleocharis macrostachya Brit. — 107

Eleocharis palustris (L) Roem. — 725

Scirpus americanus Pers. — 902

PALMACEALE
Sabal texana (@. I. Cook) Small — 559
BROMELIACEAE

Hechtia texensis Wats. — 418
Tillandsia recurvata L. — 864

COMMUELINACEAEL
Tradescantia micranthia Torr, — 150
Tradescantia pringlei Wats. — 648
PONTEDERIACEAE

Heteranthera dubia (Jacg.) McMillan — 106
Hetevantheva mexicana Wats. — 7hH
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LILIACEALE

Allium aftt. palmeri Wats. — 27

AGAVACEAE
Agave americana L. — 111
Agave (Manfreda) maculosa (Rose) Hook. — 183

Yucca filifera Chab. s/n
Yucca treculeana Carr. — 23

SALICACEAE

Salix humboldtiana Willd. — 51
Salix thurberi Rowlee. — 544

BATIBDACEAE
Batis maritima L. — 623

ULMACEATE

Celtis 1guanaca (Jack.) Sarg. — 1003
Celtis pallida Torr. — 10
Phyllostylon brasiliense Capanema — 895

URTICACEAE

Urtica dioica L. — 903
Urtica chamaedryoides Pursh. — 64

LORANTHACFAE

Phoradendron flavescens Nutt, — 101

POLYGONACEAE

Coccoloba uvifera L. — 904
Polygonum persicarioides HB.K. — 946
Rumex bervlandieri Meisn. — 950
Rumex ecrispus L. — 95

CHENOPODIACEAE

Atriplex canescens (Pursh.) Nutt. — 905
Atriplex expansa Wats, — 17

Atriplex matamorensis Nels. — 141
Chenopodium album 1.. — 158
Chenopodium muvale 1.. — 89
Salicornia ambigua Michx. — 18
Suaeda linearis Ell. — s/n

Suaeda nigra Raff. — 636

Suaeda nigrescens Johnst. — 945
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AMARANTHACEAE
Alternanthera repens (L.) Kuntz, — 45
Amaranthus berlandieri (Mog.) Uline et Bray. — 906
Amaranthus hibridus L. — 944
Amaranthus spinosus L. — 203
Philoxerus vermicularis (L)) R, Br. — 77
Tidestromia lanuginose (Nur.) Standl. — 514
PHYTOLACCACEAE
Achatocarpus nigricans T'riana — s/n
Rivina humilis I.. ( R. lacvis 1.) — 103
AIZOACEAE

Sesuvium portulacastrum. L. — 19

PORTULACACEAE
Portulaca mundula (Johnst. — 641
Portulaca pilosa L. — 136
Talinum angustisssmum (Gray) Woot & Stanley — 907
Talinum lineare HB.K. — 84
BASSELLACEAE
Anredera scandens Moy. — 1120
Boussingaultia sp. — 1136
RENUNCULACEAE
Clematis dioica L. — 908
Clematis drumondii Torr. & Gral. — 556
Ranunculus sp. — 943
MENISPERMACEAE

Cocculus diversifolius D. C. — 754
LAURACEAE
Phoebe tampicensis (Meissn.) Mez. — 1008

PAPAVERACEAE
Argemonc mexicana 1.. — 909
Argemonce ochroleuca Sweet, — 942
CAPPARIDACEAE

Capparis flexuosa L. — 763
Capparis incana HB.K, — 1108
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CRUCIFERAE

Cakile cakile (L.) Karst. — 99

Lepidium densiflorum Schrad — 910
Lepidum virginicum L. — 68

Lesquerella densiflora (Gray) Wats. — 954
Lesquerella lasiocarpa (Hook) Wats. — 49

MIMOSACEAEL

Acacia rigidula Benth. — 911

Acacia berlandieri Benth. — 375

Acacia cornigera (L) Willd. — 793

Acacia coulteri Benth. — 1014

Acacia farnesiana (L.) Willd. — 123

Acacia greggit Gray — 941

Acacia micrantha — 1006

Acacia tortuosa (L.) Willd. — 454

Calliandra biflora Tharp. — 960

Calliandra mexicana Brandg. — 956

Desmanthus virgatus 1. — 709

Lysiloma acapulcensis (Kunth) Benth., — 833
Lysiloma divavicata (Jacq.) MacBride. — 719
Mimosa berlandiert Gray. — 815

Mimosa lindheimeri Gray. — 933

Mimosa malacophylla Gral. — 894

Mimosa malacophylla var.glabrata Benth. — 1031
Muimnosa strigillosa Torr. & Gray. — 517
Pithecellobium brevifolium Benth, — 327
Pithecellobium flexicaule (Benth,) Coulter. — 42
Prosopis juliflora var. glandulosa (Tor.) Cocyerekk. — 61
Prosopis lacvigata (H.B. Wild.) M.C. Johnst. — 666
Prosopis reptans Benth. var. cinerascens (Gray) Burkart, — 21

CAESALPINIACEAE

Baulinia mexicana Vog.

Caesalpinia mexicana Gray
Caesalpinia phyllanthoides Standl.
Cacsalpinia platyloba Wats.

Cassia bauhinoides Gray.

Cassia bicapsularis L. — 1405 bis
Cassia greggi Gray

Cassia occidentalis L. — 1405

Cassia texana Bucke. 912

Cercidivm macrwm 1.M. Jehnst, — 425
Cercidium texanum Gray. — 731
Hoffmannseggia drumondii Tor. & Gray. — 651
Parkinsonia aculeata 1. — 116

41
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PAPILIONACEAE

Canavalia maritima (Aubl)) Thor. 552
Crotlalaria incana L. — 120

Dalea lasiathera Gray. 7

Dalea hwmilis Miller — 223
Desmanthus virgatus L. — 913

Diphysa sp. — 1010

Eysenhardtia texana Scheele. — 180
Harpalyce arborescens A. Gray. 1019
Indigofera miniata @rt. — 710

Lupinus texensis Hook. — 958
Rhynchosia americana (Mill) Wail. s/n
Rhynchosia minima (L.) Medic, — 552
Sesbania cavanillesii Wast. — 517
Sophora sccundiflora (@rt.) Lag, — 939
Sophora tomentosa (L.) 132

ZYGOPHYLLACEAE

Kallstroemia hirsutissima Veil. — 914
Porlieria angustifolia (Engelm.) Gray. — 274

RUTACEAE

Amyris madrensis Wast. — 1142

Amyris texana (Buckl) Wilson — 811
Esenbeckia berlandieri Baill. — 754
Heclietta parvifolia (Gray) Benth, — 1016
Thamnosma texanum Torr. — 915
Zanthoxylum fagare (L.) Sarg. — 127

SIMAROUBACEAE
Castela erecta Turpin. — 1081
Castela tortuosa Liebm. — 2

MELIACEAE

Melia azedarach L. — 977

MALPIGHIACEAE
Bunchosia biocellata Schlecht. 1034
Malpighia glabra L. — 1097
POLYGALACEAE

Polygala alba Nutt. — 916
Polygala glandulosa H.B.K. — 1068
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KRAMIERIACEAE

Krameria cytissoides Cav.
Krameria ramosissima (Gray) Wats, — 836

FUPHORBIACEAY

Acalypha radians Torr. — 622

Adelia vaseyi (Coulter) Pax y Hoff. — 816
Bernardia myricaefolia (Scheele) Wats. — 766
Cnidoscolus texanus (Muell Arg.) Small. — 365
Croton ciliato — glandulosus Ort. — 1061
Croton cortesianus H.B.K, — 10

Croton corymbulosus Engelm. — 76

Croton fruticulosus Engelm. — 761

Croton leucophyllus Muell. Arg. — 198

Croton lindheimerianus Scheele — 917

Croton punctatus Jacq. — 515

Croton suaveolens. Torr. — 518

Croton aff. watsoni Standl. — 1061

Drypetes lateriflora (8.W.) Krug & Urban. — 1003
Euphorbia maculata L. — 553

Euphorbia postrata L. — 25

Jatropha dioica Cerv. — 22

Pedilanthus tithymaloides (L.) Poit. — 1161

CLLASTRACEAE

Maytenus phyllanthoides Benth. — 28
Schaefferia cuneifolia Gray. — 184

Wimmeria concolor Schlecht y Cham. — 1031
SAPINDACEAE

Cardiospermum disectum (Wats)) Radak — 769

Cardiospermum halicacabum L. — 325

Neopringlea integrifolia (Hemsl.) Wats. — 1141

Sapindus saponaria L. — 887

Sevjania brachycarpa Gray. — 918

RHAMNACEAE

Colubrina greggii S. Wats. — 1009

Colubrina reclinata (Her) Boren. — 378

Colubrina texensis Gray. — 1068

Condalia lycioides (Gray Weber — 244

Condalia mirandana M. C. Johnst. — 1344

Condalia obovata Hook. — 541

Karwinskia humboldtiana (Roem y Schultz) Zucc. — 3
Krugiodendron ferreum (Vahl) Urban. — 1016
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MALVACEAE

Abutilon americanum (L.) Sweet. — 167
Abutilon incanum (Link) Sweet. — 1138
Abutilon jacquini Don. — 920

Abutilon wrightii Gray. — Y1

Hibiscus cariophyllus Gray. — 919
Malvastrum wrightii Gray. — 38
Malvaviscus Brumondii Torr & Gray. — 557
Robinsonella discolor Rose et Baker. — 1035
Sida diffusa HB.K. — 12

Stda hastata St. Hil. — 92

STERCULTACEAE
Melochia pyramidata L. — 1015
Waltheria amevicana L. — 1041
HYPERICACEAE

Hypericum formosum H.B.K. — 921

FLACOURTIACEAE
Xylosma celastrinum (H.B.K.) Kintze. — 1095

TURNERACEAE
Turnera diffusa Willd. ~ 835

PASSIFLORACEAL

Passiflora affinis Engelm. — 707
Passiflora foetida L. — 883

LOASACEAE
Mentzelia hispida Will. — 376

CACTACEAE
Acanthocereus pentagonus (L.) Britton & Rose. — 749
Echinocactus horizonthalonius Lem. — 9
Echinocereus blanckii (Paselg.) Palmer. — 94
Echinocereus cinerascens (D.C.) Rumpl. — 225

Hamatocactus setispinus (Engelm.) Br. & Rose. — 112
Homalocephala texensis (Hopfer) Br. & Rose — 9
Lemaireocereus griseus (Howorth) Br. & Rose — 234
Mammillaria hemisphaerica Engelm. — 73
Mammillaria multiceps (Salm-Dick) Br. & Rose. — 632
Opuntia leptocaulis D. C. — 43

Opuntia lindheimeri Engelm. — 93

Selenicereus aff. coniflorus Rose — 1014
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ILYTHRACEAE
Heimia salicifolia (H.B.K.) Lind. — 923

COMBRETACEAE

Conocarpus ereclus .. — 744

ONAGRACEAEL

Gaura drumondii Torr. & Gray. — 924

Gaura parviflora Dougl. — 938

Oce¢nothera drumondii Hook — 521

Oenothera speciosa Nutt. var. berlandieri (Spach) Munz. — 119

UMBELLIFERALE
Evyngium compactum Small. — 13
Hydrocotyle bonariensis Lam. — 57
PRIMULACEAL
Samolus ebracteatus HB.K. — 617
Samolus floribundus H.B.K. — 521
PL.LUMBAGINACEAE

Statice limonium L. — 117

SAPOTACEAE
Bumelia celastrina H.B.K. — 436

EBENACEAE
Biospyros palmeri Eastw. — 1094
Diospyros texana Scheele. — 889
OLEACEAE
Forestiera angustifolia Torr. — 755
Menodora heterophylla Moric. — 925
GENTIANACEAE
Eustoma exaltatum (L.) Griseb. — 546
Eustoma silenifolium Salisb. — 473
Sabbatia arvenicola Greenman. — 535
APOCYNACEALE

Trachelospermum difforme Gray. — 879

45
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ASCLEPIADACEAE
Asclepias sp. — 538

Cynanchum (Metastelma) barbigerum (Scheele) Shinn. — 606
Metastelma palmeri Wts, — 75
Vincetexicum reticulatum (Engelm) Heller. — 771

CONVOLVULACEAE

Convolvolus incanus Vahl, — 926

Cuscuta salina Engelm. — 718 — sobre Sesuvium portulacastium L.
Evolvolus alsinoides L. — 655

Evolvolus cericeus Sw. — 937

Ipomoea dissecta (Jacq.) Pursh. — 159
Ipomoea lindheimeri Gray. — 957

Ipomoea pes-caprac Sweet. — 513

I'bomoca stolonifera (Cyrril) Poir. — 533
HIDROPHYLLACEAE

Nama hispidum Gray. — 90

Phacelia pavviflora Pursh. — 610
BORRAGINACEAE

Coldeniu canescens D.C. — 342

Coldenia hispidisima Gray. — 5971
Cordia boissieri D.C. — 100
Heliotropium confertifolium Torr. — 927
Heliotropium curassavicum L. — 82
Heliotropium parviflorum 1. — 71
Heliotropium procumbens Miller. — 955
Tournefortia volubilis 1.. — 812
VERBENACEAE

Callicavpa acuminata H.B.K. — 761

Citharexylum berlandiert Rob. — 5

Lantana camara L. — 1098

Lantana involucrata 1.. — 108

Lantana macropoda Torr. — 1078

Lippia alba (Mill) N. E. Brofn. — 832

Lippia berlandieri Schauer. — 928

Lippia graveolens H.B.K. — 971

Phyla cuncifolia (Torr.) Green. — 523

Phyla nodiflora (L.) Green. — 118

Phyla nodiflora var. reptans. (H.B.K.) Moldenke — 70
Verbena bipinnatifide Nutt. — s/n

Verbena canescens H.B.K. — 953

Verbena canescens var. roemeriana (Scheele) Parry. — 114
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Ferbena officinalis L. — 936
Verbena pumila Rydb. — 14
Verbena sutha Lehin. — 69

LABIATAE

Marrubiwm vulgare L. s/n
Monarda punctata 1.. — 929
Salvia ballotaeflora Benth, — 343
Salvia coccinea L. — 377

Salvia greggii Gray. — 935
Stachys Drumondii Benth. — 951
Teuerium cubense L. — 62

SOLANACEA\L

Lycium berlandieri Dunal. — 755
Lycium carvolinianum Walt. — 40
Nicotiana glauca Graham — s/n
Nicotiana palmeri Gray. — 102
Physalis acuminata Green. — 519
Physalis lanceolata Michx. — 55
Physalis mollis Nutt. — 930
Physalis viscosa 1.. — 934

Solanum carolinense 1.. — 1109
Solanum eleagnifolivm Cav. — 115
Solanum rostratum Dunal. — 1092

SCROPHULARIACEAE

Gerardia heterophylla Nutt. — 1007

Gerardia peduncularis Benth. — 545

Herpestis monnieva H.B.K. — 626

Leucophyllum frutescens (Berlandier) Johnston — 162
Leucophyllum texanwum Benth, — 53

Maurandya antirrhiniflora HB. — 79

Stemodia tomentosa (Mill)) FW.P. — 610

ACANTHACEAE

Dianthera ovata Walt. — 48
Jacobinia incana (Ness) Hemsl. — 1011
Jacobinia spicigera (Schlecht) 1. H. Bailey — 896

Tusticia runyonii Small. — 1005
Ruellia intermedia Leonard. — 676
Ruellia pedunculata Torr. — 740

PLANTAGINACEAE
Plantago virginica 1.. — 931
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RUBIACEAL
Crusca sp. — 840
Chiococca alba (L) Hitch, — 762
Diodia teres Walt, — 707
Randia aculeata L. — 129
Randia laétevivens Stand. — 1008
Spermacoce glabra Michx — 87

GOODENIACEALE

Scacvola plumieri. (1.) Wahl. s/n

CONPOSITAE
Achillea willefolivem 1. — 352
Agevatum sp. — 32b
Ambrosta artemisiaefolia 1. — 142
Aplopappus Drumondii (Torr y Gray) Blake — 933
Aplopappus sprmlosus (Prush) D.C. — 80
Baccharis texana (Torv y Gray (Torr, — 949
Bahia absinthifolia Benth. — 29
Borvvichia frutescens (L) D.C. — 16
Centanrea amevicanag Nutt, s/n
Clappia suacdacfolia Gray. — 110
Conyza coulteri Gray. — 104
Dyssodia bevlandieri (D.C.) Blake — 30
Dyssodia pentachacta (D.C.) Rob. — 8

Erigeron tenuis Torr. v Gray. — 15
Lupatorium odoratum L. — 105
Flaveria lincaris Lag. — 474

Flovestina tripteris . C. — 160
Gochnatia hypolewca (D.C) Gray. — 1025
Grindelia colepsis Blake — 85

Gutievrezia bevlandieri Gray. — 37
Gutierrezia sp. — 162

Heleniwm microcephalum D. C. — 86
Heleninm guadridentatum Labill. — 1336
Isocoma palmere (Gray) Shinn. — 151
Tva aff. tmbricata Walt. — 5
Melampodiwm cinevewm D.C. — s/n
Palafoxia texana D. CG. — 157
Parthennon hystevophorus L. — 66

Pectis berlandieri D, G, — 993
Pinaropappus roseus Less. s/n
Pyrrhopappus multicandis (D.G.) Greenn. — 969

Sanvitalia ocymoides D. C. — 161
Selloa glutinosa Spreng. — &0
Senecio ampullacens Hook. — 775
Senecto glabellus Poir. — s/n

Sonchus olevacens 1. s/n
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Stevia berlandieri Gray. — 66
Stevia serrata Cav. — 981
Taraxacum officinale 1.. — 72
Tithonia tubaeformis Cass. — 55
FParilla texana Gray. — 27
Viguiera stenoloba Blake — 962
Zinnia pumila Gray. — 704

TAMAULIPAS 49

LITERATURA

ALvarez, M. Jr. 1949, Unidades tectonicas de la
Republica Mexicana. Bol. Soc. Geol. México
14 1-22,

BRAUN-Branqerr, .. 1950. Sociologia  Vegetal.
Acme Agency. Buenos Aires, Argentina. 441
p. 180 figs.

Brever, J. P, 1962. An ccological survey of the
lower Laguna Madre of Texas. Publ. Inst.
Mar. Sci. 81 153-183.

Can, S. A v G M. Ouivera Castro, 1959, Ma-
nuel of Vegetation Analysis. Harper and Bro-
thers, Publ. New York, 325 p.

CrrvanTes, R. M., 1957, Estudios acerca de las
adaptaciones a condiciones salinas en plantas
del Lago de Texcoco. Tesis Facultad de Cien-
cias, UNAM, M¢xico, 65 p.

CuarMan, J. V., 1960, Salt marshes and sall
deserts of the World. Plants Science Monogr..
New York. 391 p., 102 figs.

Crovig, ¥, V, 1937, Vegetation survey of the
lower Rio Grande Vulley, Texas. Madrosio {:
41-66. 77-100.

Dacressuwre, ROF, 1940, Plant succession due to
overgrazing in the Agropyron-Poa praivie ol
southeastern Washington, Ecology 21: 55-615.

W. E. Couwenn, 1942, Some cdaphic

change due 1o ove ing in the Agropyron-

Poa prairie of southcastern Washington. Eco-

logy 23: 32-40.

1947, Plants end enviromment. A textook
of plant auto-ecology. John Wiley, Nueva
Yoirk, 422 p.

Dresster. R. L., 1954, Some flovistic relationships
hetween Mexico and United States. Rhodora
56. 81-96,

GARrGia. AL E,, 1964, Modificaciones al sistena
de clasificacion climdtica de Koeppen. Offset
Larios, México, D. F. 71 p., 9 grificas, 1 mapa.

Gentry, H. 8., 1957, Los Pastizales de Durango.
Estudio ecologico, fisiogrdafico y floristico. Ed.
Inst. Mex. Rec. Nat. Renove AL G Mdéxico.
361 p.. 30 figs.

Gurey, F. B.. 1917, Plants, sceds and currenls
in the West Indies and Azores. Williams and
Norgate, London.

GuzmAn, E. ., 1956. Bosquejo geologico de las
regiones noreste, este v de la Meseta Central

——y

de México. En: Estratigrafia del Cenozoico vy
del Mesozoico a lo largo de la carretera entre
Reynosa, Tamps., y México, D. F. Congr.
Geol. Intern. XX Ses. México. Libreto guia
de la excursion A-14: 11-18.

HernANpEZ, X. E., 1953, Zonas litogeogrificas
del noreste de México. Mem. Congr. Ci. Mex.
UNAM. 6: 357-361.

Hiipesranp, H. M., 1938. Estudios biolégicos
prediminaves sobre la Laguna Madre de Ta-
maulipas. Ciencia (Méxicoj 17 (7-9): 151-173.

Jounston, M. €, 1963. Past and present grass-
lund of southern Texus and northeastern Me-
xico. Ecology 44 456-466.

Koerrex, W., 1948. Climatologia. Fondo de Cul-

tura Economica. México. Trad. del Alemiin.
233 p.
LrorvoLp, A. S.. 1952, Zonas de Vegetacion de

Meéxico. Bol. Soc. Mex. Geogr. Estadist. 73:
47-93.

MarTin, P.S.y EC ML Byron, 1952, The pleisto-
cene history of temperature biotas in Mexico
and  castern Unites States. Ecology 38: 468-
480.

MARTIN, P. S, 1958 A biogeography of reptiles
and amphibians in the Gomez Farias region
of Tamaulipas, Mexico. Misc. Publ. Zool.
Univ. Michigan 101: 1-102.

MarroQuIN, ]J. 8., G. L. Borja, R, VELAZQUrZ
A pE Ly Cruz, 1964, Estudio ccolégico daso-
nomico de las zonas tridas del norte de M¢-
xico. Publ. Esp. Inst. Nac. Invest. Foresi. Mé-
xico 2: 1-162.

Miranpa, ¥, 1955, Formas de vida vegetal y el
problema de la delimitacion de las zonas dri-

das de México. En: Mesas redondas  sobre
problemas de las zonas dridas de México. Ed.
Inst. Mex. Rec. Nat. Renov, A G, México.

pp. 85-109.

——. y E. HernANprz, Xo. 1963, Los tipos de
vegetacion de México v osu clusificacion. Bol.
Soc. Bot. Méxice, 28: 29-179.

———, v E. HErNANDEz, X., 1964. Fisiografia y
Vegetacion. En: Las zouas dridas del centro
¥y noreste de México y el aprovechamiento de
sus recwrsos. Ed. Inst. Mex. Ree. Nat. Renov.
A, G México. pp. 1-27.



a0 FRANCISCO GONZALEZ-MEDRANO

Murier, C. H., 1939, Relation of the vegetation
and climatic types in Nuevo Leon. Amer.
Midl. Natwalist 21: 687-729.

Oosrine, H. J. y W. D. Binrines, 1924, Yactors
affecting vegetational zonation on coastal du-
nes. Feology 23: 131-142.

——— 195, Tolcrance of sate spray of plants
of coastal dunces. Ecology 26: 85-84.

Pocair, J. J., 1962, Coastal pioneer plants and
habitat in the Tampico region Mcexico. Loui-
siana State Univ, Coast. Stud. Inst. Teclnical
Report, 174: 1-62.

Racoxesse, A, K., 1951, La vegetacion de la Re-
publica Avgentina. I estudio fitosociologico
de las Salinas Grandes. Revista Invest. Agric,
B. Aires 5 (1-2): 17 figs.,, 12 lims.

Rojas. M. . 1965, Generalidades sobive la vege-
tacion del estado de Nuwevo Leon y datos acer-
ca de st flora. T'esis doctoral, Facultad de Cien-
UNAM. Mc¢xico. 124 p.

Rzepowski, J., 1956. Vegetacion de la yegion de
Guadalcizar. Notas sobre la flora y vegeta-
cion del estado de San Luis Potosi, IIL An.
Inst. Biol. Univ. Nal. dwlou. México 27 (1):
169-229

———, 1961. Fegetacion del estado de San Lanis

Pofosi. Tesis doctoral., Facultad de Cicencias,

UNAM, México, 228 P.

1962. Contribucion a la fitogeogratia flo-
ristica ¢ histérica de Mdxico. Algunas consi-
deraciones acerca del clemento endémico en
la [lora mexicana. Bol. Soc. Bot. Méx., 27:
52-65.

———, 1965, Relaciones  geogrificas v posibles
origenes de la Tlora de México. Bol. Soc. Bot.
México 29: 121-160.

SANCHEZ-MEJoOrADA, H. S, 1956. Carta geoldgica
de la Repiblica Mexicana. Escala 1:2.000 000,
Com. Carta Geol. Mex,

SHARE, AL ], 1958, Notas acerca de la flora de
Mecxico: distribucion mundial de las familias
dicotiledoneas lefiosas y el origen de la vege-
tacion actual. Mem. Congr. Ci. Mex. UNAM
6: 343-351.

Sureve, F., 19420 Desert Vegetation ol
America. Bot. Rev. 8§ 195-246.

Tamavo. J. L., 1962, Geografia generval de Me-
xico. 2a. «d. Inst. Mex. Invest. Econ. Meéxico
5 vols,

vawes, G. J., 1957. Contribucion al estudio de
la vegetacion y de la TMora en algunos lugares
del norte de Meéxico. Bol. Soc. Bot. México
23: 99-131.

Noirth





