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LA VEGETACION DE LA ZONA ARIDA VERACRUZANA *

CrArA HiLbpA RAMOS ALVAREZ **
Francisco GoONZAILEZ MEDRANO **

RESUMEN

Se presenta cl estudio dc la zona drida veracruzana situada cn el limite con el Estado
de Puchla; se rcconocicron tres tipos de vegetacion segun la clasificaciéon de Miranda
v Herndndez X, (1963). De cada comunidad se discuten los factores ambientales que
influyen cn su distribucién; se discute el patrén de distribucién de las especies do-
minantes en la Repuiblica Mexicana y se presenta una lista de las especies recolccta-
das ¢ identificadas.

ABSTRACT

‘I'he vegetation of the arid zone of Veracruz, located at the border of the state of
Puebla, was studicd. Three vegetation types were recognized, following the clas-
sification of Miranda v Hernindez X. (1963). The rclationship between the com-
munitics and the environmental factors that influence their distribution, was esta-
blished. The distribution patterns in México of the dominant species, are briefly dis-
cussed. A floristic list is given.

INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Dentro del programa Flora de Veracruz,
se han iniciado estudios de vegetacion
dentro de cste estado, que ayuden a in-
terpretar algunos de los factores que
condicionan la distribucion de las espe-
cies vegetales.

Los objetivos de este trabajo fueron:
delimitar las comunidades vegetales; ana-

lizar su fisonomfia, asi como su composi-
cién floristica; relacionarlas con los fac-
tores ambientales que influyen en su
distribucion, analizar los patrones de dis-
tribucién de algunas de las especies im-
portantes para la fisonomia de la vegeta-
cion veracruzana y derivar sus relaciones
floristicas.

ANTECEDENTES

La vegetacion de la Republica Mexi-
cana solo se conoce en forma {ragmenta-
ria y son escasos los trabajos de este tipo

que se han realizado sobre una zona en

particular. El Estado de Veracruz, aun-

que relativamente bien conocido en al-
gunas partes, principalmente en la por-
cion calido-hvimeda, no es la excepcion,
ya que existen grandes zonas, principal-
mente de la regién templada y de las zo-

* Flora de Vcracruz. Contribucién nim. 11. Proyecto conjunto del Instituto de Biologia de
la UNAM. y del Arnold Arboretum y el Gray Herbarium de la Universidad de Harvard para
llevar al cabo un estudio ecolégico-floristico del Estado dc Veracruz, México. Una informacién
detallada del proyecto puede verse en Anal. Inst. Biol. I (1) Ser. Botanica: 1-2, 1970.

** Instituto de Biologia de la UNAM.
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nas secas, que no son bien conocidas
desde el punto de vista de su vegetacion
y menos aun de su flora.

Algunos autores como Sosa (1937) vy
Aragén (1945), han abordado algunos
problemas del, bosque de coniferas que
ocupa las laderas del Cofre del Perote,
desde el punto de vista forestal.

Goldman en los meses de mayo y junio
de 1893 y Purpus en septiembre de 1927
(Sousa, 1968), recolectaron en la region.
- Asimnismo, otros investigadores han rea-
lizado recolecciones en lugares cercanos

RAMOS ALVAREZ Y F. GONZALFZ-MEDRANO

a clla, como Pringle, quien durante sus
viajes a nuestro pais, colectd a fines del
siglo pasado en los poblados de Espe-
ranza, Chalchicomula y Tehuacin.
Schiede, durante los afios 1829-1830,
herborizd en las laderas orientales del
Cofre de Perote. Beaman, E. K. Balls y
W. B. Gourlay han recolectado en fechas
recientes en el Cofre de Perote, el pri-
mero, en especial en la zona alpina (co-
municacion personal de A. Gomez-Pom-

pa).

MEDIO AMBIENTE

Localizacion. La regiéon estd situada
en la parte veracruzana limitrofe con el
Estado de Puebla, quedando compren-
dida entre los paralelos 19°15" y 19°34
de latitud norte (Mapa 1). El drea que
se muestred mas intensivamente es la
que se extiende al sur de la carretera
M¢xico-Jalapa-Veracruz, entre los pobla-
dos de El Limén y San José Alchichica
(Mapa 2).

En la zona hay numerosos cerros de
naturaleza caliza cuya direccion gene-
ral es SW-NE, con altitudes que varian
entre los 2200 msnm y los 2700 msnm
y tambi¢n se pueden encontrar en ella
de manera esparcida, pequefios pedrega-
les de origen igneo (basalto).

Segiin Tamayo (1962), la region es-
tudiada esti comprendida en la zona de
la Cordillera Neovolcinica, formando el
borde meridional del Altiplano, ya que
¢ste se considera circunscrito “en su por-
cion meridional por la Cordillera Neo-
volcitnica, las Sierras Madres Occiden-
tal y Oriental al Occidente y Oriente y
el Septentriéon que corresponde al Great
Basin de la depresion central occidental
de los Estados Unidos” (Robles 1942).

Geologia. 1.a cona esti constituida por
rocas creticicas, principalmente calizas
y lutitas fuertemente plegadas. Como ya
se dijo, forma parte de la Cordillera

Neovolcinica y constituye el limite tec-
tonico y paleogeogrifico entre la Am¢-
rica del Norte y la Central (Robles
1942).

Hidrologia. En los limites de la zona,
pero fuera de ella, se localizan dos lagu-
nas de origen volcinico: la de Alchichi-
ca y la de Quechulac; no hay corrientes
permanentes de aguas superficiales; ani-
camente cuando las lluvias son excepcio-
nalmente abundantes, se forman corrien-
tes efimeras de velocidad considerable
que descienden por las laderas de los
cerros y a menudo forman surcos pro-
fundos en el terreno.

Clima. Existen datos utilizables en
las estaciones de Perote y Zacatepec, lu-
gares que quedan un poco fuera de los
limites de la zona; en la laguna de Al-
chichica hay una estacion, pero solo se
tiecnen datos completos de ella para el
afios de 1960. En general, estos datos no
se apartan significativamente de los ob-
tenidos en las otras estaciones y podrian
ser representativos de las condiciones
generales del clima. El clima en Perote
corresponde a un BSK'w (i)g, y en Za-
catepec a un BSK'wi, de la clasificacion
de Koppen modificada por Garcia
(1964).

En Perote la temperatura media anual
es de 12.7°C y la precipitaciéon media
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anual es de 525 mm, registtdindose la
temperatura maxima en mayo, 14.9°C v
el miximo de precipitacion en  junio,
78.7 mm; en Zacatepee la temperatura
media anual es de 14.9°C y la precipita-
cion media anual es de 360 mm, tenién-

ZONA ARIDA VERACRUZANA

mapa No, |

dose los miximos de temperatwra v pre-
cipitacion en junio (16.8°C y 65 mm)
(Grat. 1).

LT clima de Ia region esti condiciona-
do principalmente por el patron general
de la circulacion atmosférica, ya que su
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posicion latitudinal la sitia dentro del
cinturdon mundial de las zonas aridas.
También es importante la influencia de
la Cordillera Neovolcinica, localizada
al nordeste de la zona, que actiia como
sombra de Huvia, de manera que la hu-

ZONA ARIDA VERACRUZANA

mapa No. 2

medad ue arrastran del mar los vientos
alisios se precipitan en el lado oriental
casi en su totalidad, originando un gran
contraste en el clima de las dos vertien-
tes siendo considerablemente mas
medo el lado oriental.

hu-
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LAT. 19° 34" ALT. 2466 m. s.n.m.
LONG. 97° 14’ BSK' wlig

ENE. |FEB.|MZO.| ABR.| MAY.| JUN. | JUL | AG- | SEP. |OCT.|NOV. | DIC. | ANUAL

TEMP. C°| 95 |11.1 |13.6 [14.7 |14.9 |14.6 |14. 1 [141 |13.6 [11.9 |10.9 |9.6 12.7
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ZACATEPEC, PUE.
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LONG- 97° 32 8skK' wi
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TEMP.C*JIl.9|129]|144|I15.6|16.6|16.8|16.1 | 15.9|16.1 |15.8]|136 |12.5]|14.9

PP. mm.J15.1]| 6.6 5.8 |23.0 |36.5 |65.0 | 59.2|49.7 |55.8|366| 5.4 | 2.! |360.8

Graf., 1
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METODOLOGTIA

Ll método empleado en este estudio
sigue, a grandes rasgos, los lineamientos
sugeridos por Mivanda et al. (1967) v
consistio en lo siguiente:

1. Un recorrido general de la region
para tratar de establecer los limites
de la zona por estudiar, basandose en
la tisonomia de la vegetacion.

2. Recolecciones dentro de la zona pre-
viamente delimitada, en las cuatro es-
taciones del ario e identificacion del
material para establecer una lista flo-
ristica lo mas completo posible,

3. Determinacion del drea minima para
¢l estudio de la vegetacion.

Ll drea minima sc obtuvo por los pro-
cedimientos recomendados por Cain
(1938). El valor encontrado por los
autores para esta zona fue de 25 m?

pero los cuadros que se trazaron fuc-
ron de 36 m?, de superficie, para dis-
minuir la posibilidad de omision de
algunas especics importantes, procu-
rando situarlos en los lugares mas re-
presentativos y menos perturbados,

1. Trazado de cuadros parva el anilisis
de la vegetacion.

5. De cada cuado se tomaron datos de

la vegetacion: cobertura, abundancia,
fenologia, vigor y sociabilidad; v del
terreno:  pendiente, altitud, porcen-
taje de piedras aflorantes, uso y orien-
tacion.
Para anotar los datos referentes a co-
bertura, abundancia, fenologia, vigor
y sociabilidad, se usaron las escalas
propuestas por Braun-Blanquet (1950).
Estos datos se anotaron en formas ela-
horadas previamente (Guril. 2).

RESULTADOS

[.a fisonomia de la vegetacion esti da-
da por las formas de vida dominantes y
éstas son el resultado de la accion sclec-
tiva del medio ambiente, sobre un pa-
won genético determinado a través de
un lurgo periodo. Las formas de vida
son independientes de sns relaciones fi-
logenéticas (Shreve 1942), por lo que he-
cos considerado conveniente hacer un
breve comentario acerca de cllas, ya que
determinamos los tipos de vegetacion si-
guiendo el vabajo de Mirvanda y Her-
nindes X, (1963), los cuales sc basan
principalmente en la fisonomia de las
especies dominantes.

Las plantas presentan ciertas carateris-
ticas ¢n su organismo que reflejan la
influencia del medio ambiente en el que
viven, Lstas caracteristicas son cn cierto
modo independientes, pero diticilmente
separables de otras mis antiguas inhe-
rentes a su origen, a las que se da mayor
importancia en las clasificaciones filo-

genéticas. Asi, las plantas de las zonas
aridas presentan ciertos caracteres adap-
tativos diferentes a los que presentan
las plantas de zonas con otras condicio-
nes climaticas.

En la region que hemos cstudiado, las
plantas exhiben las adaptaciones que se
han descrito como apropiadas para so-
brevivir en condiciones de aridez, como
son: reduccion de la ramificacion, sucu-
lencia, reduccion del tamano de la hoja,
reduccion de la parte aérea, tallos foto-
sintetizadores, espinas, desarrvollo de una
cuticula gruesa, hojas tomentosas, linea-
res, cteétera (Miranda 1955).

Asi, en las plantas que componen las
comunidades descritas mas adelante ve-
mos como se presentan formas de crasi-
lolios (Agave, Hechtia), escuamilolios
(Juniperus), dlilos (Ephedra), compositi-
folios minimifoliolados (Dalea), durifo-
lios (Queveus, Sophora) y una predomi-
nancia de especies microlitas con hojas
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tormemosas o viscidas (Nama, Selloa
Chrysactinia).

También se encuentran plantas con
adaptaciones en su ciclo de vida que les
permiten soportar las condiciones xéri-
cas como Jpomoea stans y Cacalia pelta-
la, en las cuales se pierden todas las par-
tes a¢reas en la época desfavorable y solo
persiste ¢l rizoma y otras especies cuyo
ciclo se desarrolla totalmente en la épo-
ca mis himeda y luego desaparecen (efi-
meras de invierno o de verano).

Is de senalarse que los drboles y ar-
bustos en la zena de nuestro estudio tie-
nen una talla notablemente reducida;
esto se debe tanto a las condiciones del
medio como el ramoneo de que son ob-
jeto por parte del ganado caprino que
abunda en la regién

Se reconocieron tres tipos de vegeta-
cion que hemos denominado siguiendo
Lo clasificacion de Miranda v Hernan-
dez-X. (1963):

a) Izotales
) Crasi-rosulifolios espinosos
¢) Bosque de escuamifolios.

Dentro de cada unos de estos tipos de
vegetacion, con hase en la metodologia
explicada anteriormente, se determina-
ron las comunidades correspondicntes a
cada tipo. Estas {fueron:

Tipo de vegetacion Cornunidad

I7otiles
Crasi-rosulifolios  espinosos
Bosque de escuamifolios ...

Nelina - Agave
Hechtia - Agave
Juniperus

A continuacion se describen los tipos
de vegetacion observados:

A) fzotales: “*Se  caracterizan por el
predominio de los llamados en el sur
lzotes (Yucca spp.) sc presentan en cli-
mas {rancamente :iridos... Formas cer-
canas a los izotes, como cspecies de Beau-
carnea vy Nolina, pueden tambi¢n for-
mar asociaciones extensas” (Miranda y
Hemiindez X. (op. cit.).

Iste tipo de vegetacion que los auto-
res mencionados  consignaron, entre
otras, para la zona comprendida entre
Perote, Ver. y Chalchicomula, Puc., en

Fig. 1. Las laderas con orientacidén sur estin mds expuestas a la accion de los vientos. Lado
derecho orientado al norte.



84 C. H. RAMOS ALVARFZ Y F. GONZALEZ-MEDRANO

cia el sur. Asi como mavor cnmnidad de
humedad  (Fig. 1),

I.os suelos de esta comunidad son re-
lativamente profundos alcanzando a ve-
ces hasta un merro de profundidad, la

Ia zona estudiada se localiza en las la-
deras con orientacion norte  (Graf. 3),
las que poscen una menoyr proporcion de
pedregosidad, suclos mas profundos vy de
mener pendiente que los orientados ha-

uno de los componentes del izotal.

Fig. 2. Nolina parviflora,
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textura es migajon-arenosa, los coloves
varian de pardo grisiceo a gris, ¢n seco
y de pardo gris obscuro a pardo obscuro
en humedo; los pH son alcalinos y va-
rian de 7.6 a 8.7: los porcentajes de ma-
teria orgdnica son mds bien altos, alcan-
rzando valores de 4.1+ a 148, La capaci-
dad de intercambio cationico es del or-
den de 21 miliequivalentes por 100 gr,

Dado el tipo de textura de estos sue-
los y la pendiente de los mismos, presen-
tan un buen drenaje. En estos suelos no
se presenta una diferenciacion muy cla-
ra en horizontes, sin embargo la colo-
racion permite distinguir dos zonas; la
primera mas clara de 0 a 50 cm y una
mads obscura de 50-95 cm; las que al ser
analizadas no mostraron diferencias sig-
nificativas.

Estas condiciones, ademis de las pro-
pias de las laderas con esta exposicion,
son prohablemente responsables de su
mayor riqueza floristica.

Las especies dominantes son Nolina
parviflore (Fig. 2) y Agave obscura, que

constituyen comunidades a veees consi-
derablemente densas. Las especies quce
las acompanan con mais frecuencia, en

orden de importancia decreciente son:

Chrysactinia mexicana
Loeselia glandulosa
Dalea melantha
Mammillaovia dealbata
Mamunullavia elegans
Bouvardia scabrida
Salvia thymotides
Salvia canescens
Salvia coulteri
Aristida barbata
Avistida glauca

Stipa tenuissima
Anetlema karwinskiana,

B) Crasi-rosulifolios espinosos: “Con-
sisten en agrupaciones de plantas de ho-
J4S €N TOSELd, CATTOSAs y ESPinosas, comao
por cjemplo los magueyes (Agawve spp.):
s¢ presentan en suelos francamente roco-
sos (a veces arenosos) de las zonas dri-

Fig. 8. [gave obscura, Hechlia roseana y Dasylivion acrotriche en ladera sur; ndtese cl aflo-
ramiento de gran cantidad de piedras.
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Fig. 4. Hechiia roseana en ladera sur,

das ¥ semisecas”  (Miranda v Herndn-
dez X op. cit).

En la rvegion estudiada, este tipo de
vegetacion ocupit las laderas pedregosas
con orientacion sur, de Tuertes pendien-

tes (Grif. 8). El suclo es bastante esca-
so vy las plantas se establecen a menudo
sobre las rocas (Figs. 3 v 4).
! y
Esta comunidiad se establece en suclo
Bastante somero, con un poreentaje mily
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clevado de pedregosidad, yva sea afloran-
tes o presentes ahi por acarreo, los co-
lores varian de pardo a grisiceo, la tex-
tura cs franca: el pH varia de 7.4 a 84
vy los porcentajes de materia organica
son de los muis elevados de la zona, al-
canzando valores de 5.86, pero estos va-
lores son algo irreales puesto que no
representan valores del suelo  propia-
mente dicho: sino que éste s¢ acumula
entre cl sistema radical de las plantas
dominantes, formando manchones sobre
los que prosperan herbiceas, principal-
mente anuales. Al recoger muestras de
este suclo es muy dificil evitar que gran
cantidad del sistema radical se incorpore
a la muestra, lo que ocasiona que al ser
analizada presente clevados porcentajes
de materia orginica; asimismo parcce scr
que esto se refleja de manera directa so-
bre otras caracteristicas, como por ejem-
plo la capacidad de intercambio catio-
nico. que también muestra valores mas
elevados (29 milicquivalentes por 100
gr) en rclacion a los suclos de la zona.

Ll niamero de especies es menor que
en las laderas orientadas hacia ¢l norte
v las herbiceas que se encuentran aconi-
panando a las dominantes estin sopor-
tadas por el material que se acumula en
las grietas de las rocas v debajo de las
plantas de mayor porte. Los arbustos son
MUy CSCasos voasi siempre estan repre-
sentados por Dasylivion acrotriche.

Como cspecies dominantes encontra-
mos Agave obscura y Hechitia roseana,
que forman asocliciones muy compac-
tas, pero también son abundantes las si-
guientes cspecies:

Chyysactinia mexicana
Salvia thymoides

Avistida barbala

Lycurus phileoides
Loeselia glandulosa

Dalea mielantha

Dyssodia setifolia
Dasvlivion acroiviche
Tradescantia brachyplylla

C) Bosque de escuamifolios: “Fl Bos-
que de encbros (funiperus spp.) se pre-
senta por lo general como bosque bajo
(1-15 m), con frecuencia formado por
individuos algo espaciados, en suelos pro-
fundos del pie de las serranias, en climas
templados o frios, como transicion a pi-
nares o encinares, vy aun a veces a bos-
que de ovameles, desde zonas de clima
algo seco”  (Miranda vy Herndndez N
op. cil.).

In nuestra region este tipo de vegeta-
cion se establece en suelos profundos y
planos, propicios para la agricultura
(Graf. 3), de textura arenosa, los colores
van del pardo grisiceo al pardo obscuro,
el pH es alcalino y varia de 7.8 a 88, 1
materia orgdnica c¢s proporcionalmente
esciasa, sobre todo si se considera en rela-
cion a los otros tipos de suelos, sus vilo-
res oscilan alrededor de 1.38, asimismo
la capacidad de intercambio cationico
es baja, del orden de 12 miliequivalentes
por 100 gr. Los individuos se encuen-
tran considerablemente separacdos entre
si, probablemente por la tala de drboles
v arbustos ocasionada por ¢l uso de la
tierra. La cspecie dominante es Junipe-
rus deppeana, ivbol de aproximadamen-
te 4 m (Fig. 3) v las especies que mids
[recuentemente s¢ asocian con ella son:

Agave obscura
Croton dioicus
Adolphia infesta
Ipomoca stans
Stipa editorum
Avistida hamulosa
v ootras.

También se encuentran algunas espe-
cies comunes en sitios perturbados, que
se sittan alrededor de drboles de Juni-
perus tales como:

Ariemisia mexicana
Gaura coccinea
Solanum nigrum
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I'n los lugares de altitud superior a
los 2,500 msnm y en sitios abrigados se

establecen Pinus cembyoides vy Quervcus
micvophylla. Asimisino en las caiiadas

Marrubium vulgare
Grnaphalivm gracile
Iroduom cicutariim
Acalypha obscura

Fig. 5. Juniperus deppeana en los suclos profundos y de escasa pendiente.
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¥ig. 6. Yucca periculosa.

y en lugares abrigados, se encuentran
matorrales inermes en los cuales Sopho-
ra secundiflera es la especie dominante.

Yucea periculosa se encuentra en las
partes miis bajas de la region, pero los

individuos se. hallan dispersos y no for-
man comunidacdes como las que pueden
encontrarse m:is hacia el sur, entre Te-
huacin y Chalchicomula, Pue., consti-
tuyendo los izotales a que hacen men-
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Fig. 7.

aon Miranda v Herniindez X. (op. cit.)
(Fig. b).

LI las Laderas orientales, rumbo al Co-
fre de Perote, siguiendo un gradiente
mayor de humedad, comienza a aparecer
un pinar compuesto de Pinus pscudos-
trobus y Pius teocote princpalmente,

Pinar mezctado con Nolina parviflora.

mezclado con Nolina: ni la lisonomia
de esta region, ni la vegetacion, por tan-
to corresponden a la de la zona drida
considerada  (Fig. 7). Alrededor de la
taguna de Quechulac, funcus effusus,
Scivpus lacustyis vy Ranunculus cymba-
lavia son las especies mids comuncs.

DISCUSION

In la zona de nuestro estudio, la dis-
tribucion de las especies estit inlluencia-
da principalmente por la orientacion de
las laderas y por la altura, asi como po
el substrato (Fig. 8).

La posicién de una ladera con respec-
to al sol es un factor decisivo, ya que
alecta la cantidad de humedad que hay
en ella por la accién misma de la inso-
lacién que eleva la temperatura y con-
secuentemente la tasa de evaporacion.

También es mmportante cl efecto del
viento, ya que produce sequedad en el
medio, siendo cste cfecto mids pronun-
ciado en aquellas laderas expuestas a los
vientos secos prevalecientes. Estas lade-

ras, en el hemisterio norte, son las orien-
tadas hacia ¢l sur y surocste.
Consecuentemente las laderas con
orientacién sur, con mayor cantidad e
insolacion y mds expuestas a los vientos,
mostraran valores mds bajos de hume-
dad y promedios de temperatura miis
altos que las orientadas hacia el norte.
En la region que nos ocupa, las lade-
ras orientadas hacia ¢l norte, por las
condiciones propias de su exposicion,
son mas adecuadas para el establecimicn-
to de especies cuyos requerimentos de
humedad son mayores; asimismo la ri-
queza florvistica es mavor y algunas es-
pecies  distribuidas indistintamente  en
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ambas laderas, se encuentran mejor des-
arrolladas en las laderas orientadas ha-
cia el norte, en contraste con las del sur
excepcion de Dasylivion, todas son de
porte pequeiio.

La altura no afecta la distribucion de
los dominantes de manera dristica, co-
no lo hace Ja orientacion, pero si es un
factor de importancia en la distribucion
de otras especies, por ejemplo Quercis
microphylla y Pinus cembroides, los que
aparentemente si se distribuyen en [un-
cion de la altitud, cuando menos en la
zena estuchada.

Por su posicion geogrilica, la region
estudiada es una continuacion de la zo-
nadrida poblana, reconocida por Miran-
da (1955), pero fisonomica v Horistica-
mente es dilerente ya que, tanto las cs-
pecies como los tipos de vegetacion que
dicho autor menciona, no corresponden
a los encomrados en la region que se ha
estudiado, sobre todo en lo que concier-
ne al tipo de vegetacion de crasivosulilo-
lios espinosos, posiblemente debido a di-

ferencias en las condiciones climaticas
y edalicas.

In la Sicrra de Las Cruces, Pue., Mi-
vanda  (1648) seiala un palmar de Bra-
hea a una altitud de 1600-1700 mshm
con Hechtia voseana y Dasylivion acro-
triche como subvegetacion, halkindose
tubién Yucca peviculosa de manera ¢s
parcida.

En la zona de Tehuacin, Puc., existe
b asociacion Heclhtia-Agave, aunque re-
presentada por otras especies y con unma
distribucion mas restringida pero fa fi-
sonomia total que define el tipo de ve-
getacion cs diferente, vy esti dada por los
cactos colummnares que son los dominan-
tes, y algunos drboles caducifolios como
“cuajiotes” (Bursera spp.) que no se en-
cuentran en la zona de estudio.

El tipo de vegetacion de crasivosuli-
folios espinosos corresponde al matorral
desértico calcicola o matorral desértico
rosetotilo  distinguido  por Rzedowski
(1961), en el que también incluye izo-
tales; y lo considera caracteristico para

Fig. 8. Ladera norte y ladera suy. Los jzotales se establecen en las orientadas hada cl norte.
(Lado. Izq.).



92 ¢. H. RAMOS ALVAREZ Y

las clevaciones calizas del desierto chi-
huahuense, senalindole un area de dis-
tribucion casi continua desde el SW de
Texas, Chihuahua, Durango, Nucvo
Leon, Tamaulipas y Zacatecas hasta San
Luis Potosi.

Aunque con diferente  composicion
{loristica, Gonzdlez Quintero (1968) con-
signa el mismo tipo de vegetacion modi-
ficado por la presencia de Flourensia
resinosa, Machaonia coulteri y Movtonia
hidalguensis, para el valle del Mesqui-
tal, en lugares de sustrato también ca-
fizo.

Rojas (1965), coloca este tipo de vege-
tacion de crasirosulifolios espinosos en
lo que ¢l denomina matorral rosetofilo
sub-perennifolio, por estar modificado
por plantas caducifolias. Sefiala que ocu-
pa en Nuevo Ledn las laderas calizas y
pedregosas en las estribaciones de la Sie-
rra Madre Oriental, hacia ¢l NE y S
de ese estado, los cerros y serranias del
Altiplano, sobre todo hacia el NE de la
ciudad de Monterrey, en los municipios
de Mina y Garcia.

El tipo de vegetacion de izotales, com-
puesto por Yucce spp. y Samucla carne-
rosana, fue sefialado por Miranda y Her-
nandez X. (1963), como muy difundido
en ¢l centro y norte del pais, ocupando
grandes extensiones c¢n los cstados de
San Luis Potosi, Zacatecas, Durango, Coa-
huila y Nuevo Leon. Los mismos auto-
res scialan su existencia en la region de
Tehuacin, formados por Yucca pericu-

losa y cn los cerros calizos al este de

F. GONZALEZ-MEDRANO

Puebla constituidos por Nolina y Beau-
carnea,

El bosque de escuamitolios crece en
nuestro pais “Al pie de las serranias en
climas templados y frios como transicion
a pinares o a cncinares y aln a veces a
bosque de oyameles, desde zonas de cli-
ma algo seco” (Miranda y Herndndez
X. op. c¢it.). En la zona cstudiada y un
poco mis hacia el occidente, ya en el es-
tado de Tlaxcala, este hosque se encuen-
tra un tanto mejor representado y se
podria sugerir una continuidad anterior,
de este bosque, cuyos remanentes que-
dan en esta zona, como drboles aislados.

Shreve (1942), considera que las zonas
aridas que existen en Hidalgo y Puebla
estan aisladas de las que se hallan en el
norte, aunque en ellas se encuentran re-
presentadas las mismas formas de vida
del desierto de Sonora y Chihuahua.

Rzedowski (1965) alirma que las re-
giones dridas de Querctaro, Hidalgo vy
Puchla estin relacionadas entre si y con
la sona drida chihuahuense, pues mu-
chas especies son idénticas y otras vica-
riantes.

De las especies ue nosotros encontra-
mos en la region estucliada, muchas son
de los mismos géncros que el citado au-
tor reconoce cn la zona arida chihua-
huense, como Opuntia, Agave, Yucca,
Artemisa, Dalea, Hechtia, Dasylivion,
Buddleia, Boutclova, Atrviplex, Muhlen-
bergia, Nama, Dyymaria, etcétera. Nuces-
tros representantes podrian considerarse
como vicariantes de las especies de aque-
Ha region.

LISTA DF ESPECIES RECOLECTADAS

L1 ARREGLO SISTEMATICO DE IAS FAMILIAS SE HIZO SIGUIENDO A LAWRENCE (1951).
1LOS EJEMPLARES ESTAN DEPOSITABOS EN EL HERBARIO NACIONAL
DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA (MEXU)

PINACEAE

Pinus cembroides Zacc,
Pinus p.s‘curlu.s'fmbus Lindl.
Pinus lcocote Schlecht., et Cham.
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CUPRESSACEAL

Inniperus deppeana Steud.

EPHIEDRACEAL

Ephedra compacta Rose.

GRAMINEAE

Avistida barbata Fourn.

Aristida hamulosa Hent.

Boutelowa brevisela Vasey.

Joutelowa cuvtipendula Torr.

Bowtelova gracilis (H. B. K.) Lag ex Steud.
Distichlis spicata (L.) Greene

Eyagrostis tephrosanthos Schualt,
Lycurus phleoides H. B. K.
Mubllenbevgio aciominata Vasey
Mulilenbergia firma Beal

Mullenbergia microsperma (DC.) Knuth
Pappopliorim bicolor Fourn.

Stipa editorum Fourn,

Stipa ienwissima Trin,

Seleropogon brevifolins Phil.

CYPERACEAE

Cyperus rolundus L.

Scirpus lacustris L.
T.EMNACEAL

Lemna aff, gibba 1.
BROMEIIACEAL

Tillandsia Mcdougalli T.. B. Smith,

Tillandsia recrovata 1.,
Heehitia voseana L.
COMMEIINACEAL

Tradescantia brachyphylla Greenm.
Aneilema karwinskyana (Roem et Schult)) Woodson

JUNCACEAL
Juncus effusus 1.
L11L1ACEAE

Dasylivion acvotriche Lucc.
Nolina parviflora (H. B. K.) Hemsl.
Ywueea ‘h(‘)'i(‘ulum Baker
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AMARYLLYDACIEAL

Agave ebscura Schiede
Agave applanata Kochi

ORCHIDACEAE
Spivanthes polyantha Reichb,

FAGACEAL

Quercus microphylla Née

TORANTHACEAE

Phoradendron amplifolium "'rel.
Phovadendron minutifolivm Urb.

CHENOPODIACEAL

Atriplex all. pueblensis Stand.
Chenopodiwm foetidum Lam.

AMARANTHACEAE

Alteynantheya repens Steud.
Gomphrena dispersa Stand.
Iresine cassiniaeformis Schauer
Ivesine votundifolia Stand.

NYCTAGINACEAL

Allionia incarnala L.,
Boerhaavia lincarifolia Gray
Mivabilis jalapa 1.
Mirabilis longiflora L.

CARYOPHY1.LACEAE

Achyrouchin cooperi Torr. & Gray

Arenaria decussata Willd.

GONZALEZ-MEDRANO

Cardionema yvamosissintum Nelson & MoBride

Drymaria fendleri S, Watsi
RANUNCULACEAE

Ranunculus cymbalaria Pursh
BERBERIDACEAE

Mahonia trifolia Roem vy Schult.
PAPAVERACEAE

Argemone platyceras Link & Otto
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CRUCIFERAE

Descurainia impatiens (Cham. et Schl) Schulz
Brassica campestris L.

Eruca sativa Mill.

Erysimum canescens Roth

ROSACEAE

Amelanchier denticulata (H. B. K.) Koch
Spiraca hartwegiana Rydb.

LEGUMINOSAE

Astragalus micranthus var micranthus Barneby
Astragalus mollisimus var. irolanus Jones
Astragalus wootoni Sheldon

Brongniaria foliolosa Benthi

Crotalaria pumila Ort.

Dalea alopecuroides 1.

Dalea bicolor H. B. K. ex Willd.

Dalca melantha Schauer

Dalea polycephala Benth. ex Hemsl.
Medicago lupulina L.

Mimosa biuncifera Benth.

Phaseolus coccineus L.

Sophora secundiflora (@rtega) Lag.
Trifoliwin amabile H. B. KK.

GERANIACEAE
Ervodium cicutarium 1.’Herit

Erodiwm moranense Wildi ex H. B. K.
Gerantum cruceroense Knuth

OXALIDACEAE

Oxalis corniculata L.

EUPHORBIACEAE

Acalypha obscura (Muell) Arg.

Croton dioicus Cav.

Euphorbia polycarpa var. intermixta Benth.
Euphorbia postrata Ait

ANACARDIACEAE
Rhus sp.

RHAMNACEAE

Adolphia infesta (H. B. K.) Meisn.
Ceanothus greggi Gray
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MALVACEAE

Malva parviflora L.
Sphaeralcea hastulata Gray

CACTACEAE

Coryphanta greenwoodii Bravo
Mammillaria dealbata B. & R.
Mammillaria elegans DC,

Mammillaria magnimamma Haw,
Mammillaria ocholerenae Bravo
Mammillavia vhodantha 1Link & Otto
Opuntia huajuapensis Bravo

Opuntia tunicata (Lehm.) Link & Otto

ONAGRACEAE

Gaura coccinca Link & Otto

Ocenothera laciniata Hill. var. pubescens (Wilkd.) Munz.
UMBELILIFERAE

Arracacia sp

LOGANIACEAE

Buddleia microphylla H. B. K.
Buddleia parviflora H. B. K.
Buddleia perfoliata H. B. K.

ASCLEPIADACEAE

Asclepias afl. lanuginosa H. B. K.
Asclepias linaria Cav.

Asclepias otaroiodes Fourn.
Metastelma californica Benth.

CONVOLVULACEAE

Cuscuta salina Engelm.
Dichondra argentea Willd.
Evolvolus sericeus Swartz,
Ipomoea stans Cav.
Ipomoea pubescens Lam.
POLEMONIACEAE

Loeselia glandulosa G. Don.

HYDROPHYLLACEAE

Nama hispidum Gray
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BORAGINACEAE

Hcliotropium curassavicum 1.
Lithospermum calcicola Rob,

VERBENACEAE

Verbena canescens H. B. K.
Verbena ciltata Benth,

LABIATAE

Marrubium vulgare L.
Salvia microphylla H. B. K.
Salvia oaxacana Fernald
Salvia thymoides Benth.
Sphacele mexicana Schauer

SOLANACEAE

Datura pruinosa Greenm.
Nicotiana glauca R. Graham
Physalis acquata Jacq.
Solanum heterodoxwum Dunal
Solanwn nigrum L.

Solanum rostratum Dunal

SCROPHUI.ARIACEAE
Castilleja canescens Benth.
Penstemon Sp-

OROBANCHACEAE

Conopholis americana (1..) Wallr.

PLANTAGINACEAE
Plantago nivea H. B. K,

RUBIACEAE

Bouvardia longiflora H. B. K,
Bouvardia scabrida Mart. & Gal.
Galium hypadenium Schauer
Houstonia rubra Cav.

CAPRIFOLTACEAE

Abelia coriacea Hemsl,
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COMPOSITAE

Actinella chrysanthemoides A. Gray
Aphanostephus humilis (Benth.) Gray.
Artemisia mexicana Willd.

Aster gymnocephalus Gray

Baccharis conferta H. B. K.

Baccharis grandisephala (DC.) Gray
Bidens ferulaefolia DC.
Cacalia peltata H. B. K.
Coleosanthus veronicaefolia
Chrysactinia mexicana Gray
Dyssodia setifolia (1.ag.) Robinson
Encelia amplexicaulis Hemsl.
Erigeron affinis DC.

Erigeron delphinifolius Willd.
Erigeron pubescens H. B. K.
Eupatorium perornatum Klatt
Eupatorium wrightii Gray
Galinsoga parviflora Cav.
Gnaphalium gracile H. B. K.
Gochnatia obtusata Blake
Heterotheca inuloides Cass.
Parthenium hysterophorus L.
Pinnaropappus roseus Less.
Pigueria trinervia Cav.

Sanvitalia procumbens Lam.
Selloa glutinosa Spreng.

Senecio picridis Schauer

Senecio salignus DC.

Tagetes coronopifolia Willd.
Taraxacum officinale Weber
Tridax coronopifolia Hemsl.
Verbesina sp.

Viguiera dentata Spreng.

C. H. RAMOS ALVARFZ Y F. GONZALEZ-MEBRANO

(H. B. K)) Gray
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