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EL APROVECHAMIENTO DE LAS ’SELVAS TROPICALES
DESDE EL PUNTO DE VISTA FORESTAIL *

RaMON TECHENIQUE-MANRIQUE **

RESUMEN

América Latina con 930 millones de ha de selvas, tiene el 57% del volumen de
madera de angiospermas del mundo. En la actualidad las selvas tropicales no son
consideradas como un recurso natural renovable de valor econémico, debido a varios
obstaculos. Estas zonas generalmente son consideradas como buenas para quemarse
y transformarse a usos agricolas y ganaderos tradicionales. La productividad de ma-
dera comercial en selvas naturales tropicales, dificilmente puede ser mayor de
10 m3/ha anualmente, en parte debido al escaso conocimiento que tenemos de la
biologia de estos complejisimos ecosistemas. Para solucionar en parte el problema,
existe, a nivel mundial, una fuerte corriente por establecer monocultivos forestales
con especies de rapido crecimiento, de los que se obtienen incrementos volumétricos
anuales de 12 a 51 m3/ha. En el establecimiento de este tipo de plantaciones se han
tenido éxitos fabulosos y fracasos rotundos, por lo que para México es necesario
realizar varios ensayos experimentales antes de implementar programas masivos de
plantaciones artificiales. Esta solucion debe ser de cardcter parcial y para las selvas
tropicales los mayores esfucizos se deben de dirigir hacia el establecimiento de plan-
taciones mixtas de drboles forestales, fruticolas y de plantas cuyas hojas, tallo o
raices sirvan como alimento para el hombre o animales titiles al hombre. El descifrar
el comportamiento de las selvas tropicales y darles el mejor aprovechamiento posible,
dependerd en gran medida, de los esfuerzos que los propios paises del tropico desarro-
llen para estos fines.

ABSTRACT

Latin America with 930 million ha of tropical forest has 57%, of the world volume
of hardwoods. At the present the tropical forest are not considered as a natural
renewable resource of economic value, due to various obstacles. This zones are
gencrally considered good only to be burned and transformed to traditional agri-
culture and livestock uses. The productivity of commercial wood in natural tropical
forest seldom can it be more thau 10 m3%/ha annually, due mainly to the little
knowledge we have of this very complex ccosystems. In order to partly solve the
problem, on a worldwide basis there is a strong current to stablish forest monocultures
with rapid growing species, from which one can obtain annually from 12 to 51 m3/ha.
In the stablishment of this type of plantations, there have been fabolous successes
and tremendous failures, thus for Mexico it is necessary to perform several experi-
mental rails bcfore starting a massive program of artificial plantations. This
solution should be considered as a partial one and for the tropical forests our main
efforts should be directed to the stablishment of plantations of mixed forest trees,
orchards, and plants whosc leaves, stems or roots, may be used as food for man and

* Trabajo presentado en el Simposio sobre Ecosistemas Tropicales, durante la reunién de la
AAAS/CONACYT. Junio, 1973.

*# Investigador del Bcpartamento de Botdnica, Instituto de Biologia, Universidad Nacional
Auténoma de México.



2 RAMON ECHENIQUE-MANRIQUE

or animals useful to man. To decipher the behavior of the wopical forests and their
better use will depend in great amcasure on the etforts that the tropical countries

develop in this dirvection.

América Latina ficne una superficie de
930 millones de hectireas cubierta por
sclvas wopicales, y que conticnen el
57 por ciento del volumen de madera de
angiospermas de todo el mundo (F. A.
0., 1963: Wadsworth, 1966; Pringle,
1969) . Segiin los datos dados a conocer
por el Inventario Nacional Forestal, M-
xico cuenta con alrededor de 11.4 millo-
nes de m* de madera en rollo (Cidmara
Nacional de las Industrias Derivadas de
la Silvicultura; Avila Herndndez, 1971;
Vizquer Soto, 1971: Veruette Fuentes,
1971) .

Las dreas arboladas del tropico con
su gran diversidad de especies, no son
la riqueza forestal que parecen ser vy
varios paises latinoamericanos, incluyen-
do M¢xico, tienen necesidad de impor-
tar productos [orestales para satistacer
sus necesidades (1. A, ., 1963; Wan-
gaard, 1966; Cimara Nacional de In-
dustrias  Derivadas de  la  Silvicultura,
1973) . Son varios los obsticulos que
impiden que las selvas tropicales se con-
sideren en la actualidad como un recurso
natural renovable de valor econdmico,
entre los que podemos mencionat los si-
guientes:

(Streyllert, 1965: Acosta-Solis, 1966;
Belurdn, 1966; Budowski, 1966; Carrillo
Sincher, 1966; Heinsdijk y Van Goor,
1966; Lamb, 1966; Brown y Burges, 1969;
Chudnoll, 1969; I'rampton y Bell-Salter,
1069; Kukachka, 1969; Van der Sloo-
ten, 1969; Wangaard y Beam, 1969; Vir-
quez Soto, 1970; Avila Herndnder, 1971;
Westoby, 1973) .

1. La diversidad. Una de las caracteris-
ticas niis importantes de las selvas tro-
picales 'y especialmente la clasilicada
selva alta perennifolia, es la gran diver-
sidad de especies por unidad de super-
ficie, razdn por la que los voltimenes

por hectdrea de especies comerciales son
bajos y su extraccion por unidad de su-
perficie es muy costosa.

2. La inaccesibilidad. En la actualidad
una gran parte de las selvas del Con-
tinente Americano se localizan muy dis-
tantes de vias de comunicacion y centros
de industrializacion y consumo. Aunque
en un luturo préoximo se abran nuevas
vias de comunicacion para habilitar al-
gunas dreas para su aprovechamiento
forestal, muchas otras permanecerin in-
accesibles a causa de obsticulos como
terrenos accidentados y lejania de in-
dustrias y centros de consumo, (ue hace
que el costo de extraccion y transporte
sea superior al valor que puedan alcan-
zar los productos forestales en el mer-
cado.

3. Il conocimiento incompleto de ca-
racteristicas tecnologicas de maderas tro-
picales.  Laboratorios de investigacion
forestal de varios paises del mundo han
contribuido en cierta medida al conoci-
miento de las propiedades téenicas de
las maderas tropicales de América, Pero
los datos que se¢ han adquirido estan
incompletos y no estin lo sulicientemen-
te accesibles a los intercsados en utili-
zarlos.

4. La tecnologia poco desmrrollada. No
sc cuenta con las tecnologias apropiadas
para utilizar la mayorfa de las especies
de las selvas, La gran diversidad y va-
riacion de caracteristicas de la madera
tales como densidad, contenido de silice,
longitud y grosor de las paredes de las
[ibras, ecsluerzos internos, extractivos,
etcétera, influyen sobremanera cn su uti-
lizacion, y asi tenemos que en general,
las maderas duras o con altos contenidos
de silice, casi no son utilizadas por la
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Fig. 1. Sierra de Judrez, Oaxaca, ejemplo de la inaccesibilidad a las selvas, a causa
de lo abrupto del terrcno.

Fig. 2. Secado al aire libre de madera aserrada de diversas especies de baja densidad.

La madera cstd en contacto directo con el suelo y rodeada de malezas y desperdicios,

lo que reduce la velocidad de secado y favorece ¢l ataque a la madera por hongos
e ‘inscctos.
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dificultad que ofrccen al trabajarse con
miquinas y herramientus.

5. Il mercado reducido. Son tnica-
mente unas cuantas las especies tropi-
cales que tradicionalmente han sido
aceptadas por los consumidores, tales
como caoba (Swictenia macrophylla
King) y cedro rojo (Cedrela odorata L.)
Muchas otras no han tenido aceptaciéon
por industriales ni consumidores, por lo
que el mercado para muchas maderas
tropicales es muy reducido en todo el
mundo.

Toda esta serie de obsticulos mencio-
nados y otros mas, han impedido que
las selvas tropicales sean fuentes impor-
tantes de productos forestales, por lo que
individuos y gobiernos las consideran
como barreras al desarrollo de los pai-
ses, buenas 1unicamente para quemarse
y ser transformadas a la agricultura y
ganaderia de tipo extensivo, con resul-
tados no siempre buenos.

Asi tenemos que un gran nimero de
paises latinoamericanos tienen progra-
mas muy extensos de desmonte y colo-
nizacion en las zonas de selvas tropicales.
Fl explosivo aumento de la poblacion
cn estos paises, ha incrementado la de-
manda de alimentos, forzando a las au-
toridades a que se otorguen muchas
hectireas de selvas para ser adaptadas a
la agricultura y ganaderia de tipo exten-
sivo. En México se ha calculado que la
agricultura némada es responsable de
destruir anualmente 300 000 ha de selvas
y bosques; ademas, a esta superficie hay
que anadirle la que se pierde por apro-
vechamientos forestales irracionales y la
que las autoridades agrarias desmontan
para [ines de colonizaciéon (Cuevas Lo-
pez, 1962; Donis, 1965; Beltrdan, 1966;
Budowski, 1966; Carrillo Sinchez, 1966;
Mann, 1966; Webb, 1966; Davalos, et al.,
1968; Loera Borja, 1970; Avila Herndn-
dez, 1971; Catafnio Arratia, 1971; Mar-
tinez Garcia, 1971; Gémez-Pompa, et al.,
1972; Ruiz Duarte, 1972) . No cabe duda

que grandes extensiones de selvas estdan
siendo alteradas drdsticamente.

Aparentemente, una posible forma de
que, por lo menos ciertas idreas de selvas
naturales tropicales se conserven como
tales y se aprovechen econémicamente
para suministrar materia prima a las in-
dustrias forestales, consistiria en realizar
un aprovechamiento integral de toda la
ariedad de drboles; o sea, utilizar las
raices, troncos, ramas y hojas, sin que
importen las caracteristicas de la madera
de las diferentes especies. Young (1966)
sugirio que mediante miquinas solis-
ticadas se corte el drbol, se extraigan las
raices y que convierta todo esto en as-
tillas o fibras que despucs de ser trans-
portadas a ciertos centros fabriles y con
la ayuda de adhesivos se reconstituyan
estas particulas en muebles, ventanas,
puertas, etcétera, o que se transformen
en productos de papel. Este autor calcu-
la que la metodologia [uncionara efi-
cientemente en el afio 2020. Otro inves-
tigador partidario del aprovechamiento
total del drbol no esta de acucrdo en
que éste se transforme totalmente en
fibras. El propone que la madera, no
importando sus diferencias especificas o
-ariabilidad de propiedades fisicas, me-
cinicas o quimicas, sea el inicio de un
sistema de procesamiento en que se
transforme en chapa, fibras, tablas, par-
ticulas, etcétera (Chudnoff, 1969, 1972).

El concepto de utilizar el drbol com-
pleto sin importar la espccie o carac-
teristicas de la madera, es en mi opinidn,
una meta que se debe de alcanzar; sin
embargo, para lograrla falta por des-
arrollar mucha tecnologia, proceso que
llevarda afios de intenso trabajo y pro-
bablemente se generard en los paises
altamente industrializados. ¢Qué alter-
nativas tienen los paises pobres en tec-
nologia y ricos en selvas tropicales para
que estas drcas sean generadoras de ma-
teria prima para las industrias forestales
en un futuro préximo?



Fig. 3. Arca lista para sembrarse despuds que la selva alta peremnifolia fue destruida
por cl sistema de “roza, tumba y quema’.

Fig. 4. Ladera con cultivo de maiz, donde
antes  existio sclva. Al centro  tablonces
aserrados  de troncos provenicentes  del
desmonte realizado por los nuevos colonos.

Los Tuxtlas, Veracruz,
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Antes de responder a esta pregunta,
examinemos cudl es la productividad
actual de las selvas tropicales. Tomemos
como principal ejemplo las selvas altas
perennifolias. No cabe duda que este
tipo de ecosistema es de los mds eficien-
tes transformadores de energia en mate-
ria orgdnica que existe en el planeta,
mas como productores de madera comer
cial, las selvas no son lo eficiente que
uno podria esperar. Para el conjunto
de bosques tropicales de México se calcu-
la que tienen un incremento volumétrico
anual de 0.4 m*/ha (Vizquez Soto,
1971) . Aun las selvas altas perennifolias
que han sido sometidas a tratamientos
silvicolas que no afectan dristicamente
su estructura y ecologia, no son grandes
productoras de madera comercial (Lau-
rie, 1966; Wadsworth, 1971). Baur
(1964) ha estimado que el volumen
miximo de produccién de madera co-
mercial de las selvas altas perennifolias
es de 10 m3/ha anualmente, pero que
en la actualidad rara vez producen mis
de 3.5 m?®/ha al ano.

Probablemente una de las razones de
por qué hasta ahora no se ha podido in-
crementar signilicativamente la produc-
tividad de las selvas naturales tropicales,
sea que la mayoria de las prdcticas
silvicolas y de ordenacién que se han ve-
nido ensayando son de cardcter experi-
mental. Esto no nos debe de extranar,
ya que este tipo de ecosistemas con su
gran diversidad de organismos, las rela-
ciones entre ellos son muy complejas v
las conocemos muy superficialmente, por
lo que no ha sido posible, a la fecha,
desarrollar pricticas que no sean baisi-
camente de cardcter experimental (Baur,
1964; Catinot, 1966: Dubois, ¢t al, 1966;
Lamprecht, 1966; Di Castri, 1971; Go-
mez-Pompa, 1971; Gdmez-Pompa, et al,
1972) . Tenemos escasos conocimientos
sobre: crecimiento, tolerancia a la luz,
métodos de polinizacién, dispersion y
viabilidad de semillas, requisitos de re-
generacidn, competencia, etcétera.

En algunos paises de Africa como
Camerun, Costa de Marfil y Gabdn des-
de hace 30 a 40 anos se han venido rea-
lizando experimentos de plantaciones
artificiales con resultados variables. Es-
tas plantaciones se estdn instalando den-
tro de dreas de selvas tropicales de donde
previamente se han cortado y extraido
los drboles comerciales. En esta forma
las condiciones ecoldgicas no se alteran
dristicamente y los métodos consisten en
sembrar especies de alto valor comercial
actual  (Zerminalia superba Engl. &
Diels, Tarrietia utilis (Sprague) Sprague,
Aucoumea klaineana Piene) en peque-
nas dreas desmontadas en forma de bre-
cha de 3 m de ancho o circulos de apro-
ximadamente 5 m de didmetro. Una vez
establecida la plantacion, la competencia
que ofrecen los drboles “indeseables” de
la selva original se va eliminando, al
envenenar o descortezar los drboles no
deseados. Siguiendo esta metodologia,
se han plantado aproximadamente
80000 ha, teniendo éxito en una tercera
parte de ellas con incrementos volumé-
tricos anuales de 5-6 m3/ha (Vdzquez
Soto, 1965; Catinot, 1969). Los fracasos
obtenidos y la baja productividad rela-
tiva de estos ensayos en Alrica, repito,
se deben en gran parte a los pocos co-
nocimientos que se tienen sobre la bio-
logia de las selvas tropicales. En México
el desconocimiento es aun mayor, ya
que los estudios bisicos sobre regenera-
cion natural, sucesiones vegetales, etcé-
tera, son casi inexistentes (Gill, 1955;
Vdzquez Soto, 1965).

Lo expuesto anteriormente en forma
somera acerca de la productividad de
las selvas tropicales, o sea que el mdximo
rendimiento de madera comercial se
puede esperar de una selva tropical na-
tural con las técnicas de silvicultura y
ordenacion actuales, no seri mayor de
10 m®/ha, ha motivado en parte, que
en varias zonas de los trépicos se esta-
blezcan plantaciones artiliciales de gran
productividad utilizando especies comer-
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ciales nativas y exdticas de rapido creci-
miento.

Asi tenemos que en paises africanos,
como Costa de Marfil, Gabdén, Ghana,
Cameriin, Nigeria, Madagascar, Zaire y
americanos como Brasil, Cuba, Trini-
dad, Costa Rica, México, se hayan csta-
blecido artificialmente plantaciones ex-
perimentales y comerciales de gran
productividad. En nuestro continente,
Brasil va a la cabeza en cantidad de hec-
tdreas plantadas artificialmente en zonas
tropicales con aproximadamente 600 000
ha. (Wadsworth, 1966) y en M¢éxi-
co estimo que no se han plantado mas
de 10 000 ha (Wadsworth, 1960; Verduz-
co Gutiérrez, 1964, 1971; Zapata Esqui-
vel, 1964; Vizquez Soto, 1970; Mas Po-
rras 'y Borja Luyano, 1972). FEstas
plantaciones artificiales modifican dris-
ticamente la ecologia de las selvas, ya
que en la mayoria de los casos se estable-
cen en dreas cuya cubierta vegetal ori-
ginal ha sido destruida completamente
y es reemplazada por un monocultivo
forestal. Los fracasos han sido numero-
sos y los éxitos extraordinarios, ya que
se han obtenido incrementos volumétri-
cos anuales de 12 a 51 m? por hectarea,
principalmente con especies de pino y
eucalipto, aunque en algunos sitios se
han logrado buenos resultados con es-
pecies como: Tectona grandis L., Antho-
chephalus chinensis (Lam.) A. Rich. ex
Walb., Cunninghamia lanceolata Hook,
Cryptomeria japonica D. Don., Araucaria
angustifolia (Bert) O. Ktze, etcétera
(Reyna Jaimes, E. 1962; Aguirre, 1963;
Baur, 1964; Vizquez Soto, 1965; Heins-
dijk y Van Goord, 1966; La Mensbruge,
1966; Wadsworth, 1966; Grijpma, 1967;
Heidsdijk y Glerum, 1967; Morellet,
1969; Petroff, 1969; Nlartin, 197la,
1971b) . Como sc puede apreciar, cuando
en las zonas tropicales se tiene éxito con
plantaciones artificiales, los rendimien-
tos de madera comercial que se obtienen
son muy supcriores a los que se obtienen

de las selvas naturales tratadas silvico-
lamente.

Por lo tanto, no cs de extrafiarse que
de unos diez afios a la fecha se venga
recomendando ‘insistentcmente el esta-
blecimiento de plantaciones forestales
artificiales en los tropicos. Asi por ejem-
plo, en ¢l informe final de la Comision
de Silvicultores del Séptimo Congreso
Forestal Mundial, celebrado en Argenti-
na en 1972, recomienda que: *“Los bos-
ques artificiales de alto rendimiento, de
especies de ripido crecimiento, pueden
hacer frente de inmediato a la creciente
demanda de madera industrial. Pero
para poder producir madera de esa clase
a precios competitivos, es necesario plan-
tar la especie adecuada en el sitio ade-
cuado; las operaciones para el estable-
cimiento y cuidado de rodales deben ser
refinadas, racionalizadas y mecanizadas
hasta donde permita el medio social y
ccondmico; las necesidades de la explo-
tacion forestal y la comercializacion de-
ben ser tomadas en cuenta desde el
momento mismo en que se concibe el
plan de establecer la plantaciéon” (Ano-
nimo, 1972) . Recomendaciones similares
han sido vertidas por otros individuos
y agrupaciones (Baur, 1964, Streyffert,
1965; Wadsworth, 1965; Heidsdijk vy
Glerum, 1967; Vdzquez Soto, 1967; Es-
carpita, 1968; Andnimo, 1970) .

A continuacidén, se proporcionarin al-
gunos datos sobre la produccion forestal
en Mc¢xico en 1971. En este afio se cose-
charon 5.421,000 m3 de madera en rollo
de especies de clima templado y tropical,
con un valor de 1,208 millones de pesos.
En este mismo afio se importaron
1.564,000 m? en rollo de productos fores-
tales con un valor de 1,162 millones de
pesos. De este total, 276 millones se des-
tinaron a la adquisicion de pulpa de
macdera y desperdicios de papel y 722
millones para papel cartdén y sus manu-
facturas (Cimara Nacional de las In-
dustrias Derivadas de la Silvicultura,
1973) . Como se puede apreciar, la mayor
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parte de las importaciones que M¢xico
realiza, son de papel o materias primas
para su manufactura. Es importante
mencionar que los precios de los pro-
ductos [orestales y costo de la madera
en M¢éxico son de 20 a 7095 superiores
a los del mercado mundial, y esto se
debe en gran parte a los costos de trans-
porte (De la Garza, 1972). Segun Cas-
tafios (1971) “Las grandes distancias vy
las reducidas velocidades de los vehicu-
los, hacen que ¢l costo del transporte vy
apertura y conservacion de las brechas
represente ¢l 30 a 709 del costo total
de la madera, valor de 2 a 6 veces ma-
yor que el obtenido en los paises expor-
tadores.”

Respecto a nuestras necesidades futu-
ras, para 1980 se ha estimado que México
requerird de una produccion de 16 mi-
llones de m?* de madera en rollo. (Gon-
rilez Muzquiz. 1970; Veruette Fuentes,
1971; México. Subsecretaria Forestal v
de la Fauna, S. A. G, 1972)

Antes de continuar hagamos un breve
resumen de lo expuesto hasta el mo-
mento.

}. América Latina cuenta con grandes
superficies de selvas tropicales.

2. En la actualidad y en un futmo pro-
ximo, gran parte de las selvas natura-
les tropicales no pueden considerarse
como un recurso natural renovable de
valor econémico significativo, debido
a obstaculos como:

a) La gran diversidad de especies
b)

)

La inaccesibilidad

Fl conocimiento incompleto de ca-
racteristicas tecnoldgicas de las ma-
deras

d)
r)

3. Las selvas tropicales en la actualidad
y en un futuro préximo, se consideran

La tecnologia poco desarrollada
Un mercado reducido

N

D

como obsticulos al desarrollo agricola
y ganadero de los paises y continuarin
quemindose y desmontando grandes
superficies para transformarlas adap-
tindolas a usos forestales.

El aprovechamiento integral de las
selvas llevarda muchos aftos en lograrse,
va que es necesario desarrollar mucha
tecnologia, la que probablemente se
generard en los paises mas industriali-
7ados; pero antes se tendri que cono-
cer la biologia de las selvas a través
de investigaciones basicas que tendrin
que llevarse a cabo en las mismas
selvas.

La productividad de madera comercial

o en las selvas naturales tropicales vir-

genes y las tratadas con técnicas actua-
les de silvicultura y ordenacion, difi-

cilmente seria mayor de 10 m?*/ha
anualmente.

Los escasos conocimientos sobre la
biologia de las selvas que se tienen en
la actualidad, junto con la extrema
complecjidad de estos ccosistemas y
existencia de un numero reducido de
programas de investigacion, hacen
poco probable que en un futuro pro-
ximo se pueda incrementar la produc-
tividad de madera comercial en las
sclvas naturales tropicales.

. Existe una fuerte corriente por esta-

blecer monocultivos forestales con es-
pecies de ripido crecimiento, de los
que se obtienen incrementos volumé-
tricos anuales de 12 a 51 m?/ha.

. México, como varios paises tropicales

de Latinoamérica, importa fuertes can-
tidades de madera, especialmente en
forma de papel y materias primas para
su manufactura.

En México, el precio de la madera
y productos forestales se ve incremen-
tado notablemente por el elevado



APROVECHAMIENTO DE

BOSQUES TROPICALES 9

Fig. 5. Area dedicada a la ganaderia, donde antes existia una selvu

alta perennifolia. El drbol al cenwre (Manilkara zapota) quedo
en pic para proporcionar sombra al ganado y frutos a los
campesinos.

costo del transporte de la madera a los
centros fabriles y de censumo.

10. La demandi por madera en México
aumentard notablemente en un lu-
turo proximo

Una posible interpretacion de los da-
tos expuestos es que dec inmediato se

deberian cstablecer grandes plantaciones
de cspecies de pino y eucalipto, y “qui-
tarnos de problemas” en tratar dc mane-
jar vy aprevechar las selvas tropicales,
para que de esta mancra, en un corto
tiempo, se obtenga una produccion de
madera de tal magnitud, que haga po-
sible que México y otros paiscs tropica-
les latinoamericanos, estén en condicio-
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nes de cubrir sus demandas internas.
Por supuesto que esta interpretacion
es demasiado simplista; sin embargo,
con el establecimiento de este tipo de
plantaciones se tendrian ventajas como
son: -

]. Estar formadas con una o unas cuan-
tas especies de utilidad comprobada.

2. Los drboles, al ser de la misma edad,
tendrian tamafios similares, lo que
facilitaria su utilizacion.

3. Por tener una gran productividad por
unidad de drea, las plantaciones se
pueden concentrar en dreas menores
que las que ocupaba la selva original,
dando posibilidad para que parte de
la superficie se pueda dedicar a la
agricultura y la ganaderia.

4. La concentracién de la producciéon en
una drea reducida, permite economias
en el transporte, ya que las plantacio-
nes se establecerian en sitios con bue-
na comunicacion y cercanas a las fabri-
cas de productos forestales.

Por lo tanto, aunque se han tenido
éxitos fabulosos con este tipo de plan-
taciones, los fracasos han sido frecuentes
y desastrosos, por lo que a mi manera
de ver, si es recomendable iniciar lo
antes posible plantaciones en los tropi-
cos con especies de rdapido crecimiento,
pero tomando en cuenta consideraciones
como las siguientes:

Sc deben realizar cnsayos experimen-
tales para determinar cuiles especies
nativas y exoticas son las mas adecua-
das para las diferentes zonas tropicales
del pais, y al hacer estos ensayos es im-
portante tener en cuenta las caracteris-
ticas tecnologicas y qué utilizacion va a
tener la madera producida. Es decir, si
se transformard en pulpa para papel,
madera aserrada, chapa, etcétera; ademas,
se tendran que realizar estudios de suc-
los, de climas, de técnicas de cultivo,

de entomologia, patologia y genética
forestal, etcétera. El transformar un eco-
sistema complejo como es la selva tropi-
cal en uno muy simple como es una
plantaciéon forestal de unas cuantas es-
pecies, modificara drasticamente el me-
dio ambiente, modificaciones que en la
actualidad no entendemos muy bien y
que pueden hacernos fracasar en nues-
tros intentos de establecer cuantiosos
bosques artificiales en el tropico, por lo
que es importante ampliar nuestros
conocimientos sobre el tema, antes de
establecer plantaciones artificiales en
forma masiva.

Ahora bien, estimo quec el establecer
plantaciones con especies de ripido cre-
cimiento no es la solucién completa al
problema del aprovechamiento forestal
de las selvas tropicales. Creo que ésta
debe ser una solucién parcial de cardc-
ter temporal, para que se inicie un apro-
vechamiento forestal mds intensivo en
las zonas tropicales y para producir gran-
des volimenecs de madera, en especial
para pulpa de papel.

Hacia donde picnso que los paises
tropicales deben, en iltima instancia,
dirigir sus esfuerzos, es hacia establecer
plantaciones mixtas de drboles foresta-
les, fruticolas y de plantas cuyas hojas,
tallo o raices sirvan como alimento para
el hombre o animales utiles al hombre.
s decir, crear un ecosistema disefiado
por el hombre, de cierta complejidad y
lo mis parecido a la selva que sustituye,
el cual sera miis estable biolégicamente
que los monocultivos forestales, agricolas
y ganaderos y del cual se podrd obtener
ccondémicamente madera, alimentos vy
forrajes.

Probablemente para lograr esto se ne-
cesite de muchas investigaciones y tiem-
po, lo mismo que para desarrollar la
tecnologia necesaria propuesta por los
partidarios de la utilizacion del darbol
completo sin importar diferencias espe-
cificas o variabilidad de la madera. Pero
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creo mds factible y mds importante que
los paises latinoamericanos encaminen
sus esfuerzos hacia el entendimiento de
la biologia de las selvas para llegar a
crear ecosistemas tropicales relativamen-
te complejos a base de plantas utiles al
hombre, que encaminarlos a desarrollar
una tecnologia compleja y cara, para
que en el afio 2020 se pueda aprovechar
el drbol completo.

La mayor parte de las investigaciones
necesarias para conocer la biologia de

las selvas, se tendrian que llevar a cabo
en las mismas selvas, por lo que no es
posible esperar que paises altamente
desarrollados puedan transferir integra-
mente los conocimientos que tienen de
sus bosques de clima templado a las
condiciones del tropico. El descifrar el
comportamiento de las selvas tropicales
y el darles el mejor aprovechamiento po-
sible dependerd, en gran medida, de los
esfuerzos que los propios paises del tre-
pico, desarrollen para estos fines.
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