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DESCRIPCION DE UNA MADERA DE ANGIOSPERMA
CRETACICA DE CANANEA, SON., MEX, LOS
XILITOS EN EL ESTUDIO DEL ORIGEN
DE LAS ANGIOSPERMOPSIDA
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RESUMEN

Se presenta la descripcién anatémica de una madera de angiospermopsida del
Creticico de Cananea, Son. Se plantea la importancia de cstos -estudios y se
hace una breve revisién del conociminto acerca del problema del origen de las
angiosperompsida con base en el registro paleobotinico. Se discute el hecho de
que el registro paleoxilotémico de! Cretacico superior indica que las familias
hoy reconocidas no se encontraban diferenciadas en la forma en que hoy se
reconocen, por 1o que se hace uso de un sistema pavataxonémico para la iden-
tificacién de la muestra en cuestion,

ABSTRACT

The anatomical description of a Cretaceous angiospermopsid wood collected
near Cananea, Sop., is presented. The importance of this kind of research and
a brief revision of the actual knowledge about the origin of the angiospermopsid
on the basis of the paleobotanical records is exposed. The upper Cretaceous
paleoxilotomical record shows that the families today recognized were not
differentiated like that in that time. Therefore. a parataxonomical approach is
used to identify this fossil wood.

INTRODUCCION

El material {6sil y los datos objetivos que proporciona su cautelosa interpre-
taciéon ha permitido resolver muchos problemas relacionados con la filogenia y la
evolucién biolégica que con base en los organismos actuales ni siguiera se hubieran
planteado. En la paleobotdnica, debido a la naturaleza fragmentaria del material
vegetal {6sil, generalmente se estudian y clasifican partes de organismos y muy
rara vez los organismos completos como en Botanica. El intento de utilizar este cono-
cimiento fragmentario para entender la filogenia de las plantas ha hecho que dentro
de la paleobotinica se utilicen las reconstrucciones de los vegetales, aunque este
proceso puede introducir eleinentos cuestionables a las conclusiones evolutivas,

En el intento por hacer corresponder las observaciones basadas en la biologia
de las angiospermopsida actuales con los resultados paleobotinicos, existe un gran
dilema. Este puede ser definido rdpidamente como la forma en que ambas manejan
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el concepto de especie, Mientras que la sistemitica boténica se basa principal-
mente en los caracteres morfolégicos de la flor, la paleobotinica se refiere a los
caracteres anatdémicos morfolégicos de las partes del vegetal segin se hayan pre-
servado. Esto en si no representa un error metodolégico. El dilema se c¢rea cuando
los resultados de la investigacién filogenética basados en plantas actuales se
quieren hacer concordar con el material fosil. Realmente el registro palentolégico
s6lo puede marcar relaciones parciales en virtud de su naturaleza fragmentaria.
Entonces si se quieren hacer corresponder ambos tipos de evidencia, los resultados
con material actual deben ser entendidos también en el mismo marco de referencia
que establece la paleobotinica,

Los trabajos relacionados con la historia de las plantas con flores se enfocan
la mayoria de las veces de forma parcial, esto es, hacen referencia a aspectos
palinolégicos, xilotémicos, bioquimicos, morfologia de hojas, flores, frutos, inflo-
rescencias, ete, Algunas obras de caricter monogrifico, intentan crear esquernas
que procuran unificar esta informacién; sin embargo es evidente que la aceptacién
un Gnico cuadro se encuentra aun lejana. Algunos trabajos que muestran diferentes
facetas del entendimiento de este problema se citan a continuacién, aclarando
que éstos no son sino una minima parte de la enorme cantidad de informacién
que al respecto existe: Axelrod (1960) Bailey (1924), Carlquist (1975), Cron-
quist (1968), Darrah (1960), Doyle (1989). Hickey (1973), Hughes (1976),
Krassilov (1977), Madel {1962), Nemejc (1956), Philipson (1974), Scott et al.
(1972), Stebbins (1977), Tidwell et al (1970), Tikhomirov (1972) vy Tippa
(1938, 46). '

Para el entendimiento de las maderas como un ente dindmico que participa
en los procesos de evolucién-adaptacién, hubo que efectuar estudios intensos que
permitieran entender su estructura dentro del concepto de cambio que implican
estos procesos. Los esfuerzos comenzaron con el trabajo de Bailey y Tupper (1918)
y continfan en la actualidad. Existen algunos puntos de comin acuerdo sobra
el grado de especializacién que los diferentes componentes de la madera presentan,
que deben ser tomados en cuenta para la correcta interpretacién de los xilitos
fosiles y actuales, en el esclarecimiento de la historia de las angiospermopsida.

Recientemente, se hacen grandes esfuerzos por sistemiatizar el conocimiento
adquirido en el estudio de las maderas. La Universidad Estatal de Carolina del
Norte, en Raleigh, ha creado un sistema computarizado en el que se introdujo
la informacién almacenada en 4,700 tarjetas durante la realizacién del hoy clisico
trabajo de Metcalfe y Chalk (1950) “Anatomy of the Dicotyledons” en la Uni-
versidad de Oxford. De esta manera, se crea un banco de informacién que permite
analizar diferentes aspectos de las maderas actuales. Sin embargo, esta acumu-
lacién tiene un defecto, pues realmente las maderas mas estudiadas son aquellas
que de alguna manera son importantes econdimicamente. Entonces, descripcioned
de maderas actuales que pudieran ser de gran utilidad para realizar una mejor
unién entre los conocimientos paleobotinicos y botanicos se acumulan con lentitud.
Otro trabajo de esta indole, no tan amplio, pero si relevante por intentar una
sistemética basada tinicamente en los caracteres anatémicos de la madera es el
realizado por Page (1979. 1980. 1981} en relacién con las maderas cretacicas
de California.
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México es un pais con abundantes maderas fésiles. Sin embargo, ésias han
sido poco estudiadas y su aporte de informacién ha sido casi nulo. Con este trabaja
se comienza una serie de contribuciones cuyo primer objetivo es la descripcion
de sus diferentes patrones anatémicos con el fin de cooperar a la creacién de un
esquema que permita en fases posteriores de este proyecto presentar alternativas
para su aplicacién evolutiva, estratigrafica, paleoecolégica, etc. introduciendo de
esta manera, mayor informacion a la paleoxilotomia, cuyo desarrollo es incipiente
en Meéxico.

El material con el que se da comienzo a este proyecto proviene principalmente
de estratos del Creticico de Sonora y Coahuila, asi como del Mioceno de Baja
California, ademas de que se irdn colectando otros ejemplares principalmente del
Estado de Sonora, donde ultimamente han aumentado las colectas de maderas
fésiles de distintas edades.

COMENTARIOS GEOLOGICOS (Fig. 1}

Desgraciadamente al colectar esta muestra, el control de campo no fue muy
preciso, por lo que su posicién estratigrafica y con ella su edad no es conocida
con la exactitud deseada. Esta fue colectada aproximadamente 15 km al NE de
Cananea. No obstante, mediante revisién bibliografica (Gonzilez-Le6n, 1978 y
Navarro et al, 1979) conversacién con los gedlogos que actualmente trabajan
la regi6n y mediante la comprensién de la estructura anatémica comparada, un
rango bioestratigrifico confiable puede ser proporcionado a la muestra.

Los trabajos geocronolégicos del NO de México, se han incrementado en loa
ultimos afios. Puede asi afirmarse, que es el estado de Sonora uno de los lugares
en México con el tiempo geolégico mejor representado. Pueden encontrare sedi-
mentos fosiliferos qué van desde el PreciAmbrico hasta el Reciente. Para los
propésitos de este trabajo, la ubicacién de la muestra debe ser situada del Meso-
zoico en adelante, pues aiin en la actualidad se desconoce registro fésil de las
angiospermopsida dentro de periodos previos, y de acuerdo a los conocimientos
actuales estas plantas con flores aparecieron en el Barremiano..

La edad de las formaciones y grupos nombrados para el Mesozoico de Sonora,
ha sido definida principalmente mediante estudios paleontolégicos. El estudio de
los fésiles contenidos en estas secuencias sedimentarias est4 en gran medida restrin-
gido a la identificacién de invertebrados marinos, sin embargo, en algunos niveles
se han encontrado ricas floras fésiles. En la base de esta secuencia se encuentra
el Grupo Barranca, que comprende tres unidades litoestratigrificas: Formacion
Arrayanes, Formacién Santa Clara y Formacién Coyotes. La edad de la Fm.
Arrayanes es Post-Paleozoica en virtud de descansar mediante discordancia angular
sobre una caliza del Paleozoico superior y estar sobreyacida por la Fm. Santa
Clara que con base en su contenido fosilifero (Anodontophora, Cassianella, Mo-
notis, Traslzistes, etc.} le ha sido asignada una edad Carnica. Ha de mencionarse
que la Fm. Santa Clara presenta también una tafoflora bien representada en la que
se cuentan, entre otros ejemplares. algunas marattiales (Asteroteca, Pecopteris),
ciertas cicadofitas (Taeniopteris, Ctenophyllum) y algunas coniferas (Zamites,
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Macrotaeeniopteris). Por Gitimo, la Fm. Antimonio a cuya parte media inferior
se le asigna una edad Carnica, de acuerdo también a su contenido fesilifero
(Sirenites, Trachyceras, Thecosmilic y Margarastrea). La parte superior de esta
unidad litoestratigrafica muestra, en contraste, una rica fauna indicativa del
Jurasico temprano-medio {Vermicetas, Plcatilis, Indoceeras, Nerinea). Hasta el
momento no se conocen reportes dentro de estos sedimentos de ninguna tafoflora.

La columna estratigrafica referente al Meozoico de Sonora, termina con la
presencia de dos grupos. El Grupo Bisbee que estd constituido por el Conglomerado
Glance, la Caliza Mural, la Formacién Morita y la Formacion Cintura. La edad
de estos sedimentos es asignada como Neocomiano-Albiano con base en su conte-
nido [osilifero {Parasmilia, Phyloceras, Exogyra, Calcomana, Ostrea). Por su parte,
el segundo grupo llamado Grupo Cabullona esti compuesto por cinco formaciones:
Fm. Cerro Culebra, Fm. Areniscas Camas, Fm. Lutitas Packard, Fm. Red Beds
y Fm, Tobas Rioliticas. La edad de los sedimentos de este Grupo también ha
side fechada paleontolégicamente como Creticico superior (Qstrea, Isocardia,
Parahaoplites, Cassiope, Cerithium). El registro palinolégico de los sedimentos de
este altimo grupo confirma, de acuerdo con Almeida y Martinez {1978), la
edad del Creticico superior debido a la presencia de ciertos tipes de algas, esporas
triletes y granos de polen de gimnospermas y angiospermas, Recientemente fueron
colectados algunos ejemplares de madera fosiles en sedimentos que pertenecen a
las formaciones basales del Grupo Cabullona. Cualquiera que sea la edad, cae
dentro de sedimentos post-barremianos y comparando la muestra con el material
descrito por Page (1979, 1980 y 1981) para el Maestrichtiano de California, es
factible asignarle a la muestra esta edad como maximo. !

Aungque seria deseable ser més preciso en la determinacién de la edad sobre
todo para incerporar a este xilito al intento por comprender la anatoinia de la
madera de las angiospermopsida en el Creticico superior, se cree conveniente
dar a conocer el hallazgo de =sta madera aceptando que en los 30 millones de
afios que abarca el periodo comprendido entre el Barremiano y el Maestrichtiano
dentro de los que ubicaria esta madera, el patrén anatémico fue muy constante
de acuerdo a los diferentes grupos propuestos por Page (1979, 1980 v 19811,

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

La muestra fue colectada por el Ing. Jestis Velizquez Pérez, dentro de los
sedimentos Creticicos de Cananea. La muestra tenia 25 cm de longitud en direccion
axial y cerca de 30 cm de didmetro. El xilito presenta un color gris obscuro y
esti conservado en forma de silice, Sin ayuda de la amplificacién y mediante la
técnica de la superficie pulida, los anillos de crecimiento parecen ser observables.
sin embargo, la transicién entre la madera tardia de un ciclo de crecimiento y
la madera temprana del siguiente, vistas con el auxilio de una lupa (25x), es
dificil de marcar, por lo que éstos deben ser sefialados como anillos de crecimiento
indistinguibles.

Corte Transversal (Tabla 1, Lam. 1, Lam. 2, A y B). Como se mencioné en
el pirrafo anterior, los anillos de crecimiento son indistinguibles, Los poros pre-
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LOCALIZACION DE SEDIMENTOS CRETACICOS
EN LOS ALREDEDORES DE CANANEA,SON.
Figura No. |

s

Fig. |. Mapa de localizaciéon de sedimentos creticicos portadores de xilitos. La muestra

aqui presentada fue colectada en sedimentos del Cretacico superior. Se indica la presencia
del Creticico inferior pues en ocasiones no estd hien determinada la edad.
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sentan un patrén de distribucién difuso. En su mayoria se encuentran solitarios
(51.09%) pero los hay multiples radiales de dos (35%), de tres (9%), de cuatro
(3%) y de cinco (2%) (Tabla No. 1). Esporadicamente fueron encontrados
poros miiltiples radiales en niimero de seis, Los vasos no presentan’ contenidos.
El didmetro tangencial de los poros tiene como media 141.848 um, siendo el valor
minimo encontrado de 99.960 pm mientras que el valor méximo fue de 185.640
pm. El didmetro radial de los porcs fue de 221.112 ym como media, 114.240 um
el valor minimo y 442.680 pm el valor méximo. El ntimero de poros contados por
milimetro cuadrado fue como valor medio de 4, siendo el minimo de 2 y el méximo
de 6.

En este corte, no puede asegurarse la presencia de células de parénquima.
Atn mds, si fuera necesario decidir la presencia de éstas con base en la observacién
del corte transversal nicamente, debiera sefialarse que el parénquima estd ausente,
o con ciertas reservas, apuntarlos como parénquima paratraqueal muy escaso, Esta
duda se debe a que en algunos vasos (muy pocos) se observa la presencia de
células cuya morfologia recuerda a estas células.

Las fibras xilematicas se muestran ovales y esféricas, en ocasiones puede encon-
trarse su tipico contorno angular. Esta situacién es seguramente debida al proceso
de fosilizacién. El grosor de la pared de estas fibras, aunque su limite no pudo
ser establecido con mucha precisién, presenta como valor medio 2.5 um siendo
el minimo de 1.25 pm y el miximo de 3.5 ym. El lumen de esta células, tiene
10.0 pm como valor medio, siendo sus valores minimo y méximo 7.5 pm y 15.0
pIn respectivamente.

En este corte pueden ser observados los radios, compuesto por células alargadas
radialmente. Estos se presentan constituidos por una o dos hileras de células. El
tamafio de las células varia, aunque puede afirmarse que son dos las tallas domi-
nantes. Los radios estin separados entre si por fibras xilematicas que corren en
hileras radiales. El nimero medio de estas fibras contadas entre dos radios suce-
sivos fue de 5, siendo el valor minimo de 2 y el miximo de 11.

Corte Tangencial (Tabla 1, Lam. 1, Lam. 2 C, D y G). Los vasos son clara-
mente distinguibles, pueden ser catalogados como medianos, aunque debe acla-
rarse que su longitud no se midié por ser dificil precisar sus limites. Presentan
placa de perforacién simple, generalmente horizontal y en ocasiones se observa
ligeramente oblicua, Las punteaduras intervasculares son areoladas y estan dis.
puestas bajo el tipico patrén de punteaduras alternas. El tamafio de éstas puede
ser considerado grande pues alcanzan dimensiones hasta de 9 x 12 ym. En donde
pueden ser observadas se ven ovales, u ocasionalmente hexagonales, contiguas y
muy abundantes,

Los radios presentan forma de huso, estin compuestos por dos tipos de células’
principalmente. La parte central del radio estid formado por células casi isodiamé-
tricas, que presentan un contorno cuadrado a ligeramente rectangular pudiendo
ser hasta ligeramente ovaladas. Por su parte, los extremos de estas estructuras
presentan células alargadas en direccién axial, llegando a ser dos y en ocasiones
tres veces més largas que anchas. Este tipo de células terminales se cuentan gene-
ralmente de una en cada 4pice del radio, pero varias veces se encontraron dos y
rara vez tres células en los 4pices. En los radios pueden contarse un promedia
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de 2 series, siendo el minino de 1 y el maximo de 3 series. Por milimetro lineal,
se cuentan un promedio de 10 radios, siendo el valor minimo encontrado de 8
mientras que el méximo fue de 12. Estas estructuras alcanzan una altura de
515.079 pm como valor medio, siendo 171.360 pm su altura minima y de 1,185.210
wm su valor maximo,

En asociacién con los vasos, se observé un tipo de célula de morfologia casi
rectangular con paredes delgadas, que recuerda la arquitectura de las células del
parénquima axial. Su presencia no fue muy frecuente lo que es mas, puede ser
catalogado de rara y cuando se presentan, su abundancia es reducida, por lo que
el parénquime puede catalogarse como paratraqueal escaso.

Las fibras xilematicas son muy abundantes y del tipo librifonne. Su longitud
es dificil de precisar, pero presentan septos que se muestran en forma por demas
clara. La distancia promedio a la que se encuentran los septos es de 4 um siendo
el valor minimo de 2.8 um v el maximo de 4.9 um.

Corte Radial (Tabla 7. Lam. |, Lam. 2, £ y F)}. Los vasos se observan sin
ningtin contenido. La placa de perforacién es simple, puede ser oblicua a hori-
zontal. Los pares de punteaduras intervasculares se presentan alternas, sin embargo,
ocasionalmente parecerian ser opuestas. Estas son ovales y contiguas. Las células
de parénquima axial son escasamente distinguibles y las fibras xilematicas se
distinguen facilmente al igual que los septos que éstas presentan. Los radios estin
compuestos principalmente por células elongadas radialmente o procumbentes,
hacia los limites superior e inferior se distinguen células cuadradas o erectas, con
menor frecuencia éstas tiltimas se pueden encontrar intercaladas en el cuerpo de
las estructuras radiales,

AFINIDADES E IDENTIFICAGION

Debido a las caracteristicas generales que presenta este xilito, su inclusién
dentro de algin taxén actual resulta dificil, pues realmente pudiera ser relacio-
nado con diferentes tipos de madera. Esto es una situacién com(n de las maderas
preterciarias, pero ain entre los reportes preterciarios es dificil su identificacién.
Por estas razones es preferible discutir el significado de este xilito antes de proponer
el nivel taxonémico v taxdn al que éste puede ser referido.

DISCUSION

De las secciones anteriores puede ser facilmente inferide la falta de entendi-
miento del registro paleobotdnico para apuntar una respuesta satisfactoria. Este
aspecto, no debe desalentar este tipo de estudios, por el contrario, debe servir
de estimulo para continuar investigando y aportando datos sobre este problema
en particular, mismo que cada vez es mas entendido.

La madera que aqui se da a conocer no soluciona el problema, sin embargo,
corrobora el hecho de que las maderas del Creticico suparior del tipo angiosper-
mopsido, presentan una estructura anatémica con caracteristicas muy generales
pero que a su vez permiten diferenciar ciertos tipos, mismos que fueron recono-



Tabla No. |

RESULTADOS ESTADISTICOS DE LAS CARACTERISTICAS
MICROSCOPICAS DE LA MUESTRA.

X Modo  TEET mdmo  EMTOr
No. poros mm 4 4 2 6 7.2
Diametro tangencial 141,848 km 148.115 thy 99 960U 185.640 tm, 3.3
Diametro radial 221112 um 205894, |11.2204, 442680 4m 4.9
No.radios mm lineal 0 H 8 i2 2.8
No. serios 2 2 I 3 8.0
Altura radios 515.0794w 485701y, 1713604, 1185.210 4u, 3.
No. traqueidas entre -
radios 5 6 2 I 59
Puntuaciones intervasculares WX 12 4w
Grosor pared traqueida 2.5 ifom 1.25 tm, 3.5 4m.
Lumen traqueida 10.0 4m 7.5 4w 15.0 #m,

Septos de las fibras 4.0 Um 2.8 im 4.9 ym

Tabla 1. Resultados estadisticos de los caracteres mensurables de la muestra. En algunos
cascs ne se presentan los datos completos en virtud de no haber contado.con un ntmero
' suficiente de mediciones.
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cidos y agrupados de manera preliminar por Page (1981). Esta misma autora
nota que en los grupos por ella definidos, se incluyen patrones anatémicos que
relacionados con el conocimiento botinico actual, englobaria familias en ocasiones
bastante apartadas unas de otras segin los cuadros filogenéticos. Esto puede deberse
a que su sistema de clasificacién se basa en caracteres estructurales gruesos y a
lo aparentemente pequeiio del muestreo de su trabajo, para entender un problema
tan grande. Este trabajo debe continuar y debe encontrar apoyo en los trabajos
paleoxilotémicos para asi ir precisando mds esta primera aproximacién mediante
un muestreo mas amplio, mismo que serd posible Gnicamente si se dan a conocer
todos los hallazgos relacionados.

Con base en el cuadro presentado por Page (198!) la inadera aqui descrita
s¢ ubica mejor dentro del grupo IX, pero guarda cierta relacion con el VIII A.
El primero incluye maderas que recuerdan familias como: Compositae, Solanaceae,
Euphorbiaceae, Moraceae, Rubiaceae y Sonneratiaceae. El segundo grupe incluye
a la familia Araliceae y a la Fagaceae con especial referencia a Nothofagus. De
acuerdo a la descripeion de la muestra, ésta presenta una marcada tendencia por
el patrén anatémice de la familia Burseraceae, sin embargo, por no haber obser-
vado pares de punteaduras radio-vasculares ovales a escalariformes, es aventurado
afirmar esto. Desde luego, y compartiendo lo referido por otros autores con ante-
rioridad, el uso de los nombres de las familias es {inicamente con el fin de hacer
notar que la madera recuerda un patrén anatémico y en ninglin momento quiere
decir que sea tal o cual madera actual. Esto estd basado principalmente en la
dificultad para aceptar que los taxa se hayan mantenide invariables por un periodo
que abarca aproximadamente 115 millones de afios.

Tomando en consideracién la semejanza con la familia Burseraceae, es impor-
tante hacer las stguientes consideraciones. En la Republica Mexicana esta familia
se distribuye de manera natural en la vertiente del Golfo, de Tamaulipas y San
Luis Potosi hasta Yucatin y Quintana Roo y desde Sinaloa hasta Chiapas en la
vertiente del Pacifico. Sélo se conocen dos géneros distribuidos en estas Areas,
representados entre otras por las siguientes especies: Bursera simarouba (L.) Sarg,
B. copallifera (Sesséy Mac.) Bullak, B. longipes (Rose) Stan. y Protium copal
{Schlecht & Cham) Engl. Los estudios de anatomia de la madera de estas especies.
revelan la presencia de canales resiniferos (Cevallos-Ferriz y Carmona-Valdovinos.
1979). Esta caracteristica separa a la muestra en cuestion de estos géneros, ademas
de que el estudio cuantitativo no los acerca mucho. En los Estados Unidos de
Norteamérica éstos dos son también los géneros que de manera natural se distri-
buyen. Los caracteres cuantitativos también alejan a la muestra de toda relacién
con las especies actuales mencionadas.

Merece especial atencién el hecho de que el género Canarium L. que de
acuerdo con Weber (1941) se distribuye en la actualidad en Madagascar, Africa,
Indochina, Ceylan, en la peninsula y archipiélago Malayo, en Australia y Polinesia,
presenta cualitativa y cuantitativamente gran semejanza con la muestra (Tabla
2). De este génefo, sblo se conocen dos reportes de madera fésil dentre de un
solo trabajo (Prakash, et al., 1974) relacionado con el Terciario de Bohemia. La
edad de estos ejemplares no se conoce con precisién, pero han sido referidos como
del Qligoceno,



Tabla No. 2

RESULTADOS ESTADISTICOS DE CANARIOXYLON SP.
PRAKASH,BREZINOVA AWASTHI,(974.

" . Didmetro Didmetro Longitud
VOSOE pared ¥asos tangencial radial vaso
8 - 10 4o, hasta 225 sy hasta 2304, 180-9004,
€ - 10l hasta |80 4w hasta 300 «» hasta900
Léwer.
~ Puntuaciones Parenquima Porosidad Fibras
intervasculares o
8 - 124y, 0lternas solitorios  semilibriformes
B-12um Paratraqueal escaso multiplesradioles  septadas

Tabla 2. Representacién de algunos datos cualitativos y cuantitativos de Canarioxylon sp.
una Burseraceac del Oligoceno de Bohemia, muy parecida a la muestra aqui descrita,
Comparece con la Tabla 1.
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El aspecto de la distribucién actual del género hace dudar sobre la posible
relacién existente entre la muestra aqui presentada y el género actual o atn con
el reporte del material fésil, sin embargo, lo que hace mis dudosa su relaciéon
es el hecho de que la familia Burseraceae ha sido reportada‘a la fecha Gnicamente
hasta el Eocene inferior.

De acuerdo con Muller (1981) el registro palinolégico de las familias arriba
mencionadas, como aquéllas con las cuales la muestra comparte ciertas caracte-
risticas, s6lo una es conocida desde el Creticico (Santoniano) y corresponde a
la Fagaceae. Sin embargo, la referencia a esta familia se basa en la semejanza
con Nothofagus que comparado cualitativamente con la muestra es bastante dife-
rente, sobre todo en lo que a agrupamiento y ordenacién de los poros se refiere
y al tipo de parénquima.

La familia Araliceae se conoce del Paleoceno, al igual que la familia Euphor-
biaceae, El patrén de las punteaduras intervasculares en las Araliaceae es prefe-
rentemente alterno, presentan parénquima axial que en ocasiones es escaso y los
radios poliseriados con series mayores a cuatro células son frecuentes. De las
Euphorbiaceae, la madera podria incluirse cualitativamente dentro del tipo Glo-
chidion, no obstante la comparacién cuantitativa no muestra relacién alguna. La
familia Anacardiaceae también se conoce mediante el estudio palinolégico desde
el Paleoceno. Esta tamhbién muestra punteaduras intervasculares alternas y parén-
quima axial las fibras pueden o no presentar septos.

La familia Moracea, que es conocida desde el Eoceno, muestra abundante
parénquima y punteaduras intervasculares alternas. Las familias Solanaceae, Rubia.
ceae y Sonneratiaceae se alejan bastante del patrén anatémico del xilito aqui
presentado tanto cualitativa como cuantitativamente, por lo que mayor discusién
sobre ellas es innecesaria.

De las familias con las que si se guarda una relacién, la madera fue compa-
rada. De este trabajo puede afirmarse que siempre existieron varios caracteres
que no se ajustan a la descripcién de la muestra. Este trabajo fue hecho mediante
consulta hibliografica y con la ayuda de la Dra. E. Wheeler y el archive compu-
tarizado de la Universidad de Raleigh. Lo que realmente se evidencia, es que esta
madera muestra caracteristicas que pueden ser relacionadas con varios taxa del
mismo o diferente nivel taxonémico y el querer encasillar dentro de algin tipo
a esta madera careceria de todo significado, ya que primero debe tenerse claro
lo que este material nos muestra, junto con otros de su tipo, para poder poco a
poco ir creando y perfeccionando un esquema parataxonémico de las maderas,
que obviamente presentari relaciones filogenéticas parciales, pero que conforme
se creen y entiendan mejor otros esquemas de este tipo, se podrin ir relacionando
y se alcanzard al final un sistema natural de clasificacién mucho mejor funda-
mentado, Es debido a esto que el sistema de clasificacién propuesto por Page
(1981) tiene tanta importancia para los xilitos pre-terciarios y por lo que aqui
se identifica a la muestra Gnicamente como perteneciente a su grupe IX con
ciertas caracteristicas compartidas del grupe VIII A.
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CONCLUSION

La revision bibliografica refleja el poco catendimiento o acuerdo que sobre
el problema del origen de las angiospermopsida existe. Un ejemplo relevante seria
el hecho de que la palinologia acepta la presencia de las Evphorbiaceae a partir
del Paleoceno (65 ma.a.p.). mientras que la paleoxilotomia las reporta desde el
Cenomaniano (100 ma.a.p.). En cuanto el registro palinolégico de esta familia,
existe un reporte para el Senoniano de Brasil, sin embargo, posteriormente se
probd su incorrecta identificacion (Muller, 1981),

El ejemplar aqui presentado refleja una situacion bastante semejante, la pali-
nologia reporta por primera vez a la familia Burseraceae dentro del Eoceno (53
ma.ap.) y sl se acepta que este ejemplar realmente representa la madera de esta
familia, seria el primer reporte de una Burseraceae en el Cretacico superior {100-
63 maa.p.). Aln mas, los pocos reportes palinolégicos que existen sobre esta
familia necesitan ser corrchorados. Es preferible ante esta situacién, proponer que
el xilito presenta caracteres anatdmicos generales que hacen diffcil su identifi-
cacién dentro de algin taxén actual y que ain dentro de los taxa preterciarios
es dificil su identificacién y por lo mismo no se utiliza ningin bosquejo sistematico
actual. Se marca que el xilito tiene una franca tendencia hacia el patrén anatémico
de las Burseraceae fnicamente para indicar que presenta vasos de talla mediana,
platina de perforacién simple, punteaduras intervasculares alternas, parénquima
paratraqueal escaso, radios heterogéneos uni, bi y triseriados y fibras septadas. Por
ser estas caracteristicas compartidas con otros grupos taxonémicos como las Ana-
cardiaceae, la utilizacién de los nombres de las familias carece de todo valor, Por
ser esta situacién bastante rara es preferible utilizar la sistematica parataxonémica,
que [ue propuesto por Page (1979 1980, 1981) y dentro de la cual el xilito es
identificado como perteneciente al grupo IX con cierta inclinacién al grupo
VIII A.

Esta situacién permite afirmar que dentro del Creticico superior las angios-
permopsida se presentaban, en cuanto al desarrollo del xilema secundario. diver-
sificadas en grupos mayores que a través del tiempo geolégico se fueron dife-
renciando en familias, géneros, especies, etc. Esto quiere decir que con base en
el conocimiento paleoxilotémico actual, las familias que se reconocen hoy no se
habian diferenciado como tales en el Creticico. Los estudios al respecto deben
continuar y deben ser enfocados parataxonémicamente con el fin de entender un
deterntinado tipo de registro o tipo de informacién dentro de un lapso de tiempo
definido.
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puntuaciones
intervasculares

fibras

LAMINA No. |

Lam. 1. Reconstruccidn de la rnuestra aqui presentada, Cualitativamente tiene gran seme-

janza con las Euphorbiaceae tipo Glochidion, pero cuantitativamente se parece més al

género Canarion L. de las Burseraceae. Se opté por no referirla a ninglin grupo actual
Ver texto.
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Lim. 2. Microfotografias del xilito A y B) Corte transversal, sc ven poros multiples

radiales y simples, los radios y fibras son claramente distinguibles A x 25, B x 10. C, D

y G) Corte tangencial, se ven radios biseriados con colas cortas, los vasos se muestran
sin contenidos, C y G % 10, D x 25, E y F, Corte radial.

Se observa un vaso con placa de perforacién y en otro punteaduras intervasculares alter-
nas y ligeramente opuestas se distinguen claramente. En F detalle de las punteaduras
intervasculares.

E x 30 F x 100





