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ESTUDIO PRELIMINAR DE LA VEGETACION SUMERGIDA
EN LA LAGUNA CAIMANERO Y MARISMA
DE HUIZACHE, SINALCA

Ma. GuanaLure Oriva MarTiNgz¥®
MarTEA M. OrTEGA**.

RESUMEN

Se presentan los resultados del andlisis de las mwesiras colectadas de la vege-
tacién algal y una monocotiledénea acudtica, y se elabord uma lista floristica
inicial comentada de la Laguna Caimanero y Marisma de Huizache, Sinaloa.
Se identificaron 13 géneros de Cyanophyta con 18 esperies y una varitedad ;
9 géneros de Chiorophyta, con 10 especies y 4 variedades; y, una monocotile-
dénea acuitica, R. maritima. Se observé la diversidad de especies en tres esta-
ciones climiticas de periodo 1969-1970. Se discuten distribucién estacional,
crecimiento, reproduccién y tipos de comunidades, Las algas son més abundantes
en otofio y su época de reproduccién coincide con esta misma estacién. K.
maritima es abundante en otofio, florece en verano y la produccién de semillas
es a finales del verano y en otofio.

ABSTRACT

This paper presents the results of the analysis from algal vegetation {and an
aquatic monocotyledon) samples collected from Caimanero Lagoon and Huizache
Saltrnarsh, Sinaloa, Mexico. A preliminary floristic inventory is recorded in an
annotated check-list enrolling 13 genera of Cyanophytla with 18 species and 4
varieties, and an aquatic monocotyledon, Ruppia maritima. Species diversity
during three climatic seasons was observed during 1969-1970. Seasonal distri-
butior, growth, reproduction and type of community are discussed. Algae are
more a:andant during the fall, coincident with their repreductive season. H.
maritima is abundant in the fall, blooms in the summer and sets seed at the
end of the summer and in the fall,

INTRODUCCION

Este trabajo se incluye dentro de las investigaciones del Plan Piloto Yavaros.
Escuinapa, llevado a cabo por el Instituto de Biologia y la Secretaria de Recursos
Hidralicos, en el que se analizaron diversos aspectos de las lagunas costeras del
Noroeste de México, comprendiendo a la Laguna Caimanero y Marisma de Hui-
zache en el Estado de Sinaloa. Particularmente se refiere al estudio de la vegetacion
béntica de estas lagunas, y consiste en la elaboracién de la primera lista floristica
comentada para la region.

* FEscuela Nacional de Estudios Profesionales-Iztacala, UNAM.
+% Instituto de Biclogia, UNAM. Apartado Postal 70-233. Deleg. Coyoacin (4510
México, D. F.
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Se estudié ademés la distribucién estacional abundancia relativa, crecimiento
y reproduccién de la vegetacién sumergida, se hizo un analisis general de los
tipos de comunidades y la influencia del sustrato sobre la vegetacién ficolégica.
Los datos hidrolégicos se consideraron en forma complementaria.

A la fecha, se han realizado pocos estudios floristicos de las lagunas costeras
de México, entre los que se pueden citar el trabajo de Dawson (1932) para la
Laguna de Scamén, B. C,, el de Ramirez Granados (1952) para las Lagunas de
Coyuca y Tres Palos, Gro., el de Ortega (1969) que hace una aportacién al
conocimiento de las algas de la Laguna de Términos, Campeche y el de Stuardo
et al. (1974) en el que efectia un reconocimiento de la regién costera de los
Estados de Michoacan y Guerrero. i ‘

En relacién con el 4rea de estudio, Ponce de Leén (1909) estudia las primeras
algas de agua dulce en el Estado de Sinaloa.

Los principales trabajos de fenerdgamas acuiticas corresponden a Dawson
(1966), quien cita a Zoostera para algunas localidades del Golfo de California;
Hartog (1970) da referencias sobre las monocotileddéneas marinas y su distribucién
en el Pacifico Mexicano; Tapia y Castro (1972) determind la calidad alimenticia
de Ruppia maritima en Hiuzache-Caimanero, Sinaloa.

AREA DE ESTUDIO

La Laguna Caimanero y Marisma de Huizache, se encuentran localizadas
entre las coordenadash geograficas 106° 20/ y 105° 55 de longitud oceste, y 23°
05 y 22° 55 de latitud norte (Fig. 1). Esta regifn se encuentra comprendida
entre los rios Presidio y Baluarte; sus caracteristicas fisiogrificas han sido descritas
por Ayala Castafares et al. (1970)

La Laguna Caimanero se encuentra hacia el SE y sus dimensiones son de
10 por 12 km. Hacia el NO esta la Marisma de Huizache, que mide 6 por por 12
km, estando separadas una de otra por un pronunciade angoestamiento conocido
como Desagiie Pozo de la Hacienda, la cormunicacién con los rios y con el
Océano Pacifico consiste de esteros angostos que presentan amplias llanuras
de inundacién, por lo que constituyen ambientes favorables para el desarrollo de
manglares. Las lagunas estin separadas del Golfo de California por una larga
y angosta barrera de arena llamada Isla Palmito de la Virgen (Fig. 1)}. Esta
barrera ha modificado paulatinamente sus caracteristicas morfolégicas, dando por
resultado la reduccién de sus dimensiones originales, proceso que se manifiesta
hacia barlovento, donde varios pequefics arroyos han contribuido con sus depésitos
a elevar el nivel de las superficies expuestas; hacia sotavento de la Isla Palmito
de la Virgen existen vestigios de antiguas bocas, hoy erosionadas.

El borde de las lagunas, principalmente hacia el NE es bastante irregular,
presentando diversas ensenadas y salientes, donde predominan los sedimentos
limo-arcillosos y arcillosos.

Segiin los datos aportados por Ayala Castafiares et al. (op. cit.) las lagunas
son someras y ¢l nivel de sus aguas es variable, dependiendo de los marcados
cambios estacionales, del aporte de agna de los rios v de las mareas.
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Lam. 1. Figs. 1. Aphanocapsa pulchra (Kuetzing) Rabenhorst. 2. Chroococcus dispersus

{Keissler) Lemmermannn. 3. Anabaena affinis Lemmermann. 4, Anabaena inaequalis (Kuet-

zing) Bornet y Flahault, i, Merismopedia punctaia Meyes. 6. Entophysalis conferta Drouet

y Daily. 7a, 7b, 7c. Gloeotrichiac echinulata (J. E. Smith) P. Richter, 8. Calothrix parietine
{Naegeli) Thuret. 9. Chroococeus minor (Kuetzing) Naegeli.



116 M. G. OLIVA MARTINEZ Y M, M. ORTEGA

Arenas (1970) indica que las mayores amplitudes de marea se presentan de
abril a septiembre, descendiendo durante los meses invernales hasta llegar a sélo
20 cm en Caimanero. La profundidad media varia de 1.30 a 2.00 m en Caima-
nero y en la Marisma de Huizache de 0.70 a 1.15 m, en ambos casos referida al
nivel de méaximo embalse.

La cantidad de lluvia recibida en esta zona es relativamente alta y la curva
de precipitacién anual presenta su maximo en los meses de julio, agosto y sep-
tiembre, e incluso en algunas ocasiones alcanza hasta el mes de octubre; se reciben
entre 200 y 400 mm mensuales de lluvia en esta época. Durante el invierno a
veces se reciben cantidades apreciables de luvia que sobrepasan los 100 mm
mensuales. En primavera, la precipitacién desciende hasta el nivel de cero o
inapreciable.

Arenas (of. cit.) sefiala que en este sisterna lagunar la temperatura mas alta
es de 36°C en los meses de junio a septiembre y la minima de 15°C en la época
invernal, con oscilacién anual extrema de 21°C para todo el sistema,

La salinidad, que oscila entre el tipo oligohalino y mixohalino, segin la
clasificacién de Ringuelet {1962), varia en funcién de los factores climéticos de
0.5 %40 a 30 °/p0.

F!l oxigeno aumenta en invierno, registrindose los valores més altos en Hui-
zache (7.30 ml/l) y cifras mds bajas (2.72 ml/l) en Caimanero. En general hay
poca transparencia y la presencia de praderas coincide con la zona de mayor
transparencia y oxigenacion.

La vegetacién circundante estd formada por un cinturén de manglares repre-
sentados por Avicennia nitida y Conocarpus erecta, tipicos de regiones tropicales.
En las mérgenes de las lagunas, formando parte del estrato herbiceo, viven aso-
ciaciones de haléfitas como Batis maritima, Salicornia bigelovii, Lycium andersoni
y otras.

MATERIAL Y METODOS

La exploracién botinica de la zona se efectué en los meses de septiembre y
noviembre de 1969 y febrero y agosto de 1970; las muestras fueron obtenidas en
27 estaciones para la Laguna Caimanero y 1l estaciones para la Marisma de
Huizache (Fig. 2). Los datos de temperatura, salinidad, oxigeno y profundidad
corresponden al trabajo de Arenas (1970}.

Se efectus la recoleccién del material correspondiente a algas y fanerégamas
acuéticas por el método de buceo o draga. Las muestras de cada estacidn se fijaron
en formol neutralizado al 4% o herborizadas. '

Se hicieron cortes a mano y estudios microscépicos directos utilizando lugol
(de Nicole, in Langeron, 1949), se elaboraron preparaciones fijas de acuerda
a la reaccién nuclear del carmin-acético (Knudsen, 1972}.

Los dibujos se realizaron con el microscopio Wild’Il, provisto de camara clara.
Los ejemplares fueron depositados en la seccién de Ficologia del Herbario Nacional
{ MEXU), Instituto de Biologia, UNAM.
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angusturmn G, M. Smith. 8. Lyngbya major Meneghini y Gomont.

9. Spirulina major Kuetzing y Gomont. 10. Lynghya epiphytica Hieronymus.

5. Oscillatorai tenuis C. Agardh. 6. Phormidium tenue (Meneghiiin) Gomont, 7. Cylindros-

Nostoc sphaericum Vaucher ex Bornet y Flahault. 4. Anabaena sphaerica Bornet y Flahault.
permum stagnale var,

Lam,. 2, Figs. 1. Anabaena spiroides Klebahn, 2. Cylindrospermum minutum Wood. 3a, 3b.
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RESULTADOS

Se identificaron 13 géneros de la Divisién Cyanophyta con 18 especies y una
variedad, 9 géneros de la Divisién Chlorophyta con 10 especies y 4 variedades
y la monocotiledénea acuatica Ruppie maritima. .

En la siguiente lista floristica se indica, para cada especie, la bibliografia que
se utilizé para su identificacién, se scfiala su distribucién en el Pais y las estaciones
del 4area de estudio donde fueron cclectadas.

La letra C determina la Laguna Caimanero y la letra H la Marisma de
Huizache,

CYANOPHYTA

CRHOOCOCCALES
CHROOCOCCACEAE

Aphanocapsa Naegeli, 1849
Aphanocapsa pulehra (Kuetzing) Rabenhorst
Lam. 1 Fig. 1.

Prescott, 1962, p. 454, Lam. 101, Fig. 14; Grasé, 1963, p. 74, Fig. 55 B;
Whitford y Schumacher, 1969, p. 129, Lam. 60, Fig. 23.

DisTrIBUCION

Especie citada por primera vez en México. En el irea de estudio se encontré.
en la estacién H-G.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacion H-G. MEXU-186, Col. No. 177, 30/agosto/
1970, '

Chroococcus Naegeli, 1849
Chroococeus dispersus (Keissler) Lemmermann

Lam. 1, Fig. 2.

Prescott, 1962, p. 447, Lam. 100, Fig. 7; Whitford y Schumacher, 1969, p.
128, Lam. 60, Fig. 1.

DisTrRiBUCION

Especie citada por primera vez en México, En el 4rea de estudio se encomtré
en las estaciones Tapo Hacienda y C-29.
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MATERIAL EXAMINADO
Varios ejemplares de la estacion Tapo Hacienda. MEXU-187, Col. No. 178,
30/agosto/1970,

Chroococcus minor (Kuetzing) Naegeli
Lim. 1, Fig. 9.

Copeland, 1936, p. 42 y 43; Prescott, 1962, p. 449, Lam. 100, Fig. 12.

DistrIBUGION

Especie citada por primera vez en México. En el area de estudio se encontrd
en las estaciones C-14; C-5 y C-11; C-15 y C-16.

MATERIAL EXAMINADO
Varios ejemplares de la estacién C-15. MEXU-188, Col. No. 179, 20/fe_brero/

L970.

Merismopedia Meyen, 1839
Merismopedia punctata Meyen
Lam. 1, Fig. 5.

Prescott, 1962, p. 459, Lam. 102, Fig. 10; Starmach 1966, p. 71, Fig. 37;
Whitford y Schumacher, 1969, p. 132, Lam. 60, Fig. 48.

DisTrIBUCION

Especie citada por primera vez en México. En el drea de estudio se encontré
en las estaciones C-14; (5.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estacién C-14. MEXU-189, Col. No. 180, 29/no-
vienibre,/1969.

ENTOPHYSALIDAE

Entophysalis Kuetzing, 1843
Entophysalis conferta Drouet y Daily
Lam. 1, Fig. 6.

Drouet y Daily, 1956, p. 111-114; Setchell y Gardner, 1919, p. 31, Lam. 3,
Fig. 13; Desikachary, 1959, p. 182, Lam. 31, Fig. 28.

DISTRIBUCION

Drouet y Daily (1956) la citan para Baja California: Sur de la Isla Cedros,
Isla Guadalupe, sur de la Isla Todos Santos, Isla Tortugas, Bahia San Francis-
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quito Punta Baja cerca de Rosaric y Ensenada; Guerrero: Acapuico; Jalisco:
Barra de Navidad; QOaxaca: Salina Cruz; Sonora: Isla Patos, Punta San Pedro,
Playa Miramar y Guaymas, En el area de estudio se encontré en la estacion
C-11.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacion C-11. MEXU-150. Col, No. 181, 31/agosto/
1970. '

NOSTOCALES
RIVULARIACEAE

Calothrix C. Agardh, 1824
Calothrix paricting (Naegeli) Thuret
Lam. 1 Fig. 8

Prescott, 1962, p. 553, Lam. 132, Fig. 6; Starmach, 1966, p. 606, Fig. 907;
Whitford y Schumacher, 1969, p. 150, Lam. 68, Fig. 9; Bourrelly, 1970, p. 403.
Lam. 112, Fig. 10; Drouet, 1973, p. 99,

DHSTRIBUCION

Drouet (1973) la cita para Baja Califoria Norte: Tecate y la Rumorosa;
Baja California Sur: La Paz, Vinorama al este de La Paz. En el irea de estudio
se encontr6é en las estaciones G-14; G-6; H-D y.Tapo Hacienda; H-35 y H-38.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estacién H-35. MEXU-191, Col. No. 182, 6/sep-
tiembre /1969,

Gloeotrichia J. Agardh, 1842
Gloeotrichia echinulata (J. E. Smith) P. Richter
Lam. 1, Fig. 7.

Copeland, 1936, p. 126; Desikachary, 1959, p. 536, Lam. 116, Figs. 9 y 10;
Prescott, 1962, p. 357, Lam. 134, Figs. 1 y 2; Starmach, 1966, p. 565 Fig. 860;
Whitford y Schumacher, 1969, p. 151, Lam. 69, Fig. 5; Bourrelly, 1970, p. 412,
Lam. 118, Fig. 4, Lam. 119, Fig. 1, Lam. 120, Figs. 1 y 3; Mendoza Gonzélez,
1973, p. 65; Drouet, 1973, p. 100 (como Calothrix parietina). -

DistrisucioN

Mendoza Gonzilez (1973) Ia cita para el Estado de México: Tianguistenco,
Laguna de Victoria. En el 4rea de estudio se encontré en las estaciones C.29; C-6.
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MATERIAL EXAMINADO

Se observaron varios filamentos de la estacibn G-6. MEXU-192, Col. No. 183,
29 /noviembre /1969.

NOSTOCACEAE

Anabaena Bory, 1822
Anabaena affinis Lemmermann
Lam. 1, Fig. 3.

Prescott, 1962, p. 513, Lam. 115, Figs. 10, 14 y 15: Starmach, 1966, p. 483,
Figs. 720-722; Bourrelly 1970, p. 418, Lam. 123, Fig. 3; Mendoza Gonzalez, 1973.
p. %

DisTRIBUCION

Mendoza Gonzilez (op. cit.) la cita para el Estado de México: Tianguistenco,
Laguna de Victoria; Hoffman y Samano (1938) la citan para QOaxaca, Ojo de
Agua cerca de Oaxaca, Rio Atoyac. En el area de estudio se encontrd en las
estaciones C-13 v C-15; C-15; H-35 vy H-38: Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO
Varios filamentos de la estacion H-35. MEX1U-193, Col. No. 184, 6/septiembre
1969.

 Anabaena inaequallis {Kuetzing) Bornet y Flahault
Lam. 1, Fig. 4.

Tilden, 1910, p. 191, Lam. 9, Fig. 16; Prescott, 1962, p. 516, Lam. 116, Figs.
9 y 10; Starmach 1966, p. 512, Figs. 788 y 789: Whitford y Schumacher, 1969.
p. 141, Lam. 61, Fig. 98.

DIsSTRIBUCION

Especie citada por primera vez en México. En el 4rea de estudio se encontrd
en las estaciones H-35; Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estacién H-35. MEXU-194, Col. No. 185, 6/septiembre/
1969.
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Anabaena sphaerica Bornet y Flahault
Liam. 2, Fig. 4.

Tilden, 1910, p. 188; Desikachary, 1959. p. 393; Starmach, 1966, p. 482 Fig.
717; Whitford y Schumacher, 1969, p. 141. Lam. 61, Fig. 101; Bourrely, 1970,
p. 418, Lam. 121, Fig. 3.

DisTRIBUCION

Especie citada por primera vez en México, En el drea de estudio se encontré
en las estaciones C-26 y C-27; G-5 y C-14; C-5, G-6, G-7, C-11 y C-15; H-32 y
H-38; H-B y Tapo Hacienda; H-A, H-D, H-G y Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacién H-32, MEXU-193, Col. No. 186, 6/septiembre/
1969.

Anabaena spiroides Klebahn
Lam. 2, Fig. 1

Simano Bishop in Bravo Hollis, 1937, 8:57; Osorio Tafall, 1941 a, 2:350,
Lam. 29, Fig. 7; Desikachary, 1959, p. 395. Lam. 71, Fig. 9; Prescott, 1962,
Starmach, 1966 p. 478, Figs. 711-713.

DisTRIBUCION

Samano Bishop in Bravo Hollis (1937) la cita para Hidalgo: Ixmiquilpan,
Laguna de la Media Luna; Mixquihuala, Rio Tula; Osorio Tafall (1941) la cita
para Pétzcuaro, Lago de Pitzcuaro. En el 4rea de estudio se encontré en las
estaciones C-15 y C-28; C-11, C-14 y C-15; C-5; H-32 y H-35; H-B; H-A y
Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacién C-15. MEXU-196, Col. No. 187, 29/noviem-
bre/1969.

Cylindrospermum Kuetzing, 1843
Cylindrospermum minutum Wood
Liam. 2, Fig. 2.

Prescott, 1962 p. 531; Whitford y Schumacher, 1969, p. 143, Lam. 62, Fig. 18.

DISTRIBUCION

Especie citada por primera vez en México. En el 4rea de estudio se encontré
en las estaciones C-14 y C-15; C-11, C-13, C-14, C-15 y C-16; C-16; C-11; H-B,
H-E y Tapo Hacienda: H-A y Tapo Hacienda.
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MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de las estaciones C-15 y C-16. MEXU-197, Col. No. 188,
29 /noviembre /1969,

Cylindrospermum stagnale var. angustum G. M. Smith
Lam. 2, Fig. 7.

Prescott, 1962, p. 532, Lam. 123; Fig. |; Mendoza Gonzilez, 1973, p. 49.

PrsTrIBUGION

Mendoza Gonzalez (1973) la cita para el Estado de México: Tianguistenco,
Laguna Victoria. En el area de estudio se encontré en las estaciones C-13, C-15
y C-16; H-E.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de las etaciones C-15 y C-16. MEXU-198, Col. No. 189,
29 /noviembre /1969.

Nostoc Vaucher, 1803
Nostoc sphaericum Vaucher ex Bornet y Flahault
Lam. 2, Figs. 3a-b.

Tilden, 1910, p. 173, Lam. 8, Fig. 2, Desikachary, 1959, p. 390, Prescott,
1962, p. 525, Lam. 121, Figs. 6.9.

DistrRIBUCION

Especie citada por primera vez en México. En el area de estudio se encontr6
en las estaciones C-14; G-6 y C-14; C-11 y C-15; H-G y Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varias colonias de las estaciones H-(5, 27 /noviembre /1969 y C-15. MEXU-199.
Col. No. 190, 31/agosto/1970.

OSCILLATORIACEAE
Lyngbya C. Agardh ex Gomont, 1892
Lynghbya epiphytica Hieronymus
Lam. 2, Fig. 11.

Copeland, 1936, p. 190 y 191; Prescott, 1962, p, 500, Lam. 112, Figs. 2 y 3;
Starmach, 1966, p. 232, Figs. 277 y 278.
DisTRIBUCION

Especie citada por primera vez en México. En el area de estudio se encontrd
en las estaciones C-11; H-G.
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MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estaciéon C-11. MEXU-200, Col, No. 191, 31/agosto/
1970.

Lyngbya major Meneghini y Gomont
Lam. 2, Fig. 8.

Gomont, 1892, p. 144, Lam. 3, Fig. 15; Desikachary, 1959, p. 320, Lam. 52,
Fig. 11; Prescott, 1962, p. 502, Lam. 112, Fig. 10; Starmach, 1966, p. 260, Fig.
338; Whitford y Schumacher, 1969, p. 138, Lam. 61 Fig. 54.

DisTRIBUCION

Especie citada por primera vez en México, En el 4rea de estudio se encontré
en las estaciones C-14 y C-16; G-6 y C-16; H-B, H-E y Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de las estaciones H-B y Tapoe Tacienda. MEXU-201, Col
No. 146, 29/noviembre/1969,

Oscillatoria Vaucher, 1803
Oscillatoria tenuis . Agardh
Lam. 2, Fig. 5.

Gomont, 1892, p. 220 y 221, Lam. 7, Figs. 2 y 3; Tilden, 1910, p. 71, Lam.
4, Figs. 17 y 18; Copeland, 1936, p. 150 y 151; Prescott, 1962, p. 491, Lam. 110,
Figs. 8, 9 y 14; Starmach, 1966, p. 338, Fig. 476, Whitford y Schumacher, 1969,
p- 136, Liam. 61, Fig. 31.

L3

DistriBuciON

Hoffmann y Samano Bishop (1938a) la citan para Veracruz, pantano de El
Infiernillo. En el drea de estudio se encontré en las estaciones C-11 v C-15; C-15;
C-11; H-32 y H-38; H-B; Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estacién H-38. MEXU-202, Col. No. 192, 6/sep-
tiembre /1969,

Phormidium Kuetzing, 1843
Phormidium tenue (Meneghini) Gomont
Lam. 2, Fig. 6.

Gomont, 1892, p. 169, Lam. 4, Figs. 23-25; Tilden, 1910, p. 98, Lam. 4, Figs.
63-65; Copeland, 1936, p. 176; Prescott, 1962, p. 496, Lam. 111, Fig. 7; Starmach,
1966, p. 203., Fig. 390: Whitford y Schumacher, 1969, p. 137, Lam. 61, Fig. 42,
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DisTRIBUGION

Ortega (1972) la cita para Texcoco, Lago de Texcoco cerca del caracol. En
el area de estudio se encontré en las estaciones C-8, C-11, C-15, C-26 vy (C-28;
C-4, C.5, C-11 y C-14; C-5, C-7, C-11, C-15 y C-16; C-5, C-11 y C-15; H-32;
H-B; H-G y Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamento de Ia estacién H-32. MEXU-203, Col. No. 193, 6 /septiembre/
1969.

Spirulina Turpin, 1827
Spirulina major Kuetzing y Gomont
Lam. 2, Fig. 9.

Gomont, 1892, p. 251, Lam. 7, Fig. 29; Copeland, 1936, p. 163 y 164; Prescott,
1962, p. 480, Lim. 108, Fig. 11; Starmach, 1966, p. 374, Fig. 562; Whitford y
Schumacher, 1969, p. 135, Lam. 61, Fig. 3.

InsTRIBUCION

Samano Bishop (1933) la cita para el Distrito Federal: Xohimilco, Lago de
Xochimilco; Bravo Hollis (1936) la cita para Hidalgo: Actopan, Conventa
de Actopan; Hoffmann y Simano Bishop (1938) la citan para Oaxaca: Ejutla de
Crespo, Rio Ejutla; Hoffmann y Samano Bishop (1938a) la citan para Veracruz,
pantano de El Infiemillo. En el irea de estudio se encontré en las estaciones
C-9 y C-28; C-10, C-11, C-13 y C-14; C-16; H-35 y H-38; Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios tricoma de la estacién C-11. MEXU-204, Col. No. 194, 29/noviembre/
1969.

CHLOROPHYTA

CHLOROCOCCALES
SCENEDESMACEAE

Scenedesmus Meyen, 1829
Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kuetzing
Lam. 3, Fig. 3.

Smith, 1916, p. 434, Lim. 25, Fig. 8 LAim. 32, Figs. 185-189, Lam. 33, Figs.
190-195; Prescott, 1962, p. 277, LAm. 63, Figs. 8 y 9; Whitford y Schumacher,
1969, p. 53, Lam. 14, Fig. 15; Mendoza Gonzalez 1973, p. 96.
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IDisriBUCION

Hoffmann y Samano Bishop (1938) la citan para Oaxaca: Ejutla de Crespo,
Rio Ejutla; Mendoza Gonzilez (1973) la cita para el Estado de México: Tian-
guistenco, Laguna de Victoria, En el 4rea de estudio se encontré en la estacion

H-32.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacién H-32. MEXU-205, Col. No. 195, 6/septiembre/
1969.

Scenedesmus quadricauda var. longispina (Chodat) G. M. Smith
Lam. 3, Fig. 2.

Smith, 1916, p. 480, Lam. 27 Fig. 42, Lam. 31, Figs. 159-161; Samano Bishop,
1934, p. 158, Lam. 8, Fig. 4; Prescott, 1962, p. 280, Lam. 63, Fig. 22,

DisTRIBUCION

Simano Bishop (1934) la cita para el Distrito Federal: Xochimilco Lago de
Xochimilco; Miguel Midalge, Lage de Chapultepec; Texcoco, Lago de Texcoco.
En el area de estudio se encontré en las estaciones C-15; Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacion C-15. MEXU-206, Col. No. 196, 31/agosto/
1970.

HYDRODICTYACEAE

Pediastrum Meyen, 1829
Pediastrum duplex var. clathratum (A. Braun) Lagerheim
Lam. 3, Fig. 1.

Fritsch, 1935 p. 167, Fig. 48 (E): Prescott, 1962, p. 223, Lam. 48, Fig. 6
Whitford y Schumacher, 1969, p. 41, Lam. 11, Fig. 8

DisTRIBUCION

Samano Bishop (1934} la cita para el Distrite Federal: Miguel Hidalgo, Lago
de Chapultepec; Osorio Tafall (1941) la cita para Michoacan, Lago de Patzcuaro;
Mendoza-Gonzalez {1973) la cita para el Estado de México: Tianguistenco, La-
guna de Victoria. En el drea de estudio se encontrd en las estacionese C-15; H-G
y Tapo Hacienda.
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MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacién C-15. MEXU-207, Col. No. 197, 31/agosto/
1970.

ULVALES
ULVACEAFE,

Enteromorpha Link, 1820
Enteromorpha flexuosa (Wulfen y Roth) J. Agardh Lam. 3, Figs. 4a-b.

Boergesen, 1913-1920, p. 5; Bliding, 1963, p. 73, Figs. 38-41 (como Entero-
morpha flexuosa subsp. flexuosa); Taylor, 1960, p. 61.

DisiBUCION

Taylor (1945) la cita para Colima: Islas Revillagigedo, Isla Socorro, Bahia
Braitwhaite; Oaxaca, Bahia de Chacahua; Chivez (1972) la cita para Guerrero:
Playa Majahua y Zihuatanejo. En el irea de estudio se encontré en las estaciones
C-13, C-14, C-27 y C-28; C-4, C-14, C-15 y C-16; C-5, C-6, C-7, C-11, C-15 ¥
C-16; Tapo Hacienda. s

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacion C-28. MEXU-88, Col. No. 50, 5/septiembre/
1969.

OEDOGONIALES
OEDOGONIACEAE

Oedogonium Link, 1820
Oedogonium plagiostomum var. gracilius Wittrock
Lam. 3, Figs. a-b.

Tiffany, 1930, p. 81, Lam. 14, Figs. 141 y 142,

DisrIBUCION

Wittrock (1878) la cita para Orizaba, Veracruz. En el area de estudio se
encontrd en las estaciones C-29: C-6.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estacién C-6, MEXU-209, Col. No. 199, 29/noviembre/
1969,
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Oedogonium sociale Wittrock
Lam. 3, Figs. 6a-b.

Tiffany, 1930, p. 67, Lam. 11, Fig. 109; Prescott, 1962, p. 174, Lam. 32,
Figs. 7-9.

DISTRIBUCION
Especie citada por primera vez en México. En el irea de estudio se encontrd
en las estaciones C-6; H-E y H-G,

MATERIAL EXAMINADO
Varios filamentos de la estacién H-G. MEXU-210, Col. No. 200, 27 /noviembre/
1969.

Oedogontum spirale var. acutum West y West
Lam. 3, Figs. 7a-b; Lam. 4, Figs. la-b.

Tiffany, 1930, p. 123, Lim. 44, Fig. 430.

DismisuciON

Especie citada por primera vez en México. En el irea de estudio se encontrd
en las estaciones C-6; H-B, H-G y Tapo Hacienda. :

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estacién H-B. MEXU-211, Col. No. 201, 29/noviembre/
1969

SIPHONOCLADALES
CLADOPHORACEAE

Chaetomorpha Kuetzing, 1845
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kuetzing
Lam. 4, Figs. 2a-d.

Dawson, 1944, p. 208; Feldmann, 1937, p. 208, Fig. 19 (D y E); Smith, 1944,
p. 36, Lamn. 6 Figs. 4 y5 Taylor, 1962, p. 79, Lam. 1, Figs. 10-12; Perrot, 1969,

p. 52, Figs. 86-88, 92, 95-101 y 112.

IISTRIBUCION
Dawson (1944 y 1952) la cita para el Golfo de California; Puerto Refugio y

Bahia Tepoca; Ortega (1969) la cita para Campeche, Laguna de Términos;
Chavez (1972) la cita para Guerrero, Zihuatanejo. En el area de estudio se
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encontrd en las estaciones C-13; C-5, G-6, G-10 y C-14; G5, G6 y G-7; Tapo
Hacienda.
MATERIAL, EXAMINADO

Varios filamentos de la estacidn C-14, 29/noviembre/1969; C.5. H-MEXU-
120, Col. No. 202, 31/agosto/1570.

Cledophora Kuetzing, 1843
Cladophora fracie (Dillwyn) Kuetzing
Lam. 4, Fig. 5.

Taylor, 1960, p. 86; Prescott, 1962, p. 137, Lam. 20, Figs. 1-6.

IS TRIBUCION

Peniafiel (1884) la cita para el Valle de México: Chalco, Xico. En el area
de estudio se encontrd en las estaciones C-14, C-15 y C-16.

MATERIAL EXAMINADO

Varios filamentos de la estacién C-15. MEXU-212, Col. No. 203, 29/noviem-
bre /1469, '

Cladophora sp.
Lam. 4, Figs. 4a-b.

DisTRIDUCION

Ninguna de las especies citadas en la literatura consultada corresponde a la
muestra analizada. En el area de estudio se encontré en las estaciones (-8, C-9,

C-1t, C-1%, C-15, C-16, C-25 v C-26; C-5; C-11; C-5, C-6, -7 y C-1L

MATERIAL EXAMINADG

Varios ejemplares de la estacibn C-8, 4/septiembre/1969, C-26, 5/septiembre/
1969 y CG-7. MEXU-213, Col. v. 204. 31/agosto/1970.

ZYGNEMATALES
ZYGNEMATACEAER

Mougeotia €. Agardh, 1824
Mougeotia sp.
Lam. 4, Fig. 6.

DisriBucionN

La especie no se identificé debido a que no se encontraron estructuras de
reproduccién sexual. En el 4rea de estudio se encontrd en las estaciones C-15;
C-5, C-14 y C-16; H-B, H-E v Tapo Haclenda.
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MATERIAL, EXAMINADO

Varios filamentas de las estaciones Tapo Hacienda y C-16. MEXU-2t4, Col.
No. 203, 29/noviembre/1969.

Spirogyra Link, 1820
Spirogyra tenuissima (Hassal) Kuetzing
Lém. 4, Figs. 3a-h.

Transeau, 1951, p. 203, Lam. 33, Figs. 5 y 6: Randawa, 1959, p. 359. Figs.
379 a y b; Prescott, 1962 p. 322. :

DISTRIBUCION

Samano Bishop (1935) la cita para el Distrito Federal: Miguel Hidalgo, Lago
de Chapultepec. En el irea de estudio se encontré en las estaciones C-6 y C-16:
H-B, H-E y Tapo Hacienda.

MATERIAL EXAMINADO
Varios ejemplares de la estacion H-B. MEXU-215. Col. No. 206, 29/noviem-
bre /1969.

DESMIDIACEAE

Closterium Nitzsch, 1817
Closterium parvulum Naegeli
Lam. 4, Fig. 7.

Simano Bishop (1934) p. 153, Lam. 7, Fig. 2; Whitford y Schumacher, 1969,
p. 67, Lam. 20, Fig. 7.

DisTrRIBUCION

Samano Bishop (1934) la cita para el Distrito Federal: Miguel Hidalgo, Lago
de Chapultepec; Xochimileo; Tecoco, Lago de Texcoco; Rioja (1942) la cita
para Puebla: Xochiltepec, Laguna de San Felipe Xochiltepec. En el area de
estudio se encontrd en la estacion H-B.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacién H-B. MEXU-216, Col. No. 207, 29/noviem-
bre /1969.
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Closterium sp.
Lam. 4, Fig. 8.

DISTRIBUCION

Ninguna de las especies citadas en la literatura consultada corresponde a la
muestra analizada. En el drea de estudio se encontré en las estaciones C-4; G-5,

C-11 y C-15; H-A.

MATERIAL EXAMINADO

Varios ejemplares de la estacion H-A. MEXU-217 Col. No. 208, 30/agosto/
1970,

SPERMAFPHYTA

POTAMOGETONALES
POTAMOGETONACEAE

Ruppia Linnaeus, 1753
Ruppia maritima Linnaeus
Lam. 5, Fig. 1.

Lot-Helgueras, 1968, p. 52, Fig. 42; Tapia y Castro, 1972, p. 10, Figs. 4 y 5;
Dawes, 1974, p. 174.

DisTRIBUGION

Lot-Helgueras {1968) la cita para Veracruz: Laguna de Alvarado y Laguna
de Mandir_a. En el 4rea de estudio se encontré en las estaciones C-9, C-12, C-13,
C-14, C-15, C-27, C-28 y C-29; C-4, C-5, C-6, C-10, C-11, C-13, CG-14, G150 y
C-16; C-15 y C-16; C-5, C-6, C-7, C-11 y C-15; H-32, H-35 y H-38; H-B, H-E,
H-G v Tapo Hacienda; H-A, H-I), H-G y Tapo Hacienda.

MATERIAL BXAMINADO

Varios ejemplares de las estaciones H-A, 30/agosto/1970; C-5. MEXU-218,
Col. No. 209, 30/agosto/1970.

DISCGUSION Y CONCLUSIONES

En este estudio la vegetacion mas abundante aparece durante la época de
lluvia y est4 representada por especies de agua dulce en un 88%. Algunas de ellas
son eurihalinas {12%), tales como la cianofita Entophysalis conferta, las clorofitas
Cladophora fracta, Chaectomorpha acrea, Enteromorpha flexuosa y la fanerégama
Ruppia maritima.
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En la Marisma de Huizache se observd que durante los meses de agosto,
septiembre y noviembre existe mayor diversidad de especies de cianofitas en
comparacién con las clorofilas (Tabla 1). En la Laguna Caimanero, durante
el mes de noviembre la diversidad de especies es igual tanto para cianofitas como
para clorofitas, y en febrero, agosto y septiembre, hubo mayor diversidad de
especies de cianofitas en relacion con las clorofitas (Tabla 2}.

Las especies mds abundantes corresponden a las cianofitas dnabaena affinis,
A. sphaerica, Calothrix partetina, Chroococcus minor, Cylindrospermum minuium,
Entophysalis conferta, Lyngbya major, Nostoc sphaericum, Phormidium tenue y
Spirulina major. Las clorofitas mas abundantes fueron Chaetomorpha aerea, Clado-
phora fracta, Cladophora sp., Enteromorpha flexuosa, Mougeotia sp., Ocodogonium
sociales, Q. spirale var, acutum y Spirogyre tenuissima. La fanerégama Ruppia
maritima fue abundante durante agosto, septiembre y noviembre (Tablas 1 y 2).

Arenas (1970) sefiala que, en el sistema Huizache-Caimanero la salinidad
presenta amplias oscilaciones, tanto estacionales como regionales y que, segiin el
sistema tomado de Ringuelet (196Z), el tipo de salinidad que se registr6 en
el drea de estudio oscila entre oligohalina y mixohalina (0.08-18.62 °/,,); a esta
respecto, es interesante hacer notar que los valores de salinidad para las estaciones
analizadas Ilegan a ser tan bajos que permiten el crecimiento de algas como
Mougeotia sp., Qedogonium plagiostomum var. gracilius, O. sociale, O. spirale
var, acutum y Spyrogyra tenuissima cuyo ambiente caracteristico es el dulce-
acuicola.

.En relacién a la temperatura, se puede concluir que la mayor distribucién,
abundancia relativa y diversidad de especies se presenté con valores que oscilan
entre 23°C y 25°C.

Estas lagunas son someras y el nivel de sus aguas es muy variable, la distri-
bucién, abundancia relativa y diversidad de especies se presenté a profundidades
que varian entre 0.40 m y 1.20 m (Tablas 3 y 4).

En el drea de estudio las [ormas vegetativas de cianofitas y las estructuras de
reproduccién sexual de las clorofitas predominaron durante septiembre y no-
viembre, disminuyendo notablemente en febrero y agosto, Los heterocistos se
encontraron en los filamentos de Anabacna affinis, A. inaequalis, 4. sphaerica,
A. spiroides, Cylindrospermum minutum, C. stagnale var. angustum, Calothrix
parietina y Gloeotrichia echinulatq, siendo mis abundantes en noviembre. Los
hormogonios se encontraron en todos los meses estudiados en los filamentos de
Lingbya major, Oscillatoria tenuis, Phormidium tenue y Spirulina major. Los
gonidios se encontraron con frecuencia en los filamentos de Anabaena affinis, 4.
ingequalis, A. sphaerica, A. spiroides, Cylindrospermum minutum, C. stagnale
var. angustum, Gloetotrichia echinulaia y Nestoc sphaericum fueron abundantes
en septiembre y noviembre (Tablas 5 y 6).

Con respecto a las clorofitas se puede concluir que su reproduccién sexual fue
favorecida por las condiciones ambientales del mes de noviembre ya que se encon-
traron oogonios, ocosporas y anteridios de Qedogonium plagiostomum var, gracilius,
Q. sociale, O. spirale var. acutum, también se encontraron zigésporas en algunos
filamentos de Spirogyra tenuissima. Las semillas de la fanerégama Ruppia mari-
tima se observaron en agosto, septiembre y noviembre (Tablas 5 y 6).
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Las especies identificadas corresponden 2 comunidades euplancténicas —tico-
plancténicas y bentdnicas, se observé que algunas especies euplancténicas y henté-
nicas, se observé que zigunas especies euplancténicas y bentéticas también forman
parte del ticoplancton como Anabaena affinis, Gloeotrichia echinulata y las cloro-
fitas Chaetomorpha aerea, Cladophora fracte, Cladophora sp., Mougeotia sp. y
Spirogyra tenuissima ademas de la fanerégama Ruppia maritima (Tabla 7).

Se encontr6 predominancia de especies benténicas en comparacién con las
plancténicas, por lo que se puede concluir que el sustrato limo arcilloso y arcilloso
que caracterizan al 4rea de estudio favorece el crecimiento de cianofitas bentd-
nicas como Anaebaena inacqualis, Chreococcus minor, Cylindrospermum minutum,
Gloeotrichia eckinulata, Lynghya major; Nostoc sphaericum y de las clorofitas
Chaetomorpha aerea, Cladophora fracta, Cladophora sp., Enteromorpha flexuosa,
Mougeotia sp., Qedogonium plagiostomum var. gracilins, O. sociale, (. spirale var,
acutum y Spirogyra tenuissima (Tabla 7).

En la Laguna Caimanero se establecen dos tipos de vegetacién dominante que
se extienden hacia el norte, desde el centrc hasta el Tapo Pozo de la Hacienda
formadas por mechones filamentosos de Cladophora sp. y praderas de Ruppia
maritima, en la Marisma de Huizache Onicamente se encontraron praderas de
Ruppia maritima (Fig. 3).

Se observaron pocas especies de epifitas como Croococcus minor sobre Chaeto-
morpha aerea, Cladophora sp. v Ruppia maritima, Entophysalis conferta sobre
Chaetomorpha aerea y Ruppia maritima; Lyngbya epiphytica sobre Spirogyra
tenuissima, Lyngbya major y Ruppia maritima. En este trabajo no se determinaron
los factores que influyeron en la distribucién y abundancia de las epifitas encon-
tradas en las estaciones de recoleccién, sin embargo, probablemente su frecuencia
estd relacionada con la naturaleza fisica y quimica del sustrato o con la edad del
mismo, Chapman y Chapman (1973) sefialan que el nimere reducide de epifitas
en ambientes dulceacuicolas es debido al pH y 2 la produccién de gases téxicos,
por lo cual es conveniente realizar futuras investigaciones que confirmen log
aspectos mencionados anteriormente.

Como consideraciones finales es importante sefialar que estas lagunas presentan
caracteristicas particulares y que, por la falta de datos, es dificil compararlas con
otras lagunas costeras. Sin embargo, podrian ser afines en cuanto al tipo de flora,
las Lagunas de Coyuca y Tres Palos, Gro. en donde se encuentran representantes
del Orden Chroococcales (Ramirez Granados, 1952): Ruiz-Céardenas {comuni-
cacién personal) en sus trabajos sobre lagunas costeras del Pacifico Mexicano
menciona a Enteromorpha spp. para las Lagunas de Chautengo. Tecomate, Caya-
quitos y Potosi, Gro., (ladophora spp. para las Lagunas de Chautengo, Tecomate,
Potosi, Mitla y Nuxco, Gro., Chaetomorgha sp. para las Lagunas de Potosi y
Nuxco, Gro., Lyngbya sp. para las Lagunas de Potosi, Nuxco, Salinas de Coajo
y Apozahualco, Gro., Phormidium spp. para la Laguna de Mitla y Salinas de
Coajo, Gro., Dermocarpa sp., Xenococcus sp. y Lyngbya mucicola para la Laguna
Potosi Gro., Spirulina subsalsa para las Salinas de Coajo, Gro.

Marin Garcia (1975) indica que Phormidium tenue fue utilizada por los
Aztecas en su alimentacidén, Tapia y Castre (1972) sefiala que la fanerégama
Ruppia maritima puede ser utilizada como forraje para el ganado.



Lam. 3. Figs. 1. Pediastrum duplex var. clathratum (A. Braun) Lagerheim, 2, Scenedesmus

quadricauda var. longispina aChodat) G. M. Smith, 3. Scenedesmus dimorphus (Turpin)

Kuetzing. 4a, 4b, Enferomorpha flexuosa (Wulfen y Roth) J. Agardh. 5a, 5b. Oedogonium
sactalse Wittrock. 7a, 7b. Qedogonium spiraie var. acutum West y West.
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Todas las especies identificadas en este trabajo son bien conocidas en el Conti-
nente Americano, 12 son nuevas citas para México.
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Tasra 1

DISTRIBUCION ESTACIONAL Y ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS ESPECIES
ESTUDIADAS EN LA MARISMA DE HUIZACHE EN TRES EPCCAS DEL ARO

Fecha: SEPTIEMBRE-1969 NOVIEMBRE-1969 AGOSTO-1870

Estacién 32 35 38 B E G Tapo A D G Tape
Hda. Hda.

CYANOPHYTA

Anabaena affinis
Anabaena inaequalis
Anabaena sphaerica
Anabaena spiroides
Aphanocapsa pulchra
Calothrix parietina
Chroococcus dispersus
Chroococecus minor
Cylindrospermum minutum
Cylindrospermum stagnale
var. angusttum
Lyngbya epiphytica
Lyngbya major
Nostoc sphaericum
Qscillatoria tenuis
Phormidium tenue
Spirulina major
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Tasra 2

(continuaci6n)

DISTRIBUCION ESTACIONAL Y ABUNDANCIA RELATIVA DE LAS ESPECIE
ESTUDIADAS EN LA LAGUNA CAIMANERO

Fecha:

Estacién:

CYANOPHYTA

Anabaena affinis
Anabaena sphaerica
Anabaena spiroides
Calothrix parietina
Chroococeus dispersus
Chroococcus minor
Cylindrospermum minutum
Cylindrospermum stagnale

var. angustum
Entophysalis cofnerta
Gloeotrichia echinulata
Lyngbya epiphytica
Lyngbya major
Merismopedia punctata
Nostoc sphaericum
Qscillatoria tenuis
Phormidium tenue
Spirulina major

CHLOROPHYTA

Chaetomorpha aerea
Cladophora fracta
Cladophora sp.
Closterium sp.
Enteromorpha flexuosa
Mougeotia sp.
Qedogonium plagiostomum

var, gracilius
Qedogonium sociale
Qedogonium spirale

var, acutum
Pediastrum duplex

var. clathratum
Scenedesmus gquaedricauda

var, longispina
Spirogyra tenuissima
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Tama 3

DATOS RELATIVOS A LA TEMPERATURA, SALINIDAD, OXIGENO, TURBIDEZ Y
PROFUNDIDAD PARA LAS ESTACIONES ESTUDIADAS EN LA MARISMA DE
HUIZACHE
(SEPTIEMBRE Y NOVIEMBRE DE 1969 Y AGOSTO DE 1970)

TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO TURBIDEZ PROFUNDIDAI

ESTACIONES °C o/00 ml/] m m
SEPTIEMBRE-1969
32 33.9 1.5 —_— 0.20 0.50
35 336 26 — 0.30 0.60
38 35.8 0.9 —_— 0.05 0.60

NOVIEMBRE-1969

B 25.2 0.75 6.19 0.10 0.40

E 26.0 0.75 7.10 0.20 0.50

G 26.5 1.11 7.30 0.10 0.70
AGOSTO-1970

A 34.1  — 5.10 0.20 0.55

D 344 —_— 4.07 0.45 0.45

G 334 340 0.50 0.50



TasLa 4

DATOS RELATIVOS A LA TEMPERATURA, SALINIDAD, OXIGENO, TURBIDEZ Y
PROFUNDIDAD PARA LAS ESTACIONES ESTUDIADAS EN LA LAGUNA
CAIMANERO
(SEPTIEMBRE Y NOVIEMBRE-1969; FEBRERO Y AGOSTO-1970)

TEMPERATURA SALINIDAD OXIGENO TURBIDEZ PROFUNDIDAD

ESTACIONES °C o/00 ml/} m m
8 316 16.0 —_ 0.50 1.45
9 39 14.5 —_— 0.30 1.40
1 320 12.20 e 0.75 1.70
12 32.2 08.10 —_ 0.75 1.40
13 32.7 09.80  — 0.70 1.30
14 33.0 08.90 —_ 0.80 0.90
15 32.9 12.10 —_— 1.00 1,50
16 31.9 13.10 —_— 0.40 1.50
25 32.2 15.20 —_— 0.25 1.10
26 32.7 10.20 o 0.60 1.10
27 33.0 08.60 — 0.650 1.10
28 336 09.90 — 1.10 1.10
29 338 00.08 — 0.05 0.60
NOVIEMBRE-1969
5 25.5 09.72 3.85 0.25 0.50
6 24.2 11.85 4.32 0.10 1.00
10 25.3 07.93 2.86 1.00 1.00
1 25.0 07.93 491 0.60 1.00
i3 24.6 09.36 4.78 0.25 1.20
14 ‘ 25.0 06.86 5.05 0.50 1.10
15 25.0 05.78 5.39 0.40 0.85
16 245 N4.00 5.73 0.60 0.65
FEBRERO-1970
3 24.5 14.83 2.72 0.18 0.50
6 24.6 14.47 2.72 0.25 0.90
7 246 14.43 3.15 0.23 1.00
11 259 14.47 4.17 0.10 0.25
15 25.6 07.23 4.35 0.15 0.35
16 24.3 12.03 4.01 0.22 0.65
AGOSTO-1970
5 325 18.62 3.03 0.45 0.90
6 326 16.46 3.90 0.40 1.10
7 32.2 12.12 4.07 0.60 1.25
1t 341 06.53 4.66 0.70 1.10

15 339 02,20 6.07 0.60 0.60



Tamsra 3

CRECIMIENTO, DISPERSION Y REPRODUCCION DE ESPECIES PARA LAS

ESTACIONES ESTUDIADAS EN LA MARISMA DE HUIZACHE

(SEPTIEMBRE Y NOVIEMBRE.1969; AGOSTO-1970)

CYANOPHYTA

Anabaena affinis
Anabaena tnasqualis
Anabasna sphaerica
Anabasna spivoides
Aphanccapsa pulchra
Calothrix parietina
Chroococcus dispersus
Chroococcus minor
Cylindrospermum minutum
Cylindrospermum stagnale
var, angusium
Entophysalis conferta
Gloeatrichia echinulata
Lyngbya epiphytica
Lynghya major
Merismopedia punctata
Nostoc sphaericum
Osciflatoria tenuis
Phormidium tenue
Spirulina major

CHLOROPHYTA

Chaetomorpha aersa
Cladophora fracta
Cladophora sp.
Closterium parvulum
Closterium sp.
Enteromorpha flexuosa
Mougeatia sp.
Ocedogonium plagiostormum

var, gracifius
Oedogonium sociale
Oedogonium spirale

var. acutum
Pediastrum duplex

var clathratum
Scenedesmus dimorphus
Scenedesmus quadricauda

var, longispina
Spirogyra temuissima

SPERMAPHYTA
Ruppia maritima
CLAVE

V == Formas Vegetativas

EM Estruc. Rep. Masc,

HT = Heterocistos G = Gonidios
= Z = Zigosporas
§ == Semillas - = Ausente

SEPTIEMBRE
G HT M
G HT M
G HT M
G HT M
HT
H M
H
Qo EF EM
v
5 M

Formas Maduras
EF == Estruc. Rep. Fem.
Oo = Qosporas

NGVIEMBRE.
G HT M
y HT M
HT
HT M
HT
G HT M
G HT M
G HT M
H M
G HT M
H
H
v
v
A%
A%
Oo EF EM
Go EF EM
Oo EF EM
A%
A%
Z
A%
H = Hormogonios

G HT

AGOSTO

- HT M

HT
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CRECIMIENTO, DISPERSION Y REPRODUCCION DE ESPECIES PARA LAS
ESTACIONES ESTUDIADAS EN LA LAGUNA CAIMANERO (SEPTIEMBRE Y
NOVIEMBRE DE 1969 Y FEBRERO Y AGOSTO DE 1370}

CYANOPHYTA

Anabaena affinis
Anabaena sphaerica
Anabaena spiroides
Calothrix parietina
Chroococecus dispersus
Chroococcus minor
Cylindrospermum minutum
Cylindrospermum stagnale

var. dngustum
Entophysalis conferta
Gloeotrichia echinulata
Lyngbya epiphytica
Lyngbya major
Merismopedia punctata
Nostoc sphaericum
Oscillatoria tenuis
Phormidium tenue
Spiruling major

CHLOROPHYTA

Chaetomorpha acrea
Cladophera fracta
Cladophora sp.
Closterium sp.
Enteromorpha flexuosa
Mougeotia sp.
Qedogonium plagiostomum

var, gracilius
(Jedogonium soctale
Oedogonium s;:'rale

var. acutum
Pediastrum duplex

var. clathratum
Scenedesmus quadricauda

var. longispina
Spirogyra tenuissima

SPERMAPHYTA
Ruppia maritima

CLAVE

V = Formas Vegetativas
HT = Heterocistos
EM = Estruc, Rep. Musc.
§ = Semillas —

G = Gonidios

SEPTIEMBRE NOVIEMBRE 'FEBRERO AGOSTC
— G HT M HT
HT G HT M - G HT M
G HT M G HT M HT
———— HT HT HT
v v
v v v v
G HT M HT M HT HT
s G HT M -
G HT M HT M
H M
H M H M
v —
G HT M G HT M -— HT
H @ ————— H -
H H H H
H H
v v S - v
v
\'% v v
A% v v
v v v
v v
Oc EF Oo EM EF
Qo — EF
0o — FEF
A4
zZ Vv —
EF 5 M S S M
M = Formas Maduras H = Hormogonios

Z. = Zigosporas

Ausente

EF = Etruc. Rep. Fem.
Oo = Qosporas
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ESPECIES PLANCTONICAS (EUPLANCTON Y TICOPLANCTON) Y BENTONICAS
(MACROBENTON Y MICROBENTO) ENCONTRADAS EN LA MARISMA DE
HUIZACHE Y EN LA LAGUNA CAIMANERO, SIN. (SEPTIEMBRE

Y NOVIEMBRE DE 1969 Y FEBRERO Y AGOSTO DE 1970)

CYANOPHYTA

Anabaena affinis
Anabaena inacqualis
Anabaena sphaerica
Anabaena spiroides
Aphanocapsa pulchra
Calothrix parietina
Chroococcus dispersus
Chroococeus minor
Cylindrospermum minutum
Cylindrospermum stagnale
var. angustum
Entophysalis conferta
Gloeotrichia echinulata
Lyngbya epiphytica
Lyngbya major
Merismopedia punctata
Nostoc sphaericum
Oscilaltoria tenuis
Phormidium tenue
Spirulina major

CHLOROPHYTA

Chaetomorpha aerea
Cladophora fracta
Cladophora sp.
Closterium  parpulum
Closterium sp.
Enteromorpha flexuosa
Mougeotia sp.
QOedogonium plagiostomum

var. gracilius
Cedogonium sociale
Qedogonium spirali

var. gcutum
Pediastrum duplex

var. clathratum
Scenedesmus dimorphus
Scenedesmus quadricauda

var. longisping
Spirogyra tenuissima

SPERMAPHYTA

Ruppia maritima

Euplan. Ticoplan. Macroben. Microben .
X X
- X — X
X
X
x
Comme— X
X
X
—— X X
X — X
X
- X —— X
- X B — X
—- X X
—_— X
x X
X
X X
- X
X X
X X
X X
X
X
X X
X X
X X
X X ——
S e X X .
X
X
b. 4 X
X —
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Fig. 1. Mapa que muestra la situacién geogrifica de !a Laguna Caimanero y Marisma
de Huizache, Sinaloa.
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Fig. 2. Mapa que muestra la focalizacién de las estaciones de estudio en la Laguna Caima-
nero y Marisma de Huizache, Sinaloa. ‘
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Fig. 3. Mapa que muestra la distribucién de Cladophora sp. y de Ruppia maritima en la
Laguna Caimanero y Marisma de Huizache, Sinaloa.



Lam: 4. Figs. 1a, lb. Oedogonium spirale var. acutum West y West. a. Filamento femenino

con un cogonio y plantas enanas. b. Qospora. 2a, 2b, 2¢, 2d. Chaetonorpha aerea (Dillwyn)

Kuetzing, a. Filamento con su célula basal, b. Filamento. v. Célula multinucleada. d. Apa-

rato plastidial. 3a, 3b. Spirogyra tenuissima (Hassal) Kuetzing. a. Zigosporas. b, Cloroplasto

helicoidal. 4a, 4 b. Cladophera sp. a. Célula multinucleada. b. Parte de un filamento.

5. Cladophora fracta (Dillwyn) Kuetzing. 6. Mougeotia sp. 7. Closterim parvulum Naegeli,
8. Closterium sp,
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Lim. 5. Fig. 1. Ruppiec maritima Linnaeus





