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RESUMEN

Se llevaron a cabo pruebas de almacenamiento para determinar el cfecto de fungicidas so-
bre la viabilidad de la semilla de frijol (Phasesius vulgaris L.) almacenada en humedades relati-
vas de 75, 80 y 85% a 26°C. En las humecdades relativas de 75 y 80% sc urilizé semilla de
la variedad Negro Jamapa, y Rosita para la humedad relativa de 85% . Las semillas de ambas
variedades fueron tratadas con una dosis de 750 ppm de ingrediente activo de los fungicidas:
benomyl, captafol, captan, carbendazim-m + maneb, clorotalonil y tiabendazol,

La semilla de la variedad Negro Jamapa almacenada en la humedad relativa de 75% man-
tuvo una alta germinacién por 150 dias, notandose un efecto protector de los fungicidas capta-
fol, captdn y dorotalonil. En la humedad relativa de 80%, las semillas de esta varicdad
mantuvieron alta su germinacién durante log 105 dias de almacenamiento, y en ese pericdo
todos los fungicidas mestraron un efecto protector de la viabilidad,

Las semillas de la variedad Rosita, tratadas y no tratadas con fungicidas, almacenadas en
una humedad relativa de 85%, en sélo 60 dfas sufrieron una fuerte pérdida de viabilidad. Sin
embargo, se observd cierto efecto protector del fungicida en las semillas tratadas.

ABSTRACT

Storage tests were carried out on the effect of fungicides on the viability of bean seed { Phaseolus
sulgaris L) stored at 75, 80 and 85% relative humidity (R. H.) and 26°C. Sceds of the Negro
Jamapa hean variety were used for the storage tests at 75 and 80% R. H.; seed of the Rosita
variety were used for the 85% R. H. test. Seeds of both varieties were treated with 750 ppm
of active material of six fungicides benomyl, captafol, captan, carbendazim-m + maneb, chlo-
rothalonil, and thiabendazol.

Negro Jarnapa variety seeds, stored at 75% R. H., maintained a high viability after 150
days of storage; a protective effect was observed with captafol, captan and clorotalonil treat-
ments, At 80% R. H. sceds of this variety kept a high germination percentage at the end of
the storage test (105 days). All fungicides showed a protective effect on seed viability.

Seeds of Rosita variety, both treated with fungicides and untreated, stored at 85% R. H.,
in only 60 days had a rapid loss of viability. However a fungicide protective effect was obser-
ved in the treated seed.

* Este trabajo se realizé con el apoyo econdmico del CONACYT al proyecio PVT/AG/NAL/R4/2273
y parte de él fue utilizado para la realizacién de la tesis profesional del tercer autor.
** Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México. Apartado Postal 70-233. Del. Co-

yoacidn, 04510 México, D, F.
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INTRODUCCION

Una vez que las semillas han alcanzado la madurez fisiclogica se inicia un proceso
de deterioro biclégico irreversible e inexorable. Dicho proceso, que conileva a la pérdi-
da de viabilidad de las simientes, es acelerado por condiciones adversas de almacena-
miento, como la humedad y temperatura altas. QOtro factor que acelera la pérdida de
viabilidad de las semillas es la actividad de ciertas especies de Aspergillus y Penicillium,
los llamados hongos de almacén. Existe un buen nimero de trabajos que muestran el
importante papel de estos hongos sobre la calidad biolégica de las semillas agricolas
y la calidad sanitaria de los granos destinados a la alimentacién (Christensen, 1933,
Christensen y Kaufmann, 1974; Christensen y Sauer, 1982).

Entre los principales efectos de los hongos de almacén se encuentran la pérdida de
viabilidad de las semillas, ya que éstos preferentemente invaden los embriones de las
mismas (Christensen y Saver, 1982). El combate de estos hongos se Heva a cabo princi-
palmente a través del control de las condiciones ambientales en €l almacén: bajo conte-
nido de humedad de los productos, baja humedad relativa vy baja temperatura de
los voldmenes almacenados. Sin embargo, por razones climdticas, técnicas y econdmi-
cas, lo anterior es dificil de lograr, sobre todo en zonas tropicales y subtropicales, por
lo que se hace necesario buscar alternativas para minimizar los efectos nocivos de estos
microorganismos. Una de ellas es el uso de fungicidas, sin éxito. (Milner ef al., 1947;
Moreno y Christensen, 1970; Christensen vy Kaulmann, 1974). Una de las principales
razones de la falla de esos fungicidas en el combate de los hongos de almacén, sefiala-
da por los investigadores arriba mencionados, es la poca disponibilidad de agua que
el fungicida encuentra para ser activo. Sin embargo, trabajos posteriores han mostra-
do que clertos fungicidas son efectivos aun en condiciones de baja humedad de los gra-
nos {Moreno y Vidal, 1981; Moreno et «l., 1982; Morcno y Ramirez, 1983}, lo cual
representa una alternativa factible de usarse para conservar la viabilidad de las semi-
llas almacenadas.

Fl presente trabajo fue llevado a cabo para observar el efecto de los hongos de al-
macén sobre la viabilidad de la semilla y obtener informacién sobre la proteccién de
la viabilidad de la semilla de frijol { Phaseolus vulgaris L..) mediante €l uso de fungicidas.

MATERIALES Y METODOS

Semilla. El frijol (Phaseolus vulgaris L.} utilizado en este trabajo fue de las variedades
Rosita y Negro Jamapa, propercionado por la Productora Nacional de Semillas (PRO-
INASE). Los datos iniciales de germinacién, contenido de humedad y micoflora se mues-
tran en la tabla 1.

Contenido de humedad. El contenido de humedad fue determinado por el método
de secado en estufa, recomendado por el Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA, 1976). El contenido de humedad del lote original de cada variedad
fue el promedio de cuatro repeticiones.

Germinacién. Para determinar el porcentaje de germinacién se usé el método reco-
mendado por la American Association of Official Seed Analysts (1981),
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Micoflora. Para determinar el nimero y clase de hongos en las semillas, se separa-
ron 25 semillas de cada repeticién, las que fueron desinfectadas superficialmente con
hipoclorito de sodio al 2% durante minuto y medio y sembradas en an medio de culti-
vo selectivo para hongos de almacén, MSA, (2% malta, 6% sal, 2% agar), e incuba-
das a 26°C durante siete dias, tiempo en que los hongos pudieron ser contados e
identificados hasta el nivel de grupo, dentro del género Aspergillus.

Humedades relativas. Las semillas de frijol fueron almacenadas en tres humedades
relativas: 75, 80 y 85%, logradas mediante soluciones saturadas de cloruro de sodio,
sulfato de amonio y cloruro de potasio, respectivamente (Wink y Sears, 1950).

Fungicidas. Se utilizaron seis fungicidas aplicados en polvo a la semilla, en una
dosis de 750 ppm. los fungicidas utilizados fueron:

Benomyl (metil 1-(butil carbameil)-2-benzimidazol carbamato); Captafol (cis-N-(1,
2,2 tetracloroetil tio-4-ciclo-hexeno-1,2,dicarboximidoe); Captan (N-(tricloro-metiltio}
4 ciclo-hexeno-1,2,dicarboximido); Garbendazim-m (64 % maneb (etilenebisditio car-
bamato de manganeso) y 10% carbendazim {metil-2-benzimidazol carbamato); Cloro-
talonil (tetracloroisoftalonitrilo); Tiabendazol (2 (4-tiazolil) benzimidazol).

Almacenamiento de la semilla. La semiila de la variedad Negro Jamapa, tratada
con fungicida, se almacend a 26°C en humedades relativas de 75 y 80% . En estos expe-
rimentos se utilizé un lote de 7.56 kg de frijol distribuidos en 126 unidades experimen-
tales de 60 g cada una. La aplicacién de los fungicidas se hizo independientemente y
en forma aleatoria para cada una de las repeticiones de los experimentos.

La semilla tratada y el testigo fueron colocados en cestas de pldstico perforadas
y éstas, a su vez (63 unidades experimentales por humedad relativa), colocadas al azar
dentro de la cdmaras de almacenamiento con las humedades relativas de 75 y 80%,
a 26°C durante 240 dfas para la humedad relativa de 75%, y 105 dfas para la humedad
relativa de 80% . Cada humedad relativa se tomé como un experimento independien-
te, realizindose cada uno de ellos bajo un disefio factorial al azar con tres repeticiones.
En la humedad de 75% se llevaron a cabo muestreos a los 60, 150 y 240 dias, en la
humedad de 80% a los 35, 70 y 105 dias. En cada muestrec se determiné el porcentaje
de germinacién, contenido de humedad y micoflora mediante los métodos descritos an-
teriormente.

La semilla de la variedad Rosita, tratada con fungicidas, se almacené en una hu-
medad relativa de 85%, y a 26°C. En este experimento se utilizaren 4.2 kg de frijol
distribuidos en 42 unidades experimentales de 100 g cada una. La aplicacién de los
fungicidas se hizo independientemente y en forma aleatoria para cada una de las repe-
ticiones del experimento. La semilla ya tratada y ¢l testigo se colocaron en cestas de
plastico perforadas y éstas, a su vez, fueron colocadas aleatoriamente dentro de las ca-
maras de almacenamiento, con una humedad relativa de 85% y a 26°C durante 60 dias.

El experimento se realizé bajo un disefio factorial al azar con tres repeticiones, lle-
vandose a cabo muestreos a los 30 y 60 dias. En cada uno de los muestreos se determi-
naron los porcentajes de germinacién, contenido de humedad y micoflora mediante
los métodos antes sehalados.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Almacenamiento de la semilla de la variedad
Negro Jamapa en una humedad relativa de 75%.

El contenido de humedad de la semilla, almacenada en estas condiciones se mantu-
vo entre 153.6 vy 16.2%, durante todo el perfodo de almacenamiento (Tablas 2-4). El
andlisis de varianza de los datos de germinacién durante los 240 dfas de almacenamiento
mostrd diferencias significativas (P = 0.01), entre tratamientos, entre tiempos y en la
interaccidn tiempo/tratamientos. Por esta razén se decidié fijar el tiempo, para deter-
minar la relacién entre tratamientos en cada uno de los tiempos de muestreo: 60, 150
y 240 dias.

El anélisis de varianza de los datos de germinacién a los 60 dias de almacenamiento
no mostré diferencias significativas (P = 0.01) entre tratamientos, por lo que todos los
tratamientos fueron iguales entre si incluyendo el testigo, Durante este periodo de al-
macenamiento no se detectaron hongos de almacén en ninguno de los tratamientos con
fungicidas, y solamente un 4% de invasién en el testigo (Tabla 2).

El analisis de varianza de los datos de germinacién a los 150 dias de almacenamien-
to mostré diferencias significativas (P = 0.01) entre tratamientos, por lo que se realizé
una prueba de contraste de medias de Duncan (Steel y Torrie, 1960) para detectar las
diferencias encontradas entre tratamientos; esta prueba mostré que los tratamientos
captafol, captan y clorotalonil fuercn iguales entre si y superiores a los otros trata-
mientos, incluyendo el testigo (Tabla 3). Durante este perfodo de almacenamiento so-
lamente se detectaron hongos de almacén en las semillas del tratamiento testigo, con
un 40% de semillas invadidas por Aspergillus glaucus.

A los 240 dfas de almacenamiento, el andlisis de varianza de los datos de germina-
cién mostrd diferencias altamente significativas (P = 0.01) entre tratamientos. Para de-
tectar las diferencias encontradas entre tratamientos se realizé la prueba de Duncan,
encontrandose que los tratamientos captafol y clorotalonil resultaron ser estadistica-
mente superiores a todos los demas tratamientos, y que el tratamiento testigo fue €l
que presentd el porcentaje de germinacidén mas bajo, 28% . A pesar de las diferencias
detectadas entre tratamientos, ninguno de ellos mantuvo el porcentaje de germinaciéon
de 85%, requerido para propdsitos agricolas. Aqui también, la invasién por hongos
se detectd en el tratamiento testigo, con 97 % de invasién mientras que en las semillas
tratadas con fungicidas no se detectaron hongos de almacén (Tabla 4).

En esta humedad relativa y en ¢l tiempo de almacenamiento aqui probado, ningu-
no de los fungicidas funciond para mantener la viabilidad de la semilla de frijol. De
este modo, los resultados obtenidos para la variedad Negro Jamapa, y bajo las condi-
ciones de almacenamiento sefialadas, muestran que esta variedad puede ser almacena-
da durante 150 dias sin perder su viabilidad, aun con contenido de humedad de la semilla
entre 15.9 v 16.2%.

Como ya se sefiald, a los 240 dias, si bien hubo efecto protector de los fungicidas
(practicamente los mismos que protegieron a 150 dias, captafol, captan y clorotalonil),
la germinacién bajé a niveles no aceptables para propésitos agricolas. Considerando
que los fungicidas inhibieron el desarrollo de hongos, la germinacién decliné segura-
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mente por la accién de los procesos del deterioro biclogico que las semillas sufren du-
rante el almacenamiento bajo esas condiciones de humedad vy temperatura.

Almacenamiento de semilla de la variedad
Negro Jamapa en una humedad relativa de 80%.

El contenido de humedad del frijol, durante los 105 dfas de almacenamiento se man-
tuvo entre 17.4 y 18.1% (Tablas 5-7}. El analisis de varianza de los datos de germina-
ci6n durante este perfodo mostré diferencias significativas (P = 0.01) entre tratamientos,
entre tiempos y en la interaccidn tiempos/tratamientos, por lo que se decidid fijar el
tiempo para determinar la relacion entre los tratamientos en cada uno de los muestreos,

El anilisis de varianza de los datos de germinacién a los 35 dias de almacenamien-
to, no mostré diferencias significativas (P = 0.01), por lo que todos los tratamientos son
considerados como similares, incluyendo el testigo. Durante este periodo de almacena-
miento no se detecté invasién por hongos de almacén (Tabla 5).

El anélisis de varianza de los datos de germinacidn a los 70 dfas de almacenamiento
tampoco mostré diferenctas significativas (P = 0.01) entre tratamientos, por lo que to-
dos los tratamientos resultaron iguales entre si, incluyendo el testigo. Durante este pe-
riodo de almacenamiento, nuevamente las semillas tratadas con fungicidas no fueron
invadidas por hongos de almacén, no asi el testigo que presentd severa invasidn por
dichos hongos (Tabla 6).

El anélisis de varianza de los datos de germinacidn a los 105 dias de almacenamien-
to mostrd diferencias altamente significativas (P = 0.01) entre tratamientos. Para defi-
nir las diferencias entre tratamientos se llevé a cabo la prueba de Duncan, la cual mostré
que los tratamientos con fungicidas resultaron superiores al tratamiento testigo, que
fue el que presentd el porcentaje de germinacién mas bajo, 81% (Tabla 7). Durante
este periodo de almacenamiento la invasién de semillas por hongos llegd a ser del 85%
en el tratamiento testigo, mientras que las semillas tratadas con fungicidas no fueron
invadidas por hongos de almacén (Tabla 7).

Almacenamiento de frijol de la variedad
Rosita en una humedad relativa de 85 %.

El contenido de humedad del frijol se mantuvo entre 16.3 y 19.7% durante todo
el periodo de almacenamiento, que fue solamente de 60 dfas, como se observa en las
tablas 8 y 9. El andlisis de varianza de los datos de germinacion del frijol almacenado
durante 30 dias no mostré diferencias significativas (P = 0.01) entre tratamientos con
fungicidas, por lo que todos los tratamientos fueron iguales entre si, incluyendo el tes-
tigo. En cuatro de los tratamientos con fungicidas se registré una pequefia invasién
por hongos de almacén, mientras que en ¢l tratamiento testigo, la invasién por estos
hongos fue de 16% (Tabla 8).

A los 60 dias de almacenamiento las semillas tratadas con fungicidas tuvieron una
fuerte pérdida de su poder germinativo, presentando germinaciones entre 47 y 62%.
La semilla no tratada practicamente perdié su poder germinativo (Tabla 9).

El analisis de varianza de los datos de germinacién a los 60 dias de almacenamiento
mostré diferencias significativas (P = 0.01) entre tratamientos, por lo que se aplicé una
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prueba de contraste de medias por el método de Duncan, para detectar las diferencias
entre tratamientos, encontrandose que todos los tratamientos con fungicidas presenta-
ron promedios de germinacién superiores al testigo, que fue €l que present6 el prome-
dio de germinacién mds bajo, 3% (Tabla 9). Sin embargo, ningiin tratamierito protegié
la viabilidad de la semilla de frijol, para ser usada con propésitos agricolas. En cuanto
a la micoflora, todos los tratamientos, incluyendo el testigo, presentaron invasién por
hongos de almacén, siendo el Gltimo el que presentd el grado de invasién maés severo,
97 %, (Tabla 9).

El desarrollo de hongos en la semilla tratada con fungicidas y almacenada en la
humedad relativa de 85 %, seguramente se vi6 estimulado por el alto contenido de hu-
medad de las semillas y por la muerte rdpida de las mismas.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacién, los hongos tienen
efecto nocivo en la pérdida de viabilidad de la semilla de frijol, conjuntamente con los
procesos normales de deterioro biolégico de los embriones, lo que se puede observar
claramente a los 240 dfas de almacenamiento del frijol Negro Jamapa, en la humedad
relativa de 75%, y a los 60 dias de almacenamiento de la semilla de 1a variedad Rosita
en la humedad relativa de 85%, en donde si bien hubo proteccién de los fungicidas
contra los hongos de almacén, la viabilidad se perdié por la accién de los procesos fisio-
légicos deteriorativos de las mismas. Al no detectarse desarrollo de hongos en la semi-
lla tratada con fungicida (Tabla 4), la pérdida de germinacién también puede deberse
en parte a un efecto de fitotoxicidad.
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TABLA 1

DATOS INICIALES DE GERMINACION, CONTENIDO DE HUMEDAD
Y MICOFLORA DE LA SEMILLA DE FRIJOL.

Contenido % de semillas invadidas
Variedad de humedad Germinacién por Aspergillus
%o To** glaucus ochraceus tamari
Rosita 9.7 96 4 20 16
Negro
Jamapa 10.8 98 4 0 0

* Promedio de cuatro repeticiones de 10 g. cada una,
** Promedio de seis repeticiones de 100 semiilas cada una.

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICROFLORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD NEGRO JAMAPA. TRATADO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 60 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DE 75% A 26°C.

Contenido % de semilla invadida
Fungicidas de por
750 ppm humedad Germinacién Aspergillus glaucus
% * % * %

Captafol 16.0 99a 0
Testigo 15.9 99a 4
Benomyl 15.9 98a 0
Carbendazim-m 15.9 98a 0
Clorotalonil 16.0 98a 0
Tiabendazol 15.9 98a 0
Captan 15.9 96a 0

* Promedio de 6 repeticiones de 10 g. cada una.
** Promedio de 6 repeticiones de 100 semillas cada una.
a = No hubo diferencias significativas entre tratamientos. Duncan 0.05.
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TABLA 3

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICROFLORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD NEGRO JAMAPA, TRATADO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 150 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DE 75% A 26°C.

Contenido % de semillas invadidas
Fungicida de por
750 ppm humedad Germinacién Aspergtllus glaucus
ot g h e
Captafol i6.0 94a 0
Captan 15.9 93a 0
Clorotalonil 15.9 92a 0
Tiabendazol 16.0 87 b 0
Testigo 15.9 87 b 40
Carbendazim-m 16.2 86 b 0
Benomyl 15.9 84 b 0

* Promedio de 6 repeticiones de 10 gramos cada una.

** Promedio de 6 repeticiones de 100 semillas cada una.

Letras diferentes sefialan diferencia significativa entre tratamientos. Duncan, 0.05.
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TABLA 4

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICOFLORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD NEGRO JAMAPA, TRATADO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 240 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DF 75% A 26°C.

Contenido % de semillas invadidas
Fungicida de por
750 ppm humedad Germinacién Aspergillus glaucus
% * % * %
Captafol 15.7 64a 0
Clorotalonil 15.7 59ah 0
Captan 15.7 55 be Q
Carbendazim-m 15.6 30 cd Q
Tiabendazol 15.6 44  de 0
Benomyl 15.6 36 ef 0
Testigo 15.6 28 f 97

* Promedio de 6 repeticiones de 10 gramos cada una.
** Promedio de 6 repeticiones de 100 semillas cada una,

Letras diferentes sefialan diferencia significativa entre tratamientos. Duncan 0,05,
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TABLA 5

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICOFLORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD NEGRO JAMAPA, TRATADO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 35 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DE 30% A 26°C.

Contenido % de semillas invadidas

Fungicida de por

750 ppm humedad Germinacién Aspergillus glaucus

% ® % *® %

Captafol 17.9 100a 0
Captan 17.4 100a 0
Carbendazim-m 17.4 100a 0
Clorotalonil 17.4 99a 0
Tiabendazol 17.4 99a 0
Benomyl 17.4 98a 0
Testigo 17.4 98a 1

* Promedio de 6 repeticiones de 10 gramos cada una.
** Promedio de 6 repeticiones de 100 semillas cada una.

a = no hubo diferencias significativas entre tratamientos, Duncan, 0.05.
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TABLA 6

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICOFL.ORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD NEGRO JAMAPA, TRATADO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 70 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DE 80% A 26°C,

Contenido % de semillas invadidas
Fungicida de por
750 ppm humedad Germinacién Aspergillus glaucus
% * % * %
Captafol 17.7 99a 0
Captan 17.8 98a 0
Carbendazim-m 17.9 98a 0
Clorotalonil 17.7 97a 0
Tiabendazol 17.9 97a 0
Benomyl 17.9 97a 0
Testigo 17.9 97a 47

* Promedioc de 6 repeticiones de 10 gramos cada una.
** Promedio de 6 repeticiones de 100 semillas cada una.
a = no hubo diferencias significativas entre tratamientos. Duncan, 0.05,



26 MORENO MARTINEZ. E., J. RAMIREZ CONZALEZ Y G. 1. ROJAS $OTO

TABLA 7

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICOFLORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD NEGRO JAMAPA, TRATADO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 105 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DE 80% A 26°C.

Contenido % de semillas invadidas
Fungicida de por
7530 ppm humedad Germinacién Aspergiiius glaucus
% * % * %
Captafol 18.1 96a 0
Benomyl 18.1 94a 0
Captan 18.0 94a 0
Carbendazim-m 18.1 94a 0
Tiabendazol 18.1 93a 0
Clorotalonil 18.0 91a 0
Testigo 18.0 81 b 47

* Promedio de 6 repeticiones de 10 gramos cada una.
** Promedic de 6 repeticiones de 100 semillas cada una.
Letras diferentes sefialan diferencias significativas entre tratamientos. Duncan, (.03,
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TABLA §

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICOFLORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD ROSITA, TRATADQO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 30 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DE 85% A 26°C.

Contenido % de semillas invadidas
Fungicida de por
750 ppm humedad Germinacién Aspergillus glavcus
% * % * x
Captafol 16.5 99a 1
Captan 16.3 99a 1
Tiabendazol 16.3 98a 0
Clorotalonil 17.6 98a 0
Benomyl 16.3 97a 6
Carbendazim-m 17.0 97a 3
Testigo 16.8 97a 16

* Promedio de 6 repeticiones de 10 gramos cada una.
** Promedio de 6 repeticiones de 100 semillas cada una.
a = no hubo diferencias significativas entre tratamientos. Duncan, 0.05.
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TABLA 9

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERMINACION Y MICOFLORA DE FRIJOL
DE LA VARIEDAD ROSITA, TRATADO CON FUNGICIDAS Y
ALMACENADO 60 DIAS EN UNA HUMEDAD RELATIVA DE 85% A 26°C.

Contenido % de semillas invadidas

Fungicida de por

750 ppm humedad Germinacién Aspergilius glaucus

% * % *

Captan 19.6 62a 1
Clorotalonil 19.6 57ah 0
Carbendazim-m 19.6 57ab 3
Captafol 19.6 50 be 1
Benomyl 19.7 52 be 6
Tiabendazol 19.6 47 ¢ 0
Testigo 19.4 3 d 16

* Promedio de 6 repeticiones de 10 gramos cada una.
** Promedio de & repeticiones de 100 semillas cada una.
Letras diferentes sefialan diferencias significativas entre tratamientos. Duncan, 0.05.





