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LEVADURAS DE LOS TIBICOS Y DE LA MADRE DEL 
VINAGRE EN MÉXICO 

RESUMEN 

A NGÉLICA CALDERÓN-VILLAGÓMEZ* 

TEóFILO HERRERA* 

Se estudiaron tres especies aisladas de tibicos: Saccharomyces cerevisiae raza steineri, Zygo
saccharomyces fermentati y Brettanomyces intermedius, y dos de madre del vinagre: Zygo
saccharomyces bailii y Gandida colliculosa. De las mismas fuentes, dos de estas especies 
ya habían sido previamente reportadas, pero la raza de la primera, así como la segunda y 
la última de las especies mencionadas, son registradas por primera vez en este trabajo. 
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ABSTRACT 

Three species of yeasts were isolated and investigated from tibicos: Saccharomyces 
cerevisiae race steinerí, Zygosaccharomyces fermentatí and Brettanomyces íntermedius, and 
two from mother of vinegar: Zygasaccharomyces bailii and Gandida colliculosa. From the 
same sources, two of these species had been previously reported, but the race of the first, 
as well as the second and the last of the above mentioned species, are recordad for the 
first time in this papar. 
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INTRODUCIÓN 

En publicaciones recientes se indican algunos antecedentes históricos y etnomi
crobiológicos sobre los tibicos; las levaduras que se reportan en éstas son: Sacchs
romyces cerevisiae (Moinas et al., 1980), Pichia membranaefaciens (Ulloa y Herrera, 
1981 ). También se han hecho otros estudios de las levaduras de los tibicos y de la 
madre del vinagre, y sobre la utilización de dichos materiales en pruebas de alimen
tación con aves, conejos y roedores; en estos estudios se reportan Brsttanomyces 
intermedius y Saccharomyces cerevisiae de los tibicos y Zygosaccharomyces bailii 
y Pichia membranaefaciens de la madre del vinagre (Taboada et al., 1987; Ulloa et 
al., 1987). Además, entre estas publicaciones, se registra la determinación de algu-
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nos parámetros fisicoquímicos para la producción doméstica de tibicos ( Día_z-Garcés 
et al., 1988). 

Por considerar la importancia y posibles aplicaciones que se discuten en los tra
bajos indicados, y que aún podrían aislarse otras especies de levaduras, tanto de 
los tibicos como de la madre del vinagre, se continuó el estudio de estos materiales 
con el resultado que se expone en este trabajo, en el que se aislaron ocho cepas 
de levaduras que correspondieron a cinco especies, tres de ellas aisladas de tibicos, 
y dos de madre del vinagre. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

En los aislamientos de las levaduras estudiadas se utilizaron tibicos que se em
plean en la ciudad de Jalapa, Veracruz, y en el Distrito Federal de la República Mexi
cana, para la preparación de tepache, o que se propagan en agua endulzada con 
azúcar morena o piloncillo (azúcar morena en panecillos de forma generalmente có
nica) con el fin de consumir el líquido fermentado, para reducir de peso, según datos 
del conocimiento popular. Los tibicos procedentes de Jalapa fueron comprados en 
el mercado el 19 de agosto de 1983, tenían forma irregular o casi cuadrangular y sus 
dimensiones oscilaban entre 1 y 3 cm por lado. Este material fue proporcionado por 
los M. en C. Javier Taboada y Joaquín Díaz Garcés. Por otra parte, los tibicos del 
Distrito Federal fueron obtenidos en septiembre de 1983, por la M. en C. Cora Sali
nas, como zoogleas de 0.2 a 0.5 cm por lado, en un proceso doméstico de elabora
ción de tepache, mediante el procedimiento común de colocar cáscaras de piña 
(Ananas comosus L.) en una solución de agua con piloncillo al 2%; además, se lo
graron tibicos, con dimensiones de 0.5 a 3 cm por lado, durante el mismo mes y 
año últimamente señalados, por propagación en agua con piloncillo o azúcar al 2%, 
en el Laboratorio de Micología del Instituto de Biología de la Universidad Autónoma 
de México. La madre del vinagre de donde se aislaron las levaduras incluidas en el 
presente estudio fue proporcionada por el M . en C. Javier Taboada; y obtenida en 
la ciudad de México el 21 de noviembre de 1981, por el Dr. Fernando Walls, de un 
recipiente con vino en proceso de transformación a vinagre, en escala de pequeña 
industria. 

Los aislamientos de las levaduras se lograron, aproximadamente en las fechas 
antes indicadas, utilizando cajas de Petri con agua destilada, piloncillo (2%) agar, 
con agua de la llave, piloncillo (2%) agar o con glucosa extracto de levadura pepto
na agar, siguiendo el método de estría múltiple sobre la placa del medio de cultivo 
(van der Walt y Yarrow, 1984). La determinación de los géneros y especie$ se logró 
siguiendo al metodología ya establecida para este tipo de estuios (Lodeer, 1970; Bar
nett, et al., 1979; Ulloa y Herrera, 1981; van dar Walt y Yarrow, 1984; Yarrow, 1984; 
van der Walt, 1984). 

RESULTADOS 

De las cinco especies estudiadas, tres de ellas fueron aisladas de tibicos: Sac
charomyces cerevisiae Meyen: Hansen raza steineri Yarrow, Zygosaccharomyces fer-
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mentati Naganishi y Brettanomyces íntermedius ( Krumbholz et Tauschanof), van der 
Walt et Kerken, y dos de madre del vinagre: Zygosaccharomyces bailii (Lindner) Gui
lliermond y Candida colliculosa Meyer et Yarrow. Tres de las cepas estudiadas co
rrespondieron a la primera especie, dos cepas a la última y una cepa a cada una de 
las especies restantes. 

DISCUSIÓN 

La raza steineri de S. cerevisiae fue descrita, en 1952, como Saccharomyces stei
neri Lodder et Kreger-van Rij, pero recientemente fue incluida por Yarrow en la pri
mera especie, como raza fisiológica (Yarrow, 1984). 

Los caracteres de las levaduras aquí estudiadas concuerdan con los anotados por 
otros autores (Lodder y Kreger-van Rij, 1952; Lodder, 1970; Barnett et al., 1979; van 
der Walt y Yarrow, 1984; Yarrow, 1984; van der Walt, 1984). Este es el caso de la 
raza de la especie antes citada. No obstante, para las otras especies se indican las 
siguientes diferencias: Zygosaccharomyces fermentati no crece en medio libre de vita
minas y el crecimiento es positivo o débil con 50% de glucosa en el medio, en tanto 
que la cepa estudiada crece en medio libre de vitaminas y el crecimiento es negativo 
con 50% de glucosa. Brettanomyces intermedius no asimila D. manitol, no crece 
en medio libre de vitaminas ni con 50% de glucosa en el medio, en tanto que la cepa 
estudiada asimila D-manitol, crece en medio libre de vitaminas y con 50% de gluco
sa. Zygosaccharomyces bailii no crece en medio libre de vitaminas, en tanto que la 
cepa estudiada crece en este medio. Candida col/icu/osa, descrita en su fase sexual 
como Torulaspora delbrueckii (Yarrow, 1984), no crece con 50% de glucosa, en tan
to que las dos cepas estudiadas en el presente trabajo crecen, aunque de manera 
débil, en glucosa-extracto de levadura agar con dicho porcentaje de glucosa. 

Otros sustratos en donde han sido aisladas las especies que aquí se tratan, están 
indicadas en las referencias citadas en esta discusión. 
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Lámina l. Figs. 1-6. Colonias gigantes y estructuras microscópicas. Figs. 1-2. Saccharomyces cerevisiae 
raza steineri ( 1. Colonia gigante, x 1. 7; 2. Seudomicelio, células vegetativas, x 8001. Figs. 3-4. Zygosac
charomyces fermentati 13. Colonia gigante, x 2.1; 4. Asca en conjugación, seudomicelio, cadenas de 
ascas con ascosporas, x 800). Figs. 5-6. Brettanomyces intermedius (5. Colonia gigante, x 1.9; 6. Seu-

domicelio, cadenas de blastosporas, x 5001. 
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Lémina 11. Figs. 7-10. Colonias gigantes y estructuras microscópicas. Figs. 7-8. Zygosaccharomyces bailíí 
(7. Colonia gigante, x 2; 8. Seudomicelio, cadenas de ascas con ascosporas, x 800). Figs. 9-10. Candi

da colliculosa (9. Colonia gigante, x 2.5; 10. Seudomicelio, células vegetativas, x 800). 




