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LA DISTRIBUCION DEL MANGLAR Y DE LOS “PASTOS
MARINOS” EN EL GOLFO DE CALIFORNIA, MEXICO

INTRODUCCION

En la mayoria de las lagunas, bahias y esteros de las costas de México se desa-
rrollan dos importantes tipos de vegetacion acuitica vascular, las hidréfitas enraizadas
sumergidas que se conocen como “‘pastos marinos” o ceibadales y la vegetacién
arbérea circundante conocida como manglar.

Desde los trabajos realizados por Steinbeck (1941), se cita la presencia de
manglares (Avicenniay Rhizophora) y fanerégamas marinas (Zostera) en el Golfo de
California. A partir de entonces se han desarrollado varios trabajos de indole
floristica, entre los que destacan Vegetation and flora of the Sonoran Desert (Shreve y
Wiggins, 1964); Flora of Baja California (Wiggins, 1980) y The island and coastal vege-
tation and flora of the northern part of the Gulf of California (Felger y Lowe, 1976), en los
que se cita la distribucién y se describen algunas especies de estos tipos de vege-
tacién. En Vegetacidn de México (Rzedowski, 1983) se dan los limites septentrionales
de la vegetacién de manglar para la region del Golfo de California. Sin embargo
no es sino hasta los trabajos de McMillan y Phillips (1979), y Aguilar y Lépez
(1985) cuando se cita la presencia de Halodule wrightii para el Golio de California,
ampliando asi la distribucién de esta especie.

El presente trabajo formé parte de un proyecto titulado Conservacién de las islas
del Golfo de California que contemplé conocer la flora y fauna de las islas y estable-
cer cudles podrian ser las comunidades y especies que son mds importantes con-
servar, ya sea por su diversidad, abundancia o participacién de endemismos
floristicos y faunisticos. Los objetivos de este trabajo se centraron en elaborar un
inventario floristico de la vegetacion acudtica vascular de las islas del Golfo de
California, asi como describir preliminarmente las comunidades de vegetacion
acudtica mds importantes y destacar sus patrones estructurales y de distribucién.

METODOLOGIA

Se participé en cuatro salidas a la regién de estudio durante 1986-1988, con una
duracion de 15 a 20 dias por salida, realizando estas visitas en diferentes barcos de
la Armada de México y en el Buque Oceanogrifico de la UNAM “El Puma".
Durante estas salidas se recomrieron la mayoria de la islas del Golfo de Baja
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California, entre las que destacan por su tamano, Angel de la Guarda, Tiburén,
San Esteban, Salsipuedes, San Lorenzo, Coronado, Carmen, San José, Espiritu
Santo y Cerralvo, asi como también algunas bahias continentales: de La Paz, Los
f\nge]es, Kino y Pichilingue.

Se realizaron recolectas de ejemplares para herbanio y se depositaron en el
Herbario Nacional del Instituto de Biologia, UNAM (MEXU). Se realizaron transec-
tos para definir perfiles diagramaiticos y deseribir la estructura y distribucién local
de las especies de esos tipos de vegetacién (Cuadro 1).

Para el caso de las fanerégamas marinas se realizaron varias inmersiones con
equipo de buceo libre y auténomo (SCUBA), con ¢l fin de localizar ceibadales en
las diferentes islas visitadas.

También se realizé la revision de material botanico de los siguientes herbarios,
tanto de México como de los Estados Unidos: AHFH, ARIZ, CAS, DS, ENCB, LAM, MEXU,
POM, RSA, 8D, UC, UCLA ¥ US.

RESULTADOS

La vegetacion acuidtica de las islas del Golfo de California esti constituida por
manglar, “pastos marinos” y una haléfita enraizada sumergida. De todas las islas
visitadas durante el proyecto, las que presentaron este tipo de vegetacién fueron:
f\ngel de la Guarda, Tiburén, Coronados, Carmen, San José, San Francisco y
Espiritu Santo. En la figura 1, se pueden ver los sitios donde se menciona la
presencia de vegelacion acuitica para el Golfo de California.

Manglares. Los manglares del Golfo de California se disuibuyen de manera
discontinua sobre las costas de Baja California, Sonora y Sinaloa, asi como en la
bahias y lagunas de algunas islas. Las especies que conforman este tipo de vegelacién
son: Avicennia germinans (L.) Steamn., Conocarpus erecta L., Laguncularia racemosa (L.)
Gaertn.f. y Rhizophora mangle L. En la figura 2, se puede observar los sitios de
localizacién de estas especies; (A), ubicado en los 28° 52° de latitud Ny 113° 34" de
longitud O, en Bahia de Los Angeles; L. racemosa (B), se localiza a los 29° 00"de latitud
Ny 112° 37" de longitud O, en Canal de Infiemillo; (C), ubicado a los 28° 18'de
latitud Ny 112° 40’ de longitud O, en Bahia Sargento; Conocarpus erecta (D), alrededor
de los 23° 00" de latitud Ny 109° 50’ de longitud O, hacia la Region de Los Cabos.

La vegetacion de mangle de Isla Tiburén estd caracterizada por algunas especies
que se distribuyen a lo largo de la costa este de la isla. De los diferentes lugares donde
existe manglar, en Punta Perla y en Punta Tormento, la especie dominante es R man-
gle, las otras especies asociadas a ésta son A. germinansy L racemosa. La estructura de la
vegetacién de manglar se muestra en el perfil diagramdtico de la figura 3, donde R
mangle presenta un didmetro del tronco de 5 cm a la altura del pecho {DAP), y una al-
tura de entre 2.5y 3 m. A. ggrminansy L. racemosa con diametro del tronco de entre
5y 10 cm (DAP), y una altura no mayor a los 5 m.
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Cuadro 1. Sitios de colectas de manglares y “pastos marinos” en el Golfo de California

Localidades Rhm Ag Le Ce Zm Hw Rm
1. Isla Angel de La Guarda (SE) X
2. Isla Tiburén (Canal de Infiernillo X X X X X X
3. Isla Ditil X

4. Isla Alcatraz X

5. Isla San Esteban X

6. Bahia Sargento X

7. Bahia Kino X

8. Bahia de los Angeles X

9. Bahia de las Animas X

10. Bahia Guaymas (Playa Miramar) X

11. Mulegé X X X
12. Bahia Concepcién X X X X
13. Loreto X
14. Isla Coronados X

15. Isla Carmen (Bahia Balandra) X X X

16. Isla Danzante X X X

17. Puerto Escondide X

18. Bahia Topolobampo X

19. Isla San José (Bahia Amortajada) X X X

20. Isla San José (Punta Ostiones) X X X

21. Isla San Francisco X X X

22, Isla Espiritu Santo (Bahia Candelero) X X X

23. Bahia de La Paz X X X
24. Isla Espiritu Santo (Bahia San Gabriel) X% X X X
25. Bahia Pichilingue X X

26. Bahia San José del Cabo X X X X
27. Cabo San Lucas X X X X

Rhm= Rhizophora mangle L., Ag= Avicenmia germinans (L.) Stearn; Lr= Laguncularia
racemosa (L.) Gaertn.f.; Ce= Conocarpus erecta L.; Zm= Zostera marina L.; Hw= Halodule
wrigthii Asch.; Rm= Ruppia maritima L.
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Fig. 2. Distribucién de lu especies de mangle en ¢l Golfo de Californic A, Rhizophora mangle
L.; B, Laguncularia racemosa (L) Guerinf.; C, Avicennia gevmanens (1..} Steiun; B, Conocarfrus
erecta L.
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Fig. 3. Perfil diagramatico que muestra la distribucién de la vegetacién acuatica en Canal
de Infiernillo, Sonora. Lr, Laguncularia racemosa; Ag, Avicennia germinans, Rhm, Rhizophora
mangle, Rm, Ruppia maritima; Zm, Zostera manna, Hw, Halodule wrightii.

En la Isla Espiritu Santo se encontraron varias zonas de crecimiento de manglar,
Bahia Candelero y B. San Gabriel al suroeste de la isla, con predominio de R. mangle
y en menor proporcién A. germinansy L. racemosa Estas zonas de manglares son
muy pequeiias ¥ la abundancia de las especies es baja. En Bahia San Gabriel el
manglar ha estado sometido a perturbacién por el establecimiento de un criadero
de ostras perliferas que en la actualidad se encuentra abandonado. La estructura
de la vegetacién acuitica de Bahia San Gabriel (Fig. 4), de manera similar a la del
Canal de Infiemillo, se caracteriza porque los individuos de las especies de man-
glar tienen pequenos didmetros en el tronco y en altura no sobrepasan los 5 m
por lo que se les denomina mangles achaparrados.

En Isla Coronados sélo se encontraron algunos drboles de A. germinans, cre-
ciendo en una pequena caleta al este de la isla.

El manglar de Isla San José, localizado en Punta Ostiones, esta caracterizado por
R mangle, que crece a todo lo largo de un canal marino de entre 10y 30 metros de
ancho aproximadamente, que atraviesa la isla de la punta del extremo norte al sur,
desembocando frente a L. San Francisco. Detrds del manglar de Rhizophora se encon-
traron en forma escasa algunos elementos de A. germinansy L racemosa

Fanerdgamas marinas. La vegetacién de “pastos marinos” en el Golfo de California
también tiene una distribucién discontinua, no por ello dejando de ser
importante, ya que en algunos lugares como Canal de Infiemillo y Bahia Kino, la
especie Zostera marina ocupa grandes extensiones. En la figura 5, se muestra la
distribucion de las especies de “pastos marinos” en el Golfo de California.
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En el canal marino que se forma entre Isla Tiburén y la costa de Sonora, Canal
de Infiemillo, se encuentran creciendo algunas especies de “pastos marinos”,
como Z marina y Halodule wrightii, asi como también la haléfita Ruppia maritima,
principalmente en el Estero Santa Rosa y en Punta Tormento. En las zonas mis
someras del canal, crece R maritima a una profundidad no mayor a los 15 cm, y
entre esta profundidad v 1 m se cita a Halodule wrightii cerca de la costa. Zostera ma-
rina es la hidréfita enraizada sumergida, mds abundante, que se localiza en el
fondo del canal a 3 m de profundidad con marea baja.

La vegetacién acudtica vascular de la Isla Angel de la Guarda se limita exclusi-
vamente a la especie Ruppia maritima, que crece en una laguna en la costa sureste
de la isla. Esta laguna, que se forma por la infiltracién de agua de mar a través de
las rocas de canto rodado de la playa, tiene una salinidad mayor que la del mary
¢l sedimento es fangoso y de color negro.

Finalmente el tinico elemento representativo de las hidrdfitas enraizadas sumergi-
das en la porcién suroeste del Golfo de Califomia, 1. Espiritu Santo y Bahia de la Paz,
es R maritima que crece de manera escasa en Bahia San Gabriel (Fig. 4).

DISCUSION

Seis de los 12 géneros de “pastos marinos” en el mundo, se encuentran en las
costas de México (Lot, 1971; Lot ef al, 1993). De estos seis géneros Zostera se
localiza en ambas costas de Baja California, y ademas Halodule wrightii en el Golfo
de California, en las costas de Sonora y en Sinaloa (McMillan y Phillips, 1979,
Aguilar y Lopez, 1985).

El hibitat de cada una de estas especies de “pastos marinos” es muy diferente,
mientras que Zostera marina habita zonas donde la velocidad de las corrientes ma-
rinas puede ser muy alta, Halodule wrightii se desarrolla en pequenas bahias y
esteros donde estd mads al resguardo de las corrientes marinas. Por otro lado, la
época de mayor desarrollo, floracién y fructificacién también es diferente entre las
especies; Z marina florece y fructifica durante el invierno, cuando la temperatura del
agua es inferior a los 15°C, mientras que H. wrightii, se desarrolla mejor durante el ver-
ano, cuando la temperatura superficial del agua es superior a los 20°C.

En Canal de Infiemnillo, Sonora, ademds de que crecen Z marinay H. wrighti,
también se encuentra Ruppia maritima, que no es considerada como un “pasto ma-
rinc” estricto, puesto que en México se desarrolla mejor en habitats salobres de
esteros, lagunas costeras y lagos continentales marcadamente alcalinos (Ramirez-
Garcia y Novelo, 1986).

En cuanto a manglares, México posee grandes extensiones de este tipo de ve-
getacién, tanto en las costas del Atlintico como en las del Pacifico, y la diversidad
de especies que componen este tipo de vegetacion varia conforme a un gradiente
ambiental principalmente climdtico (Lot ¢t al, 1975). Las cuatro especies registradas

para México se encuentran en el Golfo de California, siendo éste el limite supe-
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Fig. 4. Perfil diagramatico que muestra la distribucién de la vegetacién acudtica en Bahia

San Gabriel, Isla Espiritu Santo. Lr, Laguncularia racemosa; Ag, Avicennia germinans, Rhm,
Rhizophora mangle; Rm, Ruppia maritima.
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Fig. 5. Distribucién de la especies de “pastos marinos” en el Golfo de California: Halodule
umgthii Asch., Ruppia maritima L. y Zostera marina L.
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rior de distribucion de especies de manglar de la costa del Pacifico de América,
29°00° latitud N para Rhizophoray 31°00" de latitud N para Avicennia (Rzedowski,
1983). La estructura fisonémica que forman es muy diferente a la de los man-
glares del sureste de México. Aunque la distribucién horizontal es similar en la
mayoria de los casos donde siempre se encuentra Rhizophora mangle en contacto
con la linea de mareas, y Avicennia germinansy Laguncularia racemosa atrds de ésta,
en terrenos menos inundados o menos sometidos al efecto del oleaje. La estruc-
tura {isonémica, principalmente de R mangle, es muy diferente porque posee un
pequenio didmetro en el tronco (aproximadamente entre 5y 10 cm) y en ‘algunos
casos una altura maxima de 5 metros, que hace que se confundan sus raices a
manera de zancos (raices fulcrantes) con sus troncos, lo que da un aspecto de red
impenetrable de raicesy troncos.

Aunque en Flora of Baja California (Wiggins, 1980) se reporta A germinansy C
erecta para Bahia de Los Angeles, los ejemplares no se encontraron en niguno de los
13 herbarios antes citados, y del mismo modo, no se encontraron ejemplares de her-
bario para Halodule urightii, aunque esté citado por McMillan y Phillips (1979), y
Aguilar y Lépez (1985). Es muy probable que Conocarpus erecta no se distribuya mas
alld de la porcién media del Golfo de California, por abajo de los 28° de latitud N.

De los diferentes sitios estudiados en este trabajo, la zona de Canal de In-
fiernillo resulta ser la mds diversa en cuanto a vegetacién acudtica vascular marina
y donde la mayoria de las especies se presenta en forma abundante.
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Apéndice 1. Maternial examinado.

Avicennia germinans (L.} Stearn. BAJA CALIFORNIA SUR: Mpio. de Mulegé, Dice y
Wier 574 (SD, ARIZ); Felger 19959 (ARIZ); Ferris 8680 (US, DS, RSA, POM, CAS); Shreve
7099 (ARIZ); Haines 82-14 (LAM); Howe 4003 (SD); Rempel 173 (ARIZ, LAM); Russell,
Hansen y Felger 19559 (ARIZ); Taylor y Taylor 15692 (US); Wiggins 5455 (sD, DS, POM,
cas); Wiggins y Wiggins 18239 (DS, cas); Mpio. de Comondd, Puerto Escondido,
Wiggins 17526 (DS, €AS);Isla Coronados, fohnsten, 3758 (UG, DS, LA, CAS);lsla El Car-
men, Carter 5929 (UC); Carter y Ferris 3733 (CAS, DS, LA, UC); fohnston 3821 (UC, DS,
LA, CAS); Moran 3926 (DS, UG, CAS); Moeran 9168 (SD); Mpio. de La Paz, Carter 2721
(DS, UC, CAS); Gonzdlez Medrano 8160 (ARIZ); Henrickson 2177 (RSA, POM); fohnston
3045 (DS, CAS); Moran 7151 (DS, ARIZ, SD, CAS); Moran 16666 (ARIZ, LAM, SD); Mudie
8§93 (sp); Taylor y Taylor 15762 (US); Wiggins 16174 (US, DS, POM, CAS); Wiggins
14563 (DS, €AS); Isla San José, Hastings 71-167 (ARIZ, DS, SD); Moran 9421 (sD); Wig-
gins 17672 (DS, CAS); Isla San Francisco, Moran 9549 (SD, POM); Moran 12625 (SD,
POM); Wiggins 17765 (DS, CAS). SONORA: Isla Tiburén, Ramirez 131, 135 (MEXU).

Conocarpus erecta L. BAJA CALIFORNIA SUR: Mpio. La Paz, Higgins 44890 (MEXU);
M. Martinez 25 (MEXU).

Laguncularia racemosa (L.) Gaertn.f. BAJA CALIFORNIA SUR: Mpio. de Mulegé,
Felgeret al. 20061 (ARIZ); Hammerly 132 (US, DS); Howe s.n. (SD); fohnston 3658 (DS);
Jones 22377 (RSA, POM); Moran 8464 (DS); Russell ef al. 19960 (ARIZ); Walison 873
(sD}; Wiggins 5454 (DS, US); Mpio. de La Paz, Gibson y Gibson 2584 (ARIZ, ENCB);
Gonzdlez Medranoe 8162 (ARIZ, MEXU); Higgins s.n. (US); Huerta s.n. (ENCB); Martinez
s.n. (MEXU); Mudie 894, 1076 (SD); Wiggins 14572 (DS); Isla Carmen, Moran 3927
(Ds); Moran 9169 (sD); Isla Espiritu Santo, Johnston 407! (DS, UC); Moran 3687
{(Ds); Wiggins 15275 (DS, MEXU); Wiggins 16111 (DS, MEXU, US); Wiggins 19114 (SD,
Ds); Isla San José, Moran 9122, Isla San Francisco, Moran 9551 (SD, uc); Wiggins
17762 (DS). SONORA: Isla Tiburon, Ramirez 134 (MEXU); Mpio. de Guaymas Weedons
M-1090 (MEXU).
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Rhizophora mangle .. BAJA CALIFORNIA: Mpio. Ensenada, Bahia de los Angeles,
Mudie 1072 (sD); Wiggins y Wiggins 14883 (DS, US, ARIZ);, Bahia de Las Animas,
Johnston 3492 (DS). BAJA CALIFORNIA SUR: Mpio. Mulegé, Carter y Kellogg 867 (USN),
Carter y Kellogg 2826 (DS, UG}, Carter y Kellogg 2886 (UC); Dice y Wier 375 (ARIZ); Ferris
8679 (Us, DS); Shreve 6517 (ARIZ), Hastings y Turner 63308 (8D, ARIZ), Howe 4005
(SD ), fohnston 3637 (DS); Rempel 174 (LAM, ARIZ); Russell et al., 19963 (ARIZ); Stephen-
son 67-338 (SD); Wigpins 3443 (Ds); Wiggins 5453 (UCLA, DS, US, POM ); Wiggins y Wig-
gins 18032 (ps, vs); Wiggins y Wiggins 18228 (Ds}; Wiggins y Wiggins 18238 (Ds). Isla
El Carmen, Moran 3923 (DS, POM); Moran 9173 (SD); Johnston 3822 (Uc, cAS);
Johnston 3827 (Ds), Hastings 71-120 (SD, ARIZ). Isla Espiritu Santo, McClintock s.n.
{Ds). Mpio. de La Paz, Carter 2739 (UC), Gander 9801 (LAM, DS ); Harbison s.n. (SD);
Henrichson 21776 (POM); Wiggins 15611 (DS). SONORA: Isla Tiburén, Ramirez 129,
133, 300 (MEXU).

Ruppia maritima 1.. BAJA CALIFORNIA: Isla Angel de La Guarda, Moran 4081
{SD};, Ramirez 127, 130 (MEXU). BAJA CALIFORNIA SUR: Mpio. de Mulegé, fohnston
3672 (poM ), Wiggins y Wiggins 18261 (DS, ENCB); Mpio. de La Paz, Dawson 3457
(AHFH }; Holguin FAP-1623 (ENGB), Johnston 4012 (DS ); Wiggins y Wiggins 18261 (ARIZ,
DS, POM). Isla Espiritu Santo, Dawson 643-37 (AHFH ). SONORA: Isla Tiburén, Dawson
s.n. (LAM, UC), Ramirez 132 (MEXU). SINALOA: Bahia de Topolobampo, Loyd y Findley
s.n. (ENCB), Dawson 10880 (AHFH ).

Zostera marina L. BAJA CALIFORNIA: Isla San Esteban, Rempel 728-37 (SD, LAM,
ARIZ). BAJA CALIFORNIA SUR: Mpio. de Mulegé, Dawson 7245 (AHFH ), Johnston 3672
{Ds). SONORA: Isla Tiburén, Diaz Luna 2270 (POM, RSa), Canal de Infiemillo,
Ramirez 128, 299 (MEXU). SONORA: Bahia Quino, Felger 17486 (ARIZ), Guaymas, Men-
doza s.n. (ENCB); Agiabampo, Orfega 19 (MEXU). SINALOA: Bahia de Topolobampo,
Loyd y Findley s.n. (MEXU).
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