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Flora algal de rios templados en la zona occidental de la
cuenca del Valle de México'

Mowica Ramirez VAzauez®
EnriquE A, CantoraL Uniza*

Resumen. Se presentan las descripciones de 97 especies: Rhodophyta y
Xanthophyceae 2 (2.0%) especies cada una, Cyanoprokaryota 8 (8.2%),
Chlorophyta 15 (15.5%) v Bacillariophyceae 70 (72.2%). Se citan cinco nuevos
registros para México. Se anotan las condiciones ambientales, con el fin de ge-
nerar informacién para el conocimiento de este grupo biolégico fundamental
en rios. Los sitios estudiados son ambientes relictos para la cuenca del Valle de
México y su composicidn floristica muestra elementos de afinidad templada,
que la distingue de otros estudios realizados previamente en la regién central
de México que tienen una flora con afinidad tropical. Los principales creci-
mientos visibles en las localidades se conformaron por representantes de
Cyanoprekaryota, Chlorophyta, Rhodophyta y Xanthophyceae. El crecimiento
con la distribucién mas amplia fue Prasiola mexicana que estuvo en todas las
corrientes estudiadas y en los dos periodos (secas-lluvias). Se presentaron las
sigutentes formas de vida: 17 epifitas, 57 perifiticas, 18 metafiticas, 65 epiliticas,
2 plancténicas, 10 epipélicas y 11 subaéreas.

Palabras clave: rios, algas, Rhodophyta, Xanthophyceae, Cyanoprokaryota,
Chlorophyta, Bacillariophyceae, nuevos registros, Cuenca del Valle de México,
México.

Abstract. The description of 97 algal species is presented: 2 Rhodophyta, 2
Xanthophyceae (2.0%), 8 (8.2 %) Cyanoprokaryota, 15 (15.5 %) Chlorophyta
and 70 (72.2 %) Bacillariophyceae. Five species are new records for Mexico.
Habitat conditions were recorded in order to generate information for the bio-
logical knowledge of these groups of organisms, that are fundamental to river
ecology. The sites studied are relict habitats for the Valley of Mexico basin and
their floristic compositicn includes elements of temperate affinity; this distin-
guishes these sites from those previously studied in Central Mexico that have

I Investigacién desarrollada por la priniera autora como tema de tesis para obtener el titulo de
bidloga.
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UNAM. Apartado postal 70-620, Coyoacdn 04510, México, D.F.
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tropical affinity. Main visible growths included Cyanoprokaryota, Chlorophyta,
Rhodophyta and Xanthophyceae. Prasiola mexicana growths had the largest dis-
tribution, being present in all the studied streams and in both dry and rainy
seassons. Concerning life forms, 17 species were epiphytes, 57 periphytic, 18
methaphytic, 65 epilithic, 2 planktonic, 10 epipelic and 11 aerophilous,

Key words: streams, algae, Rhodophyta, Xanthophyceae, Cyanoprokaryota,
Chlorophyta, Bacillariophyceae, new records, Valley of Mexico basin, Mexico.

Introduccién

El llamado Valle de México, definido hidrograficamente, es una cuenca endorreica
que ocupa una extensién de aproximadamente 9000 km?, situada al sur de la alti-
planicie mexicana y rodeada por montafnas que forman parte del Eje Neovolcanico
Transversal. Se localiza entre los paralelos 19° 02’ y 20° 12’ N y los meridianos 98°
28"y 99° 32" O. La cuenca limita al norte con la ciudad de Pachuca, al sur con el
estado de Morelos, al este con el Estado de México y al oeste con los estados de
Puebla y Tlaxcala. Sus altitudes varfan entre los 2230 y 5450 m snm (Fig. 1).
Fisiograficamente puede dividirse en dos partes: meridional y septentrional, am-
bas delimitadas por las sierras y elevaciones del relieve de la cuenca de México
(Rzedowski y Calderén, 1979; INEGI, 1995 a, b, c). La cuenca recibe aportes pluviales
de las sierras del Ajusco y de las Tres Cruces y del Eje Neovolcanico Transversal. A
finales del siglo Xviil fue abierta artificialmente por el drenaje profundo en el
Tajo.de Nochixtongo, el cual se comunica con el rio Tula y se contintia hasta el
Panuco (Mooser 1975; Vazquez y Jaimes 1989). La mayor parte de los rios son de
caracter torrencial.

La cuenca del Valle de México tiene larga historia como centro urbano de la
porcién norte del Valle (inicia con la capital Azteca, Tenochtitlin, en el siglo XIV);
la hidrologia de esta regién incluye un excelente sistema acuifero y un buen nime-
ro de manantiales. Las fuentes de recarga del agua subterranea en la cuenca se
derivan, en gran medida, de las precipitaciones infiltradas y de la nieve derretida
en las montafas y cerros que la rodean. En su estado natural, la cuenca tenfa una
serie de lagos, desde los de agua dulce en el extremo superior o sur, hasta los
salados del extremo mds bajo o norte, en los que se concentraba la sal por evapo-
racion (Ezcurra, 1990).

En esa época, la extraccién creciente de agua, combinada con los métodos
artificiales de drenado del Valle, provocaron que muchos manantiales naturales se
secaran, que los lagos menguaran y que el agua del subsuelo perdiera presién, con
la subsecuente consolidacién de las formaciones de arcilla lacustre sobre las que se
asienta la ciudad de México (Sudrez y Birrichaga, 1997).

Hay que resaltar que el entorno de estos sitios ha estado y continia
modificindose por el crecimiento urbano sin planificacién, que trae como conse-
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Fig. 1. Ubicacién de las localidades de estudio.

cuencia la deforestacién y erosién de suelos, desecacién de lagos, pérdida de habi-
tats terrestres y acudticos, sobreexplotacién y agotamiento de acuiferos, asi como
cambios en el patrén hidrolégico (CONABIO, 2002).

Los estudios de algas de agua dulce del Valle de México se remontan a finales
del siglo XIX; el trabajo realizado por Penafiel (1884, in Ortega 1984) proporciona
informacién de las algas presentes en las aguas potables de la capital del pafs. En
la segunda mitad del siglo XX han sido realizados por Sdmano (1933, 1934, 1935,
1940), Samano y Sokoloff (1931), Sokoloff (1933) y Salas (1963) trabajos retacio-
nados con cuerpos de agua lénticos. Lo anterior nos muestra el abandono que han
tenido en nuestro pais los estudios referentes a grupos biolégicos que viven en rios
y, particularmente, los de algas. En afios recientes, se presentaron los primeros
resultados para el conocimiento de las algas en el rio La Magdalena, D.F. (Ramirez
etal., 2001; Ramirez, 2002). Por la gran ausencia de estudios, la referencia anterior
senté las bases para continuar con el trabajo en la regién y presentar la flora algal
encontrada.
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La intenci6én del presente estudio fue caracterizar las especies algales que se
encuentran en los pocos rfos aiin permanentes de la zona occidental de la cuenca
del Valle de México, que son: La Magdalena, San Borja, Agua de los Leones, San
Luis y Villa del Carbén, todos enmarcados en una zona templada del Valle de
México.

Materiales y métodos

Se realizaron 23 recolectas en cinco corrientes de la cuenca del Valle de México,
considerando el periodo de lluvias y el de secas y abarcando un total de siete
localidades: rio La Magdalena (2°, 4° dinamos y Camino Santa Teresa), rio San
Borja (Desierto de los Lecnes), rio Agua de los Leones (Cruz Blanca), rio San Luis
(San Luis Ayucan) y rio Villa del Carbén (Las Cascadas) (Cuadro 1). El clima pre-
dominante corresponde al templado subhamedo, con heladas constantes en in-
vierno y una temperatura media anual de 20 °C. La vegetacién predominante es
bosque de Pinus rudis, P montezumae y Quercus rugosa, en suelos profundos y some-
ros ocasionalmente muy pedregosos (Espinosa y Sarukhdn, 1997).

En cada una de las localidades, con el fin de tener datos ambientales de las
especies observadas y caracterizar la regién fisicoquimicamente, se tomaron datos
de conductividad, pH y temperatura con un conductimetro/potenciémetro
Conductronic®. Los nutrientes se evaluaron mediante técnicas espectrofotométricas
empleando un equipo Hach® DR 2000 (Cuadro 2). Cada localidad se ubicé con
un GPS Gardmin®. En cada sitio se tomaron muestras de crecimientos algales
visibles; en caso de crecimientos costrosos, se utilizé una navaja o un cepillo.

Las muestras se preservaron en formol al 4% para posteriormente ser incorpo-
radas a la seccién de ficologia del herbario FCME de la Facultad de Ciencias,
UNAM, con siglas: (MA) La Magdalena, (DL) Desierto de los Leones, (CB} Cruz
Blanca, (SL) San Luis Ayucdn y (VC) Villa del Carbén.

Para la cbservacién de especies, se utilizaron microscopios compuestos con
contraste de fase interdiferencial Reichert Zetopan®, equipados con sistema de
fotografia y para algunas Bacillariophyceae se utilizé6 un microscopio electrénico
de barrido (MEB) JEOL-JSM-53101LV. Para la limpieza de diatomeas se utilizé la
técnica estindar de oxidacién dcida y fueron montadas en Naphrax® (St. Clair y
Rushforth, 1976, in: Rushforth e al. 1984).

En la determinacién de especies se utilizaron las siguientes referencias: para
Cyanoprokaryota, Desikachary (1959), Geitler (1930-1932), Anagnostidis y
Komirek (1988), Komirek y Anagnostidis (1986, 1989, 1999), Gold-Morgan et al.
(1994, 1996), Montejano (1998), Montejano et al. (1993, 1997) y Broady e Ingerfeld
(1991); para Bacillariophyceae, Germain (1981), Hustedt (1927-1930, 1930, 1931-
1959), Krammer y Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a, 1991b) y Patrick y Reimer
(1966, 1975), bajo el esquema de Simonsen (1979); para Xanthophyceae,
Ventakatamaran (1961); para Chlorophyta: Transeau (1951), Ramanathan (1964),
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Philipose (1967), Prescott et al. (1975} y Novelo (1998), bajo el esquema de clasifi-
cacién propuesto por Hoek ¢t al. 1995; para Rhodophyta, Carmona (1997)y Visy
Sheath (1992). '

La informacién para cada especie se presenta en el orden siguiente: i) descrip-
cién de cada taxon incluyendo morfometria y en algunos casos observaciones
taxonémicas o ecolégicas; i) formas de vida (Round, 1984) y ambientes, y iii)
mimero de muestra. En el cuadro 3 se presentan las referencias para México, con
clave en una columna vy las citas al final del cuadro.

Resultados

De un total de 310 muestras se determinaron 97 especies, de las cuales Rhodo-
phyta y Xanthophyceae presentaron 2 (2 %) especies cada uno, Cyanoprokaryota
8 (8 %), Chlorophyta 15 (15 %) y Bacillariophyceae 70 (72 %) (Cuadro 3). Se citan
cinco nuevos registros para México (sefialadas ). No se determinaron 19 taxa por
diferentes problemas que se mencionan en cada caso.

Bacillariophyceae es la clase con la mayor riqueza de especies; sin embargo, los
principales crecimientos visibles en las localidades se conformaron por represen-
tantes de Cyanoprokaryota, Chlorophyta, Rhodophyta y Xanthophyceae. La es-
pecie que presenté la distribucién mdas ampha fue Prasiola mexicana J. Agardh
{Chlorophyta) que estuvo presente en todas las corrientes estudiadas y en los dos
periodos.

Respecto a las formas de vida dentro del componente de la flora se encontra-
ron 17 epifitas, 57 perifiticas, 18 metafiticas, 65 epiliticas, 2 plancténicas y 10
epipélicas. Se presentaron 11 subaéreas, 54 en zona de deslizamiento, 30 en re-
manso y 1 en turbulencia.

De los 97 taxa determinados, el mayor niimero de especies se registré en La
Magdalena con 84 (86 %}; el 4° dinamo presenta 83 (96 %), el 2° dinamo 52 (62 %)
y Santa Teresa 21 {25%); Villa del Carbén (las Cascadas) con 49 (50 %); Rio San
Borja (Desierto de los Leones) con 47 (48 %); Agua de los Leones (Cruz Blanca)
con 44 (45 %) y San Luis (San Luis Ayucdn) con 41 (42 %) (Cuadro 3).

El grupo taxonémico mejor distribuido en las cinco corrientes fue
Bacillariophyceae con un mayor niimero de especies en la corriente de La Magda-
lena y el menor en San Luis Ayucdn; los géneros con mayor nimero de especies
fueron Achnanthes, Cymbella, Navicula, Gomphonema y Nitzschia.



FLORA ALGAL DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO 155

Descripcion de especies

Division CYANOPROKARYOTA
Clase CYANOPHYCEAE
Orden CHROOCOCCALES
Familia MERISMOPEDIACEAE

Mantellum sp. (Fig. 2, A)
Células esféricas a ligeramente ovaladas arregladas en un plano, solitarias o en
grupos, de 2.2-3.9 pm de didmetro. Contenido celular homogéneo. Forman gran-
des agregados en los sustratos observados.

En Europa se ha citado una especie marina de este género; dos fuera de Euro-
pa (Himalaya, Nepal, México), ambas en aguas continentales (Komdrek y
Anagnostidis, 1999), pero ninguna coincide con el conjunto de caracteres, ni
morfolégicos ni ambientales, por lo que decidimos no asignarle hasta el momento
un epiteto especifico.
Formas de vida y ambientes: perifitica, epifita y sobre pldstico, remanso.
Numere de muestra: MA 52, 54.

Familia XENOCOCCACEAE

Myxersarcina sp. (Fig. 2, B)

Colonias de 25 um de didmetro, con mas de 32 células. Paquetes celulares envuel-
tos por una vaina delgada, firme e hialina, de 1.0-1.5 um. Células negras o gris
azul-verdoso, contenido homogéneo, de 4.5-6.5 um de didmetro. Baeocitos de 4-
8 en numero.

Se han citado dos especies de este género en Europa, una es marina y otra de
aguas continentales; alrededor de ocho especies citadas fuera de Europa (India,
EUA, Sudifrica, Indonesia, Puerto Rico) (Komérek y Anagnostidis, 1999), pero
ninguna coincide con el conjunto de caracteres, por lo que decidimos no asignarle
hasta el momento un epiteto especifico.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epifita, subaérea.
Niamero de muestras: MA 49.

Xenococcus sp. (Fig. 2, C)

Células sésiles, mds o menos hemisféricas, en agregados que crecen en una capa
paralela al sustrato. Células con contenido celular homogéneo o finamente granu-
loso. Vaina incolora. Células de 3.9-10.5 um de didmetro, 4.9-13.0 um de largo;
nanocitos 2.0-4.1 gm de didmetro.

Se han citado ocho especies de este género en Europa, seis son marinas y dos
en agua dulce; 18 especies citadas fuera de Europa (Japén, México, California,
Antillas, Chile, India, Rusia, Islas Galdpagos, Alaska, China, Puerto Rico, Gabén,
Yellowstone) de las cuales diez son marinas y ocho de aguas continentales (Komarek
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Fig. 2. A) Mantellum sp.; B) Myxosarcina sp.; C) Xenococcus sp.; D) Chamaesiphon cl. confervicolus;
E) Placoma regulare (corte longitudinal); F) Oscillatoria limosa; G) Phormidium retzii, H) Nostoc
sp. Barra 10 um; * 5um.
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y Anagnostidis, 1999), pero ninguna coincide con el conjunto de caracteres, ni
morfolégicos ni ambientales. Las especies mexicanas son tres; dos para ambientes
tropicales con temperaturas arriba de 25 “C y una para aguas ligeramente salinas
en el Lago de Alchichica. Ambientalmente son contrastantes con las condiciones
de temperaturas no mayores a 15 °C en los rios de la cuenca del Valle de México.
Por lo anterior, no se asignd epiteto especifico.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epifita, deslizamiento.

Numero de muestra: MA 5, 52.

Familia CHAMAESIPHONACEAE

Chamaesiphon cf. confervicolus A. Braun (Fig. 2, D)

Filainentos claviformes, células de 2.0-2.5 um de didmetro, 3.0-5.0 um de largo.
Contenido celular homogéneo; vaina hialina, delgada. Uno o dos nanocitos por
célula.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epifita y sobre pléstico, deslizamiento.
Numero de muestra: MA 5, 52; DL 13; SL 6, 13, 17, 22, 23, 24; VC 1, 12, 15, 16,
21, 25.

Famnilia ENTOPHYSALIDACEAE

o Placoma regulare Broady et Ingerfeld (Fig. 2, E)

Talo globoso irregular de 0.7-0.9 cm de color pardo, de apariencia mucilaginosa
sumergido a 3-6 cm de profundidad. El crecimiento es concéntrico, didmetro de
las células del centro de 30.3-35.0 um. Células de la periferia mas pequefias que el
resto de 27.7-29.5 um de diametro.

Formas de vida y ambientes: epilitica, deslizamiento

Numero de muestra: MA 142, 153, 155; CB 9, 34, 70.

Orden OSCILLATORIALES
Familia OSCILLATORIACEAE

Oscillatoria limosa C. Agardh (Fig. 2, F)

Células de 8.1-15.8 um de didmetro de 4.5-5.6 um largo, contenido celular fino
granuloso, con granulos evidentes en los septos. Célula apical redondeada con
ligero engrosainiento en la pared.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, remanso; crecimiento visible.
Numero de muestra: MA 8, 14, 107, 120, 160, 164; CB 7, 49, 66; SL 8, 9, 19; VC 6, 20,

Phormidium retzii (C. Agardh) Kitzing (Fig. 2, G)

Matas de filamentos de color negro. Filamentos de 10.0-11.8 xm de largo, tricomas
con vaina. Células de 7.3-8.6 um de diametro y de 6.4-7.3 um de largo, vaina
delgada de 1.5-2.2 pm contenido celular granulosc. Célula apical redendeada.
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Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, remanso.
Niimero de muestra: MA 14; DL 12; CB 49.

Orden NOSTOCALES
Familia SCYTONEMATACEAE

Secytonema sp. (Fig. 6, D)

Filamentos de color verde azulado de 16.21-22.15 pin de diametro. Células de 9.3-
12.3 pm de didmetroy 11.8-16.1 um de longitud; presenta una vaina muy gruesa
lamelada y heterocitos cilindricos de 12.3-14.7 pm de didmetro y 8.9-10.3 um de
longitud.

Actualmente, el génerc aiin presenta problemas taxonémicos. La canti-
dad de especies en este género es grande. Por lo anterior, no se asigné un epiteto
especifico.

Formas de vida y ambientes: epilitica.
Niimero de muestra: MA 19.

Familia NOSTOCACEAE

Nostoc sp. (Fig. 2, H)
Talo globoso de color negro. Filamentos embebidos en una vaina gelatinosa. Dia-
metro de la colonia 72.3-76.2 um, células redondeadas de 3.5-5.8 um de largo vy
4.2-5.1 pm con presencia de heterocites intercalares esféricos de 3.8-5.9 umn de
didmetro. Acinetos de 4.8-6.4 um de didmetro. Los filamentos no presentan una
orientacién definida.

El género Nostoc es un grupo heterogéneo ampliamente distribuido en
todo el mundo y con problemas taxonémicos que atin no han sido resueltos; por
elle, no se asigné un epiteto especifico.

Formas de vida y ambientes: epilitica, deslizamiento.
Numere de muestra: MA 27, 29, 117, 153, 164; CB 9, 22, 37, 45, 57, 63.

Division CHLOROPHYTA
Clase CHLOROPHYCEAE
Orden VOLVOCALES
Familia CHLAMYDOMONADACEAE

Chlamydomonas sp. (Fig. 3, A)

Células solitarias de vida libre de forma regular, ovoides con dos flagelos. No se
aprecian estigmas. Células de 10.05-14.2 um de largo y 6.7-12.3 um de ancho.
Cloroplasto en forma de copa con un pirenoide, las vacuolas contrictiles no se

observaron (material fijado).
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Las especies de este género requieren un trabajo intensivo de cultivos para
conformar sus historias de vida, en especial en regiones tropicales; en este caso,
con cardcter templado por las condiciones particulares de la cuenca, lo que serd
una etapa posterior al presente estudio, con el fin de establecer los caracteres
6ptimos para su determinacién. En la localidad, su presencia es ocasional en la
época de sequia debido a su naturaleza planctica.

Formas de vida y ambientes: perifiticas.
Nimero de muestra: DL 6.

Orden CHLOROCOCCALES
Familia CHLOROCOCCACEAE

Chlorococeum sp. (Fig. 3, B)
Células solitarias, esféricas a elipsoidales contenidas en un mucilago. El cloroplasto
es parietal con un pirenoide. Células de 9.1-10.8 pm de didmetro.

Las especies de este género, al igual que el anterior, requieren un trabajo in-
tensivo de cultivos para conformar sus historias de vida, que serd una etapa poste-
rior al presente estudio, con el fin de establecer los caracteres éptimos para su
determinacién.

Formas de vida y ambientes: epifita, subaérea.
Nimero de muestra: MA 151.

Orden CHLORELLALES
Familia SCENEDESMACEAE

Scenedesmus armatus Chodat (Fig. 3, C)

Cenocbios de 12.5-17.5 pm de largo, 3.5-11.5 pm de ancho; células de 3.5-4.6 pm
de didmetro, con un pirenoide evidente por célula. Células de los extremos con
espinas en ambos polos.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epipélica, estanque.

Nimerc de muestra: MA §1.

Orden OEDOGONIALES
Familia OEDOGONIACEAE

Oedogonium sp. (Fig. 3, D-E)
Talo de 9.0-15.0 cm de longitud. Filamentos uniseriados. La célula basal se ase-
meja a un rizoide. Células cilindricas de 36.0-68.3 pm de largo; ancho del filamen-
to es de 21.6-56.2 um. El cloroplasto es reticulado parietal con varios pirenoides,
mas de seis. Se observan anillos de crecimientos en el talo de 4-6. La célula apical
es redondeada.

Existe una gran diversidad de especies de este género en el mundo, particular-
mente para regiones templadas se han determinado la gran mayoria de ellas. Para
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Fig. 3. A) Chiamydomonas sp.*; B) Chlorococcum sp*®; C) Scenedesmus armatus; D-E) Oedogonium sp.;
F) Stigeoclonium sp.; G) Cladophora sp.; H) Prasiola mexicana (vista superficial). Barra 10 um;
* bum,
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determinar a nivel de especie, son necesarios caracteres que se presentan en dife-
rentes etapas de su historia de vida; para ello, se requiere que al colectar se en-
cuentren los caracteres (presencia de estructuras reproductoras) o bien expresarlos
a través de cultivos, que es presciso desarrollar en el futuro. Por lo anterior, no fue
posible asignar un epiteto especifico.

Formas de vida y ambientes: epifita, en deslizamiento.

Numero de muestra: MA 48, 50, 126, 127, 130, 154, 159, 163; DL 11, 14; CB 55,
66; SL 1, 2, 4,

13, 17, 22, 23, 24; VC 21, 25.

Orden CHAETOPHORALES
Familia CHAETOPHORACEAE

Stigeoclonium sp. (Fig. 3, F)

Mechones de filamentos de 0.8-1.0 cm, uniseriados irregularmente ramificados.

Las células tienen un cloroplasto parietal con un pirenocide. La forma de las células

del eje cilindricas. Células de 10.6-20.1 um de largo y 7.1-13.0 um m de ancho.

Las ramas de 82.7-132.1 wm. Células apicales agudas hasta terminar en un pele.
Presenta el mismo problema que las especies de Oedogonium.

Formas de vida y ambientes: epilitico, salpicadura con flujo laminar, iluminado.

Namero de muestra: VC 9, 13, 20, 25.

Clase ULVOPHYCEAE
Orden CLADOPHORALES
Familia CLADOPHQORACEAE

Cladaphora sp. (Fig. 3, G)

Talo verde formando matas de 1.7-2.5 cm, entremezclado, benténicos. Filamentos
uniseriados con ramificaciones. La célula basal es modificada como zona de fija-
cién. Las formas de las células son cilindricas de 105.9-222.9 ;m de largo; el an-
cho del filamento es de 31.9-58.4 um. Las ramas estin bifurcadas, tienen una
dimensién de 132.0-178.3 um de largo y de 31.7-51.3 um de ancho. Células apicales
de 140.6-169.8 um de largo y de 32.4-50.7 um de ancho Estructuras reproductivas
ausentes.

Las especies de este género requieren un trabajo intensivo para su determina-
cién; hoy dia existen pocos especialistas en este orden. En México, se tiene un
estudio muy detallado de las especies de la Huasteca Potosina (Meave del Castillo,
1997), pero son ambientalmente diferentes, con una fisicoquimica que determina
regiones distintas.

Formas de vida y ambientes: metafitica, epilitica.
Nimero de muestra;: VC 1, 12, 15, 16, 25.
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Orden ULVALES
Familia PRASIOLACEAE

Prasiola mexicana J. Agardh (Fig. 3, H; Fig. 4, A-B)

Talos laminares monostromaticos de color verde obscuro, de 0.6-15.0 cm de altu-
ra; el ancho del talo varia segiin la poblacién de 0.8-5.0 cm. Superficie lisa ©
corrugada. El talo crece a partir de un rizoide, donde las células presentan formas
irregulares de 40.3-72.8 um de largo y de 33.1-39.0 um de ancho y llegan asi a
obtener su forma regular. La lamina se forma a partir de células dispuestas en
tétradas y margen firme. Son células uninucleadas con cloroplasto estrellado y un
pirenoide central. Dimensiones de las células de 6.4-15.1 pm de largo y de 9.1-
15.7 pum de ancho.

Formas de vida y ambientes: epilitica, deslizamiento y rara en remansos, desde la
interfase hasta 50 cm de profundidad; crecimiento visible.

Numero de muestras: MA 1, 3,4, 9, 12, 26, 27, 29, 36, 39, 43, 45, 49, 56, 72, 85,
87,92,94, 95,102, 121, 123, 129, 143, 152, 154; DL 3, 14, 17, 18,26; CB 5, 6, 12,
32, 33, 38, 55, 61, SL 10, 12, 24; VC 17, 21, 22, 24.

Orden CODIOLALES
Familia ULOTHRICHACEAE

Ulothrix sp. (Fig. 4, C-D)

Talo de 15.0 cm, crecimiento en matas mucilaginoso. Filamentos simples no
ramificados con presencia de rizoides, la célula basal modificada del resto de las
células. Células del filamento cilindricas de pared delgada de 25.3-50.4 pm. Célu-
las de 20.4-44.4 um de ancho y 11.1-18.9 um de largo. Cloroplasto simple parietal,
que rodea tres cuartos de la célula, con aspecto de brazalete; 2-5 pirenoides. No se
aprecian estructuras de reproduccién.

La ausencia de estructuras reproductoras dificulta la determinacién, por
lo que se requieren estudios de historias de vida y caracterizacién ambiental.
Formas de vida y ambientes: epilitica, metafitica, deslizamiento, subaérea, ilumi-
nacién alta.

Niimero de muestra: MA 11, 22, 37, 45, 49, 96, 104, 110, 119, 141, 146, 147, 148,
150, 154; CB 54, 55, 66; VC 1, 20.

Clase CHAROPHYCEAE
Orden ZYGNEMATALES
Familia ZYGNEMATACEAE

Mougeotia sp. (Fig. 4, E)
Filamentos cilindricos, uniseriados con paredes delgadas. Con un cloroplasto la-
minar axial en posicién central, con 4-8 pirenoides. Células de 98.0-127.0 pm de



FLORA ALGAL DE LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO 163

Fig. 4. A-B) Prasiola mexicana (detalle del arreglo celular); C-D) Ulothrix sp.; E) Mougeotia sp.;
F-G) Spyrogira sp.; H) Zygnema sp. Barra 10 um.
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largoy 16.0-24.0 um de ancho. Septo eliptico. No presentan estructuras de repro-
duccién. .

La ausencia de estructuras reproductoras dificulta la determinacién, por
lo que se requieren estudios de historias de vida y caracterizacién ambiental en
todos los géneros de Zygnematales.

Formas de vida y ambientes: epilitica en remanso.
Ntimero de muestra: MA 22, 24,

Spyrogira sp. (Fig. 4, F-G)

Filamentos uniseriados, no ramificados. Forman grandes crecimientos de 7.0-9.0
cm de largo. Células cilindricas separadas por septos. La pared celular es delgada,
mirgenes del cloroplasto lisos. El cloroplasto en forma de list6n helicoidal-parietal
con 6-8 pirenoides, de 3-3 Y% giros. Células de 63.5-104.2 um de largo y de 22.5-
32.5 um de ancho. No se presentan estructuras de reproduccién.

Formas de vida y ambientes: epilitica en salpicadura, subaérea, sombreado,
metafitica.

Numero de muestra: MA 16, 28, 44, 105, 110, 135,140, 149, 151, 158, 163; CB 55;
SL 13, 21.

Zygnema sp. (Fig. 4, H)

Filamentos cilindricos, uniseriados con paredes delgadas. Células con dos
cloroplastos estrellados con prolongaciones, més o menos regulares presentando
al centro un pirenoide. Largo de 39.0-57.0 um y ancho de 14.0-20.0 pm.

Datos ecolégicos: epilitica.

Nimero de muestra: MA 119.

Orden DESMIDIALES
Familia PENIACEAE

Clostertum sp. (Fig. 5, A)

Unicelular de vida libre. Las células son arqueadas hacia los polos, forma del dpice
agudo; se observan vacuolas con granulos de sulfato de calcio y movimientos
brownianos. Célula de 133.0 um de largo y 24.9 um de ancho. Con 2 cloroplastos
parietales y 4 pirenoides por cloroplasto. Sin estrias de la pared.

El grupo de Desmidiales requiere de estudios taxonémicos y de caracteriza-
ci6én ambiental, su presencia esta relacionada con aguas oligotréficas; en México
este grupo ha sido poco trabajado; habita en lagos y ambientes lénticos en gene-
ral. Su presencia en los rios es esporadica y particularmente en época de sequfa.
Formas de vida y ambientes: metafitica.

Numero de muestra: MA 6, 136.

Penium spinospermum Joshua (Fig. 5, B)
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Fig. 5. A) Closterium sp.*; B) Penium spinospermum; C) Cosmarium sp.; D) Staurastrum orbiculare;
E) Audouinella sp. ; F) Paralemanea mexicana (corte transversal) G) Peralemanea mexicana ?
(detalle corte longitudinal). Barra 10 pm, *5 gm, «50 um.
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Células elipticas o cilindricas con una ligera constriccién media y apices redon-
deados, 25.5-42.9 um de largo, 18.7-31.8 um de ancho. Pared estriada, hileras
longitudinales punteadas consistentes. Cloroplasto axial con un pirenoide cen-
tral. Zigosporas esféricas o ciibicas de 22.6-37.5 um de didmetro incluidas las pro-
yecciones; cubiertas con espinas que en el extremo se bifurcan.

Formas de vida y ambientes: perifitica, subaérea

Numero de muestra: MA 49, 67, 108, 109, 110.

Familia DESMIDIACEAE

Cosmarium sp. (Fig. 5, C)

Células solitarias de forma eliptica, con constriccién al centro. Con dos cloroplastos
estrellados con miltiples pirenoides. La célula no presenta ornamentaciones (es-
pinas). Célula de 28.4-32.3 um de largo y de 16.5-17 pm de ancho; itsmo de 15-
15.3 pm.

El grupo de Desmidiales requiere de estudios taxondmicos y de caracteriza-
cidn ambiental; este grupo en México ha sido poco trabajado, su presencia es igual
que Closterium. Las especies prefieren aguas oligotr6ficas con mediana
conductividad, similares a las presentes en los rios de este estudio.

Formas de vida y ambientes: metafitica.
Nimero de muestra: MA 144, 155; DL 18; VC 8.

® Siaurastrum orbiculare Meyen (Fig. 5, D)

Células solitarias separadas por una constriccién mas o menos marcada. Las célu-
las de 28.4-32.3 um de largo y 16.5-17 um de ancho.

Formas de vida y ambientes: metafitica.

Namero de muestra: DL 15.

Division RHODOPHYTA
Clase RHODOPHYCEAE
Orden ACHROCHAETALES
Familia AUDOUINELLACEAE

Audouinelle sp. (Fig. 5, E)

Talo formando un crecimiento de filamentos compactos de color azul-violiceo
con filamentos de 61.6-187.7 um de largo. Largo de la célula 9.1-16.4 um, ancho
9.1-10.0 um.

De este género hay tres especies de México, registradas en aguas continenta-
les, todas en la Huasteca Potosina. Se ha descrito ademas una nueva especie de
México. Ninguna es similar a la presente, por lo que se tiene que estudiar con
detalle. No determinada por falta de estructuras reproductoras, por ejemplo,
Monosporas.
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Formas de vida y ambientes: epilitica, zona de turbulencia con corriente modera-
da y laminar.
Numero de muestra: CB 10.

Orden BATRACHOSPERMALES
Familia LEMANEACEAE

Paralemanea mexicana (Kiitzing) Vis et Sheath (Fig. 5, F-G; Fig. 6, A)

Talo erecto de color violdceo de 1.3-3.0 cm de longitud, formado por varios fila-
mentos corticales. Diimetro de 9.0-15.0 pm.

Formas de vida y ambientes: epilitica, sumergida.

Numero de muestra: SL 1, 16.

Fig. 6. A) Paralemanea mexicana* (detalle corte longitudinal); B) Tribenema sp.; C) Vaucheria
sp.; D) Seytonema sp. Barra 10 pm; *50 um.
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Division HETEROKONTOPHYTA
Clase XANTOPHYCEAE
Orden TRIBONEMATALES
Familia TRIBONEMATACEAE

Tribonema sp. (Fig. 6, B)
Talo de 5-7 cm de largo. Filamentos verdes uniseriados con células cilindricas
generalmente infladas. Presenta 1-2 cloroplasto con més de dos pirenoides, Célu-
las de 1.0-1.1 um de largo y 0.8-0.9 um de ancho.

Se requiere completar historias de vida y seleccionar caracteres constantes para
determinar.
Formas de vida y ambientes: epilitica.
Niamero de muestra: CB 3, 49.

Orden VAUCHERIALES
Familia VAUCHERIACEAE

Vaucheria sp. (Fig. 6, C)
Talo de 10 cm de longitud, formando tapetes. Sifén filamentoso, con ramificacio-
nes, cilindrico. Largo de 50.2-96.6 pm y 37.3-39.8 pm de ancho; no presenta
diferencias entre el eje principal y las ramas.

Se requieren estructuras reproductoras para determinar.
Formas de vida y ambientes: epilitica, metafitica.
Namero de muestra: MA 79, 82, 110, 154; CB 57, 62, 66; DL 14, 20; SL 4; VC 12, 16.

Clase BACILLARIOPHYCEAE
Orden CENTRALES
Familia THALASSIOSIRACEAE

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (Fig. 7, A-B).

Células cilindricas de 4.5-20.3 um de largo; ancho de 3.6-6.3 pum; en la superficie
valvar presenta espinas que permiten la union con otras células formando fila-
mentos. Estrias 11-15/10 pm.

Formas de vida y ambientes: plancténica, deslizamiento, remanso.

Nimero de muestra: MA 37, 57, 64, 90, 91, 95, 118, 140, 159; CB 1, 43; VCl14.

o Aulacosetra italica (Ehrenberg) Simonsen (Fig. 7, C)

Células cilindricas 11.0-20.0 um de didmetro, aréoclas gruesas 12-15/10 um, pun-
tos de 12-18/10 pun. Valvas con prolongaciones (espinas).

Formas de vida y ambientes: metafitica.

Nimero de muestra: CB 2.
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Cyclotella meneghiniana Kintzing (Fig. 7, D)

Células cilindricas de 10.3-14.6 um de didmetro; 4rea central lisa y ligeramente
ondulada que limita del drea marginal, estrias gruesas que aparentan un anillo
hacia la periferia de la célula de 8-10/10 um.

Formas de vida y ambientes: plancténica, remanso.

Nuamero de muestra: MA 30, 34, 37, 51, 55, 57, 134, 140, 162; DL 18.

Cycelotella ocellata Pantocsek (Fig. 7, E)

Valvas circulares de 9.4-11.9 um de didmetro, en la superficie valvar se observan
tres depresiones que forman un tridngulo; estrias radiales de 19-20/10 um.
Formas de vida y ambientes: metafitica.

Numero de muestra: SL 26; VC 21, 23, 24.

Stephanodiscus rotula (Kiitzing) Hendey (Fig. 7, H)

Valvas circulares, con drea central de puntuaciones delimitada por la interrupcién
de rayos, didmetro 9.0-15.5 um,; estrias 20-26/10 um; espinas normales dipuestas a
intervalos regulares 8-13 pm, sin presencia de un poro central.

Formas de vida y ambientes: epilitica, deslizamiento.

Nuamere de muestra: MA 15, 37, 38, 90, DL 5, CB 7.

Familia MELOSIRACEAE

Melosira varians Agardh (Fig. 7, I)

Célula cilindrica. Pared de la valva lisa, largo 12.7-13.7 um; ancho 13.1-14.4 um.
Forma pseudofilamentos uniseriados cortos que se unen por la superficie valvar.
Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 15, 25, 30, 37, 38, 55, 57, 58, 64, 65, 88, 90, 93, 95, 134,
140, 145, 158, 159; DL 5, 15; CB 2, 66; VC 1, 3, 14, 21, 24,

Orthoseira roeseana (Rabenhorst) O "Meara (Fig. 7, F-G)

Células cilindricas de 32.9 um de largo y 13.8 pm de ancho, con dos constricciones
que dividen a la célula en tres. Area central granulada con cuatro depresiones
centrales de 23.8-32.5 um de didmetro; estrias radiales 16/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, remanso.

Numero de muestra: MA 93, 95, 118, 13;, CB 57.

Orden PENNALES
Suborden ARAPHIDINEAFE,
Familia FRAGILARIACEAE

Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing (Fig. 7, J-K)
Valva isopolar, con ensanchamiento en la parte central, de 12.1-19-9 um de largo
y de 5.9-8.8 um de ancho; costillas poco numerosas y estrias muy finas dispuestas
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Fig. 7. A-B) Aulacoseira granulata; C) Aulacoseira italica; D) Cyclotella meneghiniana; E) Cyclotella
ocellata; F-G) Orthoseira roseana; H) Stephanodiscus rotula; 1y Melosira varians; |-K) Diatoma
mesodon; L) Meridion circulare var. constrictum; M) Fragilaria capuchina var. vaucheriae; N)
Fragilaria construens; Q) Syredra ulna; P) Syredra acus; Q-R) Eunotia exigua; S) Achnanthes exi-
gua; T)Achnanthes hungarica, U) Achnanthes inflata; V-W) Achnanthes lanceolata; X-Y) Achnanthes
minutissima var. minutissima; Z) Cocconets placentula var. lineata; A.1) Cocconeis placentula var.
euglypta; B.1) Amphora commutata; C.1) Amphora montana. Barra 10 pm.
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paralelamente a los engrosamientos de la pared celular.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, remanso.

Nuamero de muestra: MA 30, 37, 38, 49, 55, 57, 58, 63, 64, 90, 93, 95, 134, 138,
140, 145, 151, 159, 162; DL 4, 15, 19, 21, 25, 27; CB 1, 2, 5, 18, 19, 43, 57, 66;VC
4, 3, 24.

Meridion circulare var. constrictum (Ralfs) van Heurck (Fig. 7, L)

Valva heteropolar, con extremos redondeados y una ligera constriccién en el pri-
mer tercic de la valva, de 16.0-22.1 um de largo y de 4.6-5.1 um de ancho; costillas
gruesas de 3-4/10 gm con estrias finas y punteadas de 22-24/10 um. Forma cclo-
nias en abanicos.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 15, 37, 55, 91, 95, 134, 140, 158;DL 5, 43.

Fragilaria capucina var. vaucheriae (Kutzing) Lange-Bertalot (Fig. 7, M)

Valva isopolar con pseudorrafe visible, de 17.1-30.6 pm de largo y de 4.1-5.3 um
de ancho; estrias finas y punteadas alternas 10-13/10 um, con 4rea central unilate-
ral.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 30, 37, 38, 49, 51, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 66, 80, 90, 93,
118, 132, 134, 138, 140, 145, 151, 159, 162; DL 9, 15, 18, 19, 21, 24, 25, 27, CB
1, 2,45, 57, 66; VC 1, 3, 4, 14, 18, 24.

Fragilaria construens var. construens (Ehrenberg) Grunow (Fig. 7, N)

Valva isopolar con pseudorrafe visible, de 11.3-18.8 pm de largo y de 5.6-7.1 um
de ancho; estrfas gruesas de 18-20/10 gm.

Formas de vida y ambientes: epipélica, epifita, remanso.

Numero de muestra: MA 30, 37, 38, 49, 51, 55, 57, 58; DL. 9, 118.

Synedra acus Kutzing (Fig. 7, P)

Valva isopolar con extremos aciculados y ligeramente rostrados capitados de 100.7-
104.2 um de largo y de 3.3-5.6 um de ancho; estrias paralelas mdas cortas en la
zona central de 15/10 pym.

Formas de vida y ambientes: metafitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Niamero de muestra: VC 8, 4, 14, 18, 21,24.

Synedra ulna (Nitzsche) Ehrenberg (Fig. 7, O)

Valva isopolar con extremos rostrados capitados con pseudorrafe visible de 122.4-
153.9 um de largo y de 10.2-15.5 um de ancho, drea axial estrecha de forma cua-
drada. Estrias paralelas/opuestas y punteadas desfasadas en al 4rea central de 5-6/
10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
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Nuamero de muestra: MA 15, 25, 30, 34, 37, 38, 42, 49, 51, 55, 57, 58, 61, 63, 64,
65 66, 93, 95, 118, 134, 138, 140, 145, 151, 158, 159, 160, 162; CB 2, 57, 62, 66,
S5, 7,8,19, 23, 26; VC 1, 3, 4, 14, 18, 23, 24.

Suborden RAPHIDINEAE
Familia EUNOTIACEAE

Eunotia exigua (Brébisson ex Kiitzing) Rabenhorst (Fig. 7, Q-R)

Valvas isopolares extremos ligeramente rostrados en vista valvar el margen dorsal
convexo y el margen ventral céncavo de 19.0-20.1 um de largo y de 2.9-3.7 um de
ancho; estrias finas y punteadas perpendiculares al eje longitudinal de 18-20/10 pm.
Las estrias son interrumpidas por un pseudorrafe ubicado en el margen ventral.
Formas de vida y ambientes: epifita, deslizamiento, remanso.

Nuamero de muestra: MA 30, 55, 58, 77, 80, 90, 93, 118, 134, 138, 140; DL 9; CB
1, 43.

Familia ACHNANTHACEAE

Achnanthes exigua Grunow in Cleve et Grunow (Fig. 7, S)

Valvas isopolares con extremos rostrados subcapitados. Valva con rafe; estrias lige-
ramente radiales al centro, el drea central delimitada por 2 o 3 estrias marcadas
que forman un staures. Valva sin rafe, estrias paralelas. Valvas de 8.9-14.9 pm de
largo y de 3.9-5.1 um de ancho.; estrias muy finas de 20-22/10 pm.

Formas de vida y ambientes: metafitica, salpicadura.

Nimero de muestra: VC 14, 18.

Achnanthes hungarica (Grunow) Grunow in Cleve et Grunow (Fig. 7, T)

Valvas isopolares con extremos ligeramente rostrados. Valva con rafe y con presen-
cia de rafe en una de las dos valvas y un stauros unilateral de 14.8-25.6 um de largo
y de 5.4- 6.1 um de ancho; estrias muy finas 23/10 um.

Referencias ambientales Datos ecolégicos: epilitica, deslizamiento, remanso.
Niimero de muestra: MA 90, 145, 151; DL 18; CB 43, 57; SL 17; VC 1, 3.

Achnanthes inflata (Kiitzing) Grunow in Cleve et Grunow (Fig. 7, U)

Valvas isopolares con extremos rotrados y ensanchamiento en el drea central, rafe
lineal y ligeramente ondulado en el drea central de 56.4-58.7 um de largo y de
18.7-20.1 pm de ancho; estrias bien difinidas punteadas y paralelas que llegan a
ser radiales en los polos de 11-12/10 pm.

Formas de vida y ambientes: epipélica, remanso.

Namero de muestra: MA 93.
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Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow in Cleve et Grunow (Fig. 7 VW)

Valvas isopolares con rafe en una de las valvas, la valva con pseudorrafe tiene una
ondulacién en forma de herradura; de 11.3-20.1 um de largo y de 4.8-6.7 um de
ancho; estrias radiales y gruesas, centrales 13-15/10 um y terminales 11-13/10 um.
Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de inuestra: MA 15, 25, 30, 34, 37, 38, 42, 49, 51, 55, 57, 58, 61, 64, 65,
66, 77, 88, 90, 91, 93, 95, 118, 114, 132, 134, 138, 140, 145, 151, 152, 158, 159,
160, 162; CB 1, 2, 7,43, 57,62, DL 4, 5,9, 15, 18, 19, 21, 24, 25, 27; SL 7, 19, 23,
26, VC 1, 3,4, 14, 18, 21, 23, 24,

Achnanthes minutissima var. minutissima Kitzing (Fig. 7, XY)

Valvas isopolares afiladas con extremos rostrados a rostrado-capitados, drea cen-
tral astmétrica delimitada con una o dos estrias gruesas, rafe recto, de 11.9-12.2
um de largo y de 2.4-3.0 um de ancho con estrias finas.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Niimero de muestra: MA 51, 55, 57, 58, 80, 90, 91, 95, 118, 132, 134, 138, 139,
140, 145, 151, 158, 159, 162; CB 1, 2, 7, 43, 57, 62, 66; DL 9, 15, 18, 19, 21, 24,
25,27;SL 3, 8, 19, 23, 26, VC 3, 4, 14, 18, 21, 23, 24,

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) Grunow (Fig. 7, A.1)

Células elipticas que presentan rafe recto en una de las dos valvas, polos ligera-
mente redondeados, area central estrecha de 23.71-26.16 pm de largo y de 16.82-
20.16 um de ancho. Estrias ligeramente radiales punteadas alargadas y alineadas
que llegan a interrumpirse por un margen hialino de 20-21/10 pm.

Datos ecolégicos: perifitica, epilitica, flujo laminar.

Niamero de muestra: VC 1, 14, 18.

Cocconeis placentila var. lineate (Ehrenberg) Van Heurck (Fig. 7, Z)

Células elipticas que presentan rafe recto en una de las dos valvas, polos ligera-
mente rostrados, drea irregular y estrecha de 20.4-43.7 um de largo y de 10.7-21.0
pm de ancho. Estrias en bastén poco radiales de 14-22/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Nuamero de muestra: MA 15, 25, 30, 34, 38, 42, 49, 51, 55, 57, 58, 60, 61, 63, 64,
65, 66, 80, 90, 93, 95, 118, 132, 134, 138, 139, 140, 145, 158, 159, 160, 162; CB 1,
2,7,45,57,62, 66, DL9, 15, 18,24, 25,5L 3,7, 19, 23, 26, VC 3, 4, 14, 18, 21, 23,
24.

Familia NAVICULACEAE

Amphora commutata Grunow (Fig. 7, B.1)

Valvas en vista cingular eliptica con extremos redondeados de 34.3-37.9 um de
largo y de 5.9-6.6 pm de ancho; estrias finas, paralelas al centro y ligeramente
radiales en los polos de 12-13/10 pzm.



174 M. RAMIREZ VAZQUEZ Y E. A. CANTORAL URIZA

Formas de vida y ambientes: perifitica, deslizamiento.
Nuimero de muestra: MA 15, 37.

Amphora montana Krasske (Fig. 7, C.1)

Eliptica en vista cingular, extremos redondeados; drea axial angosta y curvada,
drea central sélo sobre el lado ventral; rafe curvado; valvas con mdrgenes con-
vexos; con extremos distales y proximales hacia el lado dorsal; estrias ligeramente
radiales en toda la valva. Largo 17.1-22.6 um; ancho 4.7-8.3 pm. '

Formas de vida y ambientes: epilitica, flujo laminar.

Nimero de muestra: SL 3, 7, 8; VC 18.

Berkella linearis Ross et Sims (Fig. 11, C)

Valvas lineares con extremos ligeramente capitados con drea central angosta. Rafe
recto a ligeramente curvado de 44.3-52.4 pm de largo y de 9.5-11.0 um de ancho.
Estrias paralelas al centro y convergentes en los extremos de 36-42/10 pm.
Formas de vida y ambientes: epilitica, deslizamiento, remanso.

Niimero de muestra: MA 55, 57, 58, 64, 65, 80, 90, 93, 95, 118, 132, 134, 138§, 140,
145, 158, 159; DL 2, 4, 18, 25; CB 1, 2, 43, 57, 62, 66; SL 26; VC 1, 3, 14, 21.

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve (Fig. 8, A)

Valvas lanceoladas redondeadas, drea axial estrecha con rafe recto de 45.6-48.4
pm de largoy de 11.1-11.2 g de ancho. Estrias ligeramente radiales con ausencia
de ellas en el centro de la valva de 12-13/10 um centrales y terminales 15/10 gm.
Formas de vida y ambientes: perifitica, remanso.

Namero de muestra: MA 25, 37, 58, 118.

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve (Fig. 8, B)

Valvas lineales con lineas marginales, dpice redondeado o borde cuneiforme, mas
o menos ondulada, drea axial amplia de 58.9-60.6 um de largo y de 13.7-14.5 pm
de ancho. Estrias paralelas a lo largo de toda la valva de 17-19/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, deslizamiento.

Niumero de muestra: MA 30, 37; DL 19.

Cymbella amphicephala Niegeli in Kiitzing (Fig. 8, C)

Valvas semilanceoladas con extremos rostrados capitados y rafe recto ventral mar-
ginal, desprovistas de estigma de 15.8-18-2 um de largo y de 5.3-6.0 um de
ancho. Rafe recto, extremos distales con un poro. Estrias punteadas ligeramente
radiales que convergen al centro, estrias dorsales de 14-16/10 pm y ventrales de
17-18/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, subaérea.

Numero de muestra: MA 58; DL 18.
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Fig. 8. A) Caloneis bacillum; B) Caloneis silicula; C) Cymbella amphicephala; D) Cymbella leptoceros;
E) Cymbella mexicana; F) Cymbella naviculiformis; G) Cymbella norvegica; H) Cymbella stlesiaca; 1-
1) Reimeria sinuata; K-L) Diploneis elliptica; M) Diploneis oblongella; N) Gomphonema acuminatum;
O) Gomphonema clevei; P) Gomphonema gracile, Q) Gamphonema parvulum; R) Gomphonema
truncatum; S) Navicula charlatii. Barra 10 um.
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Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kutzing (Fig. 8, D)

Valva con margen dorsal arqueado, margen ventral recto con extremos redondea-
dos, desprovista de estigma, drea axial amplia de 46.3-49.7 um de largo y de 15.1-
16.7 pm de ancho. Estrias punieadas mas cortas en el drea ventral, centrales de 9/
10 pm y terminales de 12-13/10 um.

Formas de vida y ambientes: epilitica, remanso.

Numero de muestra: MA 64, 118; DL 19.

Cymbella mexicana (Ehrenberg) Cleve (Fig. 8, E)

Valva con margen dorsal arqueado, inargen ventral casi recto con una ligera curva-
tura convexa al centro con extremos rostrados y estigmna en el drea central, rafe
recto con extremos curvados hacia el margen ventral de 93.1-156.8 um de largo y
de 30.8-35.4 um de ancho. Area central eliptica con estrias largas y cortas en am-
bos extremos de la valva, el resto son radiales y punteadas de 7-9/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, deslizamiento, remanso.
Nimero de muestra: MA 15, 30, 37, 49, 51, 55, 57, 61, 63, 64, 145, 158, 159, 16;
SL 3,7, 26;VC1, 21.

Cymbella naviculiformis (Auerswald) Cleve (Fig. 9, F)

Valvas semilanceoladas con extremos rostrados capitados y rafe recto marginal
ventral, desprovistas de estigma de 24.8-31.7 um de largo y de 9.1-9.9 um de
ancho. Estrias punteadas ligeramente radiales que convergen al centro, estrias
centrales de 13-15/10 um y terminales de 20-23/10 um.

Formas de vida y ambientes: epilitica, deslizamiento, remanso.

Namero de muestra: MA 55, 64, 90, 91, 93, 118, 134, 140, 159, 160; CB 1, 2, 57,
66, DL 9, 19; SL 26; VC 14, 18.

Cymbella norvegica Grunow in A, Schmidt et al. (Fig. 8, G)

Valvas semilanceoladas con margen dorsal cunrvado y margen ventral recto con
extremos ligeramente rostrados, rafe recto hacta el margen ventral, drea central
estrecha sin estigma, de 30.2-38.0 um de largo y de 7.1-8.6 um de ancho. Estrias
paralelas més cortas en el margen ventral que en el dorsal de 12-13/10 um.
Formas de vida y ambientes: perifitica, deslizamiento.

Niumero de muestra: MA 58, 118, 134, 138, 139, 158; CB 1, 43.

Cymbella silesiaca Bleisch in Rabenhorst (Fig. 8, H)

Valvas semilanceoladas con extremos subrostrados a rostrados. Rafe recto hacia el
margen ventral, extremos distales hacia el margen dorsal. El 4rea central estrecha
sin estigma; 20.7-37.7 um de largo y 7.2-9.3 um de ancho. Estrias paralelas y
punteadas mds cortas en el margen ventral de 10-13/10 um.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 15, 25, 30, 34, 38, 42, 49, 51, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 65,
B8,90,93, 695, 118, 132, 134, 138, 139, 140, 145, 151, 158, 159, 160, 162, CB 1, 2,
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7, 30, 43, 57, 62, 66; DL 5,9, 15, 18, 19, 21, 24, 25; 8L 3, §, 19, 23, 26, 27, VC 1,
3,4, 14, 18, 21, 23, 24.

Cymbella tumida (Brébisson) van Heurck (Fig. 11, D)

Valva semilanceolada con extremos rostrados redondeados, con margen dorsal
curveado y margen ventral recto, drea axial estrecha y area central circular a elip-
tica con estigma en posicién ventral con estrias largas y cortas; rafe lateral con
extremos distales curvados hacia el margen dorsal y de 51.4-79.8 pm de largo y de
16.2-19.5 pm de ancho. Estrias gruesas, punteadas y radiales 10-11/10 pm.
Formas de vida y ambientes: perifitica

Distribucién local: MA 140, 143, 147, 150, 159, 162; VC 15, 23, 25

Reimeria sinuata (Gregory) Kociolek et Stoermer (Fig. 8, 1-])

Valvas semilanceoladas con extremos redondeados con ensanchamiento en el cen-
tro del margen ventral con ausencia de estrfas de 12.2-15.8 pm de largo y de 4.2-
5.1 um de ancho. Rafe recto hacia el margen ventral con extremos distales ligera-
mente curvados en direccién al margen dorsal. Estrias ligeramente radiales grue-
sas que forman dos hileras de puntos de 11-12/10 gm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, deslizamiento, remanso.
Distribucion local: MA 30, 37, 38, 51, 55, 57, 58, 63, 64, 88, 90, 91, 93, 95, 118,
132, 138, 140, 151, 158, 159, 160, 162; CB 1, 2, 7, 43, 57, 66; DL 4, 5, 9, 15, 18,
25, 27, SL 3, 23, 26; VC 3, 4, 14, 18, 21, 23, 24.

Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve (Fig. 8, K-L.)

Valva eliptica con extremos redondeados; rafe recto bordeado de puntuaciones,
area centrai eliptica de 16.7-25.6 um de largo y de 9.0-14.3 um de ancho. Estrias
gruesas punteadas, ligeramente radiales, centrales de 12-16/10 um y terminales
de 14-16/10 pgm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, deslizamiento, remanso.
Numerc de muestra: MA 30, 34, 37, 38, 42, 49, 51, 55, 56, 57, 58, 61, 63, 64, 80,
90, 93, 95, 118, 159; CB 2; VC 24.

Diploneis oblongella (Nigeli) Cleve-Euler (Fig. 8, M)

Valva lineal eliptica con extremos redondeados, rafe recto; drea central amplia y
eliptica; 30.0-38.7 um de largo y 9.5-11.2 um de ancho. Estrias ligeramente radia-
les y punteadas de 17-18/10 um.

Formas de vida y ambientes: perifitica, subaérea.

Numero de muestra: MA 58.

Gomphonema acuminatum Ehrenberg (Fig. 8, N)

Valvas heteropolares con 4pice triangular o cuneiforme, rafe recto; area central
ovalada con estigma y estrias ligeramente cortas; 42.3-52.1 pm de largo y 7.5-17.3
pm de ancho. Estrias rectas a ligeramente radiales hacia los polos de 11-12/10 um
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Formas de vida y ambientes: epilitica, remanso.
Numero de muestra: MA 37, 42; VC 14, 18, 24.

e Gomphonema clevei Fricke (Fig. 8, O)

Valvas heteropolares con extremos redondeados, area axial amplia, drea central
eliptica; 28.4-37.7 um de largo y 6.6-8.8 um de ancho. Estrias cortas y punteadas
centrales de 13/10 pm y terminales de 11-12/10 um.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, deslizamiento, remanso.
Nriimero de muestra: MA 6, 7, 8,10, 11, 12, 13, 15, 20, 25, 26, 27, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 42, 43, 49, 50, 51, 52, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 118, 132,
140, 145, 158, 162; CB 2, 18, 57, 66; SL 3, 19; VC 3, 4, 14, 18.

Gomphonema gracile Ehrenberg (Fig. 8, P)

Valvas heteropolares afiladas y con dpice cuneiforme, drea central amplia con es-
tigma; 49.5-58.6 um de largo y 7.9-10 um de ancho. Estrias largas, paralelas y
ligeramente radiales hacia los polos de 10-12/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica.

Nimero de muestra: MA 140; CB 2.

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kitzing (Fig. 8, Q)

Valvas heteropolares lanceoladas con dpice mds o menos rostrado a afilado, drea
central estrecha de 19.7-22.5 um de largo y de 6.2-7.4 um de ancho. Estrias para-
lelas de 13/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Niumero de muestra: MA 51, 90, 95, 118, 132, 138, 139, 158, 159, 162; DL 15, 18;
CB 2, 30, 43; SL 3, 26; VC 1, 3, 14, 18, 21, 23, 24.

Gomphonema truncatum Ehrenberg (Fig. 8, R)

Valvas heteropolares con extremos redondeados, irea central eliptica con estigma;
31.8-43.1 um de largo y de 10.8-11.4 um de ancho. Estrias paralelas ligeramente
convergentes al centro de 9-10/10 um.

Formas de vida y ambientes: epilitica, remanso.

Nuamero de muestra: MA 30, 49, 64, 93, 118, 134, 140, 145, 159, 162; VC 14, 18,
21, 24,

Navicula charlatii Peragallo (Fig. 8, S)

Valvas estrechamente lanceoladas con extremos rostrado-capitados, rafe recto, area
axial amplia que llega a formar un staures. De 29.3-35.4 um de largoy de 11.6-12.9
pm de ancho. Estrfas gruesas punteadas y radiales, no se presentan al centro de la
valva de 15-17/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, subaérea (salpicadura)

Nimere de muestra: MA 58.



FLORA ALGAL DE LA GUENCA DEL VALLE DE MEX1GO 179

Navicula eryptocephala Kiitzing (Fig. 9, A)

Valva lanceolada con extremos rostrados, drea axial estrecha; con ensanchamiento al
centro de la valva de 25.8-27 um de largo y de 6.6-6.9 um de ancho. Estrias finas y
radiales en la mayor parte de la valva y convergentes en los polos de 16-20/10 pmn.
Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Nonero de muestra: MA 15, 58, 80, 95, 118, 132, 134, 145, 151, 158, 159; DL 5,
18, CB 7, 43, 57, 66; SL 7, 15, 26, VC 3, 23, 24.

Navicula cuspidata (Kiitzing) Kiitzing (Fig. 9, B)

Valvas lanceoladas con extremnos rostrados capitados, drea central recta y estrecha;
area central con ligero ensanchamiento, rafe recto de 116.8-175.8 um de largo y
de 25.7-43.4 pum de ancho. Estrias finas y punteadas, que forman lineas perpendi-
culares al rafe centrales de 15-16/10 pum y terminales de 20-21/10 pm.

Forinas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 25, 30, 34, 37, 42, 55, 58, 61, 93.

Navicula gregaria Donkin (Fig. 9, J)

Valvas lancoeladas con extremos rostrados capitados, drea axial recta y estrecha;
area central ligeramente ensanchada de 25.1-28.7 um de largo y de 6.4-7.8 um de
ancho. Estrias finas paralelas y ligeramente radiales en los polos centrales de 13-
14/10 pm y terminales de 16-17/10 um.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, epipélica, deslizamiento,
remanso.

Numero de muestra: MA 15, 30, 34, 37, 38, 42, 49, 51, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 65,
66,93, 118, 132, 138, 139, 140, 145, 151, 158, 159, 160, CB 1, 2, 7, 30, 43, 57, 62,
66; DL 4, 5, 15, 18, 19, 21, 24, 25, 27, SL. 19, 23, 26; VC 3, 4, 14, 18, 23, 21.

Navicula mutica Kiitzing (Fig. 9, C-D)

Valvas ovaladas con extremos ligeramente rostrados a redondeados, rafe recto,
area axial amplia y area central eliptica y estigma alargado cercano al extremo de
marginal de la valva; 13.3-17.4 um de largo y 5.3-6.8 de um de ancho. Estrias
fuertemente punteadas, radiales, en el centro se presentan mas cortas que el resto
de 16-17/10 um.

Formas de vida y ambientes: epilitica, deslizamiento, remanso.

Niimero de muestra: MA 63, 80, 90, 118, 140, 162; CB 66; SL 7, 19, 26; VC 14,
18, 24.

Navicula nivalis Ehrenberg (Fig. 9, E)

Valvas lanceoladas con margenes ondulados y extremos rostrados y ligeramente
capitados, rafe recto, 4rea axial angosta y drea central eliptica con presencia de
estigma cercano al centro de 16.8-24.3 um de largo y de 7.6-8.3 um de ancho.
Estrias fuertemente puntedas radiales que se acortan en el centro, centrales de 17/
10 pum y terminales de 20/10 um.
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Fig. 9. A) Navicula cryptocephala; B) Navicula cuspidata; C-D) Navicula mutica; E) Navicula
nivalis; F-G) Navicula pseudocutiformis; H) Navicula radiosa; 1) Navicula reinhardtii, ]) Nevicula
gregaria; K) Neidium iridis; L) Pinnularia borealis; M-N) Pinnularia microstauron; Q) Pinnularia
simmilis; P) Pinnularia viridis; Q) Rhoicosphenia abbreviata. Barra 10 pm.
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Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, deslizamiento, remanso.
Nitmero de muestra: MA 57, 58, 63, 64, 93, SL 8.

Navicula pseudocutiformis Hustedt (Fig. 9, F-G)

Valvas pequefias elipticas con extremos muy redondeados que aparentan ser re-
dondas, rafe recto, irea central estrecha y 4rea central ligeramente ensanchada de
10.1-10.9 um de largo y de 8.3-9.8 um de ancho. Estrias punteadas finamente,
radiales en el centro son mas cortas de 10-11/10 um; densidad de puntos 5-6 por
estria.

Formas de vida y ambientes: perifitico, deslizamiento, remanso.

Niamero de muestra: MA 30, 37, 51, 57, 134, CB 43.

Navicula radiosa Kitzing (Fig. 9, H)

Valvas lineares a lancoladas con extremos redondeados, rafe recto, drea axial an-
gosta, drea central eliptica de 18.3-19-9 um de largo y de 4.8-4.9 um de ancho.
Estrias paralelas en los extremos y radiales que convergen en el centro de la valva
de 10-12/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epipélica, deslizamiento, remanso.
Nuunero de muestra: MA 253, 34, 38, 51, 134, 139, 140, 145, 159, 160; CB 43, 62,
60; SL 206, VC 1, 3, 4.

Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow in Cleve & Moller (Fig. 9, I)

Valvas elipticas con extremos muy redondeados, refe recto, drea axial angosta y
drea central ligeremante amplia y eliptica; 51.1-67.1 pm de largo y 13.6-19.6 um
de ancho. Estrias perpendiculares en los extremos y radiales que convergen en el
centro y estrias mds cortas centrales de 8-7/10 um y terminales de 8-9/10 um.
Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Niamero de tnuestra: MA 30, 37, 42, 55, 58, 61, 93.

Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve (Fig. 9, K)

Valvas elipticas con extremos cuneados subrostrados y lineas longitudinales
periféricas, rafe recto con extremos proximales en forma de ganchos opuestos,
drea axial reducida y drea central eliptica; 91.4-93.4 um de largo y de 23-24.8 um
de ancho. Estrias punteadas ligeramente radiales centrales de 20-21/10 um y ter-
minales de 22-23/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Nitmero de muestra: MA 25, 37, 55, 93, 140; CB 57; DL 19.

Pinnularia borealis Ehrenberg (Fig. 9, L)

Valvas elipticas con extremos redondeados, rafe recto, 4rea axial estrecha y drea
central eliptica de 41.4-51.3 pm de largo v de 9.8-10.3 um de ancho. Estrias muy
gruesas y radiales al centro y casi perpendiculares hacia los extremos de 5-6/10

wm,
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Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epipélica, deslizamiento, remanso.
Nimero de muestra: MA 30, 37, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 71, 80, 90, 93, 95, 134, 139,
140; CB 1, 43, 57; DL 19; VC 14. :

Pinnularia microstauron (Ehrenberg) Cleve (Fig. 9, M-N)

Valvas lineares a lanceoladas con extremos subrostrados a rostrados capitados, rafe
recto con extremos distales curvos hacia el mismo lado, 4rea axial amplia y drea
centra] eliptica a rectangular muy amplia de 52.1-56.1 um de largo y de 10.6-10.7
pm de ancho. Estrias radiales y punteadas de 11-12/10 pum.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Ntimero de muestra: MA 30, 37, 55, 64, 93, 95, 118, 134, 139, 140; CB 57, 62, 63,
66; DL 9, 15, 19;SL 7; VC 1, 3, 14, 18, 21, 23, 24.

Pinnularia simmilis Hustedt (Fig. 9, O)

Valvas lanceoladas con extremos subrostrados, rafe filiforme con extremos distales
curvados hacia el mismo lado. Area central estrecha y 4rea central ligeramente
ensanchada de 12.6-15.2 um de largo y de 4.1-4.4 um de ancho. Estrias radiales y
muy finas 8-10/10 gum.

Formas de vida y ambientes: epilitica, epipélica, deslizamiento, remanso.
Niimero de muestra: MA 51, 55, 118, 138, 140; CB 1, 43; VC 14,

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg (kig. 9, P)

Valvas lineares con extremos redondeados e hinchada en el centro, rafe filiforme y
terminaciones con direccién hacia los margenes; drea axial muy amplia y area
central eliptica; 44.7-75.4 pm de largo y 9.8-17.8 um de ancho. Estrias radiales al
centro y convergentes en los polos de 7-9/10 ym.

Formas de vida y ambientes: perifitico, epilitico, epifito, deslizamiento, remanso.
Namero de muestra: MA 34, 37, 38, 51, 55, 63, 118, 134, 140; CB 43, 57.

Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) Lange-Bertalot (Fig. 9, Q)

Valvas heteropolares, la valva del rafe es céncava. Rafe filiforme, extremos distales
poco visibles. El fristulo en vista conectiva es arqueado; valvas de 26.8-30.9 um de
largo y de 5.3-5.9 um de ancho. Estrias centrales de 11/10 um y terminales del4-
15/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epifita, deslizamiento, remanso.
Niimero de muestra: MA 30, 34, 37, 38, 42, 49, 51, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 72, 80,
90, 91, 93, 95, 118, 132, 134, 138, 140, 158, 159, 160, 162; CB 43; DL 5, 15, 18,
24, 25,27, SL 3,26, VC 1, 3,4, 14, 18, 21, 24.

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg (Fig. 10, A)
Valvas lanceoladas con extremos subrostrados, drea axial lineal amplia con stauros,
rafe estrechindose en los extremos y en el centro; 96.1-151.9 un de largo y 21.0-
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27.7 um de ancho. Estrias ligeremente radiadas y punteadas a lo largo de toda la
valva de 13-15/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizarniento, remanso.
Numero de muestra: MA 30, 34, 37, 55, 64, 90, 83, 95, 118, 134, 140, 158; DL 15,
19.

Familia EPHITEMIACEAE

Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun (Fig. 10, B)

Valvas asimétricas longitudinalmente con extremos redondeados, rafe ventral en
“V” con dpice orientado hacia el margen dorsal de 42.5-115.6 pm de largo y de
12.1-20.8 pm de ancho. Estrias muy gruesas y punteadas de 9-10/10 pm, coloca-
das de 3 en 3, costillas de 3-5/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 15, 37, 38, 55, 57, 64, 93, 95, 140, 162; S1. 26; DL. 19; VC
18, 23.

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) O. Miiller (Fig. 10, C)

Valvas lineales con curvatura en el margen ventral y ensanchamiento en el centro,
extremos con forma curvada. Rafe sin nédulos, de 93.7-96.5 um de largo y de
22.7-24.5 pum de ancho. Estrias muy finas de 12-14/10 pm; costillas 7-8/10 pm.
Formas de vida y ambientes: perifitica, remanso.

Numero de muestra: MA 34, 55, 57, 58, 80, 118, 162; SL 19; VC 3.

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O. Miiller (Fig. 10, D)

Valva lineal con curvatura en el margen ventral con extremos subrostrados, mar-
gen ventral recto, rafe sin nédulos visibles, de 35.7-37.1 um de largo y de 6.4-6.5
um de ancho; estrias 11-13/10 um, costillas 4/10 pm; estrias entre costillas 2-4,
Forinas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento.

Nuamero de muestra: MA 30, 37, 51, 55, 57, 58, 51, 118, 134; DL 18.

Familia NITZSCHIACEAE

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow in Cleve et Grunow (Fig. 10, E)

Valvas asimétricas con extremos rostrados subcapitados, rafe en los mérgenes
ventrales de 38.9-111.4 um de largo y de 8.8-9.5 um de ancho. Estrias de 15-20/10
am; carinas de 6-8/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 15, 30, 37, 51, 55, 57, 63, 134, 159; CB 43; DL.25; SL. 7.

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W. Smith (Fig. 10, F)
Valvas fusiformes a lanceoladas longitudinalmente con 4dpices apiculados, rafe
marginal de 52.5-61.6 win de largo y de 4.0-5.9 pm de ancho. Con carinas
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Fig. 10. A) Stauroneis phoenicenteron; B) Epithemia turgida var. granulata; C) Rhopalodia gibba,
D) Rhopalodia gibberula; E) Hantzschia amphioxys; F) Nitzschia acicularis; G) Nitzschia amphibia,
H) Nitzschia clausii; 1) Nitzschia heufleriana; J-K) Nitzschia palea; L) Surirella minuta; M) Surirella
brightwellii. Barra 10 um.
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longitudinales con fibulas medianas equidistantes de 16-20/10 wm, estrias muy
finas y poco visibles de 65-70/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, remanso.

Nimero de muestra: MA 61, 66, 134; VC 3, 4, 14, 18.

Nitzschia amphibia Grunow (Fig. 10, G)

Valvas lanceoladas con extremos agudos de 14.9-25.3 um de largo y de 2.9-4.1 pm
de ancho. Estrias fuertemente punteadas con areolas de 14-17/10 pm, fibulas me-
dianas mas o menos espaciadas de 7-9/10 um.

Formas de vida y ambientes: perifitica, cpilitica, deslizamiento, remanso.
Nuimero de muestra: MA 34, 51, 55, 57, 58, 61, 63, 64, 66, 90, 118, 132, 134, 138,
159, 162; CB 1, 2; DL 18, 19, 24, 25, 27;SL 3,7, 8, 19, VC 1, 3, 4, 14, 21, 24.

Nitzschia clausii Hantzsch (Fig. 10, H)

Valvas rectilineas con dpices rostrados y sigmoides, rafe marginal de 25.1-25.3 um
de largo y de 3.9-4.3 pm de ancho. Estrias muy finas de 39-41/10 um, fibulas de
11-13/10 pm.

Formas de vida y ambientes: epipélica, remanso.

Nimero de muestra: MA 64, 80, 90, 118; DL 25; VC 14, 18, 21, 23, 24

Nitzschia heufleriana Grunow (Fig. 10, 1)

Valvas lanceoladas, abultadas en la parte media y extremos rostrados subcapitados,
rafe marginal de 105.6-138.7 um de largo y de 3.1-6.2 pm de ancho. Estrias siem-
pre visibles de 20-23/10 gm y fibulas de 10-12/10 gm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epipélica, deslizamiento, remanso.
Niimero de muestra: MA 25, 30, 34, 37, 38, 49, 51, 55, 57, 58, 63, 64, 80, 90, 93,
95, 118, 134, 138, 140, 145, 158, 159, 160; DL 15, 18, 24, 25; CB 1, 2, 57, 62, 66,
SL7,23,26;,VC3,4, 14, 18, 21.

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith (Fig. 10, J-K)

Valva lanceolada a linear lanceolada de 40.5-43.1 um de largo y de 6.3-7.9 um de
ancho. Estrias de 30-32/10 um, fibulas medianas y equidistantes de 11-15/10 gm.
Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, epipélica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 34, 51, 55, 58, 61, 80, 90, 91, 95, 118, 132, 1534, 138, 139,
140, 145, 151, 158, 159, 160, 162; CB 1, 2,7, 43; DL 5, 15, 19, 21, 25; SL 3, 7, 8,
15,19, 26; VC 1, 3, 4, 14, 18, 21, 23, 24

Familia SURIRELLACEAE

Surirella bifrons Ehrenberg (Fig. 11, B)
Valvas elipticas con extremos redondeados y costillas radiales a lo largo de la valva
de 85.5-96.8 pm de largo y de 38.0-40.1 um de ancho. Fibulas de 16-17/10 pm.
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Fig. 11. A) Surirella tenera; B) Surirella bifrons; C) Berkella linearis; C) Cymbella tumida. Barra
10 wm.
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Formas de vida y ambientes: perifitica, remanso.
Nimero de muestra: MA 25.

Surirella brightwellii W. Smith (Fig. 10, M)

Valva heteropolar ancha, lanceolada, extremos ligeramente redondeados; area axial
indistinguible de 59.9-85.5 um de largo y de 18.9-23.8 um de ancho. Estrias de 14-
19/10 um y fibulas de 3/10 pm.

Formas de vida y ambientes: epipélica, remanso.

Niumero de muestra: MA 64.

® Surirella minuta Brébisson in Kiitzing (Fig. 10, L)

Valvas heteropolares con extremos cuneados redondeados y ondulaciones
tranversales interrumpidas en el 4drea axial, rafe circular que contorna la valva y
canales alares, de 25.9-43.6 um de largo y de 7.2-9.8 pum de ancho. Estrias de 18-
22/10 pm y de fibulas 5-7/10 pm.

Formas de vida y ambientes: perifitica, deslizarniento.

Ntimero de muestra: MA 30, 37, 64, 134, 140, 159; CB 2, 43, 57, 66; DL 21;SL7,
8,19, 23, 26; VC 1, 3, 4, 14, 18, 21, 23, 24.

Surirella tenera Gregory (Fig. 11, A)

Valvas heteropolares con un extremo redondeado y el otro cuneado; 4rea axial
lineal; 94.1-95.7 pm de largo y 24.8-26.2 um de ancho. Fibulas de 20-22/10 pm.
Formas de vida y ambientes: perifitica, epilitica, deslizamiento, remanso.
Numero de muestra: MA 25, 34, 55, 64, 93, 140; CB 57.

Discusidn y conclusiones

La flora algal presente en este estudio refleja una comnposicién de especies con
afinidad templada, caracterizada por condiciones ambientales particulares (tem-
peratura de 2-16.7 °C, pH 5.8-8.7 (9.4), conductividad 33-155 us cm™') similares a
las encontradas en otras regiones templadas, como Norteamérica y Europa en
corrientes de montafia y aguas frias (Rott y Pfister, 1988; Holmes y Whitton, 1981;
Sabater y Roca, 1992). Podemos resaltar que los crecimientos visibles principales
como Paralemanea mexicana (Rhodophyta)} (Carmona, 1997), Prasiola mexicana
{Chlorophyta) (Ortega, 1984) y Placoma regulare (Cyanoprokaryota) (Le6n-Tejera
et al., 2003) sélo han sido citados de esta region del pais. Asimismo, existen otros
elementos de esta flora que complementan la informacién sobre la condicién de
aguas frias, como Amphora montana, Reimeria sinuata (Bacillariophyceae) (Tavera et
al. 1994) y Gomphonema clevei (Bacillariophyceae).

La composicién de la flora algal de la cuenca del Valle de México es distinta en
especies de las floras registradas para otras regiones de México que muestran ele-
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mentos caracteristicos de zonas tropicales, como el caso de las cuencas del Panuco
y del Balsas (Valadez et al. 1996; Montejano et al. 2000).

La mayorfa de las formas de vida presentes en este estudio fueron epiliticas,
caracterizadas por los crecimientos visibles adheridos a las rocas graniticas, y rela-
cionados a éstos, muchas especies microscopicas de manera epifita y metafiuca.

El elevado nmero de especies sin determinar refleja dos problemas principa-
les: 1) la falta de caracteres relacionados con etapas sexuales para la reconstruc-
cion de las historias de vida que durante la colecta son dificiles de encontrar; por
ejemplo, en Chlorophyta. Para ello es necesario trabajar con material vivo para
obtener estos caracteres mediante cultivos. Este tipo de aproximacién rebasa la
finalidad del trabajo en cuanto a la elaboracién de la flora; sin embargo, es necesa-
rio resolverlo, y 2) existen problemas, como en Cyanoprokaryota, donde se requie-
re un trabajo intensivo de tipo taxonémico a escala mundial, lo cual depende de
los especialistas del grupo.

Finalmente, este estudio nos ha permitido conocer la flora algal que habita en
los principales rios permanentes y valorar la importancia de estos ambientes en la
cuenca del Valle de México, pues se trata de relictos en peligro de desaparecer, que
fueron y son utilizados para el abastecimiento de ciertas comunidades urbanas.
Este trabajo plantea el conocimiento de su composicion floristica, con la informa-
cién morfométrica basica y datos para el desarrollo de una flora regional, que
ahora nos permitird proponer estudios con otro tipo de orientacién: ecolégico,
taxonémico, sobre calidad de agua, indicadores y monitoreo ambiental.
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