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Resumen. Una evaluacién del endemismo estricto de la provincia floristica del
Valle de Tehuacdn-Cuicatlin dio como resultado un total de 207 especies de
plantas con flores (Magnoliophyta), repartidas en 118 génerosy 51 familias. De
ellas 170, incluidas en 101 géneros y 41 familias, se documentan dentro del
territorio de la actual Reserva de la Biosfera Tehuacdn-Cuicatlan, lo que
representa el 82% del endemismo de la provincia. El anélisis se restringe a la
porcién xerofitica del valle, la cual fue delimitada cartogrificamente y con el
uso de un sistema de informacién geografica. Las 207 especies endémicas se
distribuyen en cerca de 836 430 hectdreas, superficie que constituye la regién
xerofitica de esta provincia floristica.

Palabras clave: endemismo, Reserva de la Biosfera, Valle de Tehuacan-Cuicatlin,
QOaxaca, Puebla, México.

Abstract. An evaluation of the endemic species restricted to the Valle de
Tehuacin-Cuicatlan floristic province records 207 species of flowering plants
(Magnoliophyta); they are distributed in 118 genera and 51 families. A figure of
170 species, included in 101 genera and 41 families are recorded inside the
Tehuacin-Cuicatlin Biosphere Reserve territory, which represents 82% of the
total endemism in the floristic province. The endemics are restricted to the
xerophytic part of the valley, which was determined by cartographic analysis
and the use of a geographical information system. The 207 species are distrib-
uted in ca. 836 430 hectares, a surface that is considered to comprise the xero-
phytic region of the floristic province.
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Introduccion

La diversidad biologica no es uniforme en el planeta. Muy pocas especies pueden
considerarse cosmopolitas; Kruckeberg y Rabinowitz (1985) consideran que alre-
dedor de 200 especies de plantas con flores (Angiospermas o Magnoliophyta) se
distribuyen ampliamente, ocupando algo mds de Ja cuarta parte de la superficie
terrestre. El patron biogeogrifico general es que las especies tengan una distribu-
cién restringida, es decir, que sean endémicas de regiones determinadas del plane-
ta. El concepto de endemismo, en consecuencia, ha sido muy importante para los
campos de investigacién sistemdtica y biogeogréfica. Por ejemplo, con base en el
endemismo de sus componentes, Rzedowski (1978} y Takhtajan (1986) definieron
regiones y provincias floristicas para México y para el mundo respectivamente.

México es uno de los paises con mayor ntimero de taxa endémicos. Alrededor
del 57% de sus especies de plantas con flores estdn restringidas a su territorio
(Villasefior, 2003). Porcentajes de endemismo superiores a esta cifra solamente han
sido encontrados en algunas islas (por ejemplo, Hawai, Madagascar o Nueva Gui-
nea) o en la porcién sur del continente africano (Gentry, 1986; Akeroyd y Synge,
1992). En forma particular, se puede mencionar que muchas familias de Angiospermas
registran igualmente en México un alto grado de endemismo; entre las familias que
tienen como endémicas a mas de la mitad de sus especies conocidas en el pais se
encuentran Asteraceae (Turner y Nesom, 1993; Villasefior 1993, 2003}, Bromeliaceae
(Espejo y Lopez-Ferrari, 1998), Cactaceae (Guzmén ef al.,, 2003), Euphorbiaceae
(Steinmann, 2002), Fabaceae (Sousa y Delgado, 1993), Lamiaceae (Ramamoorthy y
Elliott, 1998) y Scrophulariaceae (Méndez-Larios y Villasefior, 2001). Para mas ejem-
plos ver Ramamoorthy et al., (1993) y Villasefior (2003).

Entre los principales factores que determinan la gran riqueza florfstica endémi-
ca de México estdn los climdticos y los geograificos. Hay evidencias que muestran
que las comunidades de clima seco o 4rido son ricas en endemismos. Rzedowski
{1991) calcula que del total de géneros de la flora lefiosa presente en las zonas
4ridas, el 43% son endémicos. Ademds, considera que ¢l 60% de sus especies tam-
bién son endémicas. Por otro lado, a lo largo del pafs se han detectado sitios con
particular concentracién de taxa endémicos, a los cuales Rzedowski (1991) ha lla-
mado “islas ecolégicas”, por ejemplo la cuenca del rio Balsas o las Sierras Madre
Occidental y Oriental, por mencionar algunos.

El Valle de Tehuacan-Cuicatldn (de aqui en adelante designado como VTC),
localizado en los limites estatales surorientales de Puebla y nororientales de Oaxaca
y reconocido por Rzedowski (1978) como una Provincia Floristica, puede conside-
rarse también como una “isla ecolégica”, dado el alto nimero de especies endémi-
cas registradas en su territorio (Villaseiior ef al., 1990; Villasefior, 1992; Davila et
al., 1995). El VTC es adema4s un sitio de amplia diversidad biolégica (Dévila e/ al.,
2002) y recientemente parte de su territorio se ha decretado como 4rea natural
protegida (Diario Oficial de la Federacion, 1998).
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El VTC (Villasenor et af., 1990; Dévila et af, 1995) incluye en su territorio co-
munidades no propias de ambientes xeréfilos; por ejemplo, bosques de coniferas,
de encinos o tropicales caducifolios. Lo anterior contrasta con la definicién de
Rzedowski (1978), quien define al VTC como parte de la Regién Xerofitica Mexi-
cana. En virtud de esto, es necesaria una redefinicién geogrifica del valle, que
solamente incluya su porcién drida.

Aunque reiteradamente se ha dicho que en el VTC existe un alto porcentaje de
especies de plantas endémicas (Smith, 1965a; Smith, 1965b; Villasefior et al., 1990;
Villasefior, 1992; Ddvila et af., 1995; Dévila y Herrera-MacBryde, 1997; Divila et
al., 2002), hasta la fecha no se tiene una lista de las mismas ni se ha indicado cudles
estan incluidas dentro del territorio que ahora comprende la Reserva de la Biosfe-
ra Tehuacin-Cuicatlan (de aqui en adelante designada como RBTC). El objetivo
de este trabajo es proporcionar una lista actualizada de los taxa endémicos de la
provincia floristica del VTC y determinar cudles de ellas tienen poblaciones den-
tro del perimetro de la recién decretada RBTC.

Materiales y método

La lista de especies endémicas del VIC fue generada consultando diversas fuentes
bibliogrificas, asf como bases de datos computarizadas. El punto de partida fue la
lista floristica del Valle (Davila et al., 1993). Las especies alli incluidas se compararon
con los listados en diversas floras y revisiones taxonémicas (por ejemplo Standley,
1920-1926; Shreve y Wiggins, 1964; Grant, 1924; Ernst, 1972; Vazquez, 1974;
Martinez y Matuda, 1979; Wiggins, 1980; Henrickson y Flyr, 1985; Breedlove, 1986;
Acosta ef al., 1991; Espejo y Lépez-Ferrari, 1994; Sosa y Gémez-Pompa, 1994; Espe-
jo y Lépez-Ferrari, 1997; Calderén y Rzedowski, 2001, entre muchas otras),
obteniéndose una lista de los taxa que solamente han sido registrados para el Valle.
Los nombres asi depurados fueron comparados con el material herborizado y depo-
sitado en el Herbario Nacional (MEXU), del Instituto de Biologfa de la Universidad
Nacional Auténoma de México. Ademas, se consultaron diversas bases de datos que
contienen informacién acerca de las especies existentes en el Valle, como las de la
Facultad de Estudios Superiores lztacala y el Instituto de Biologfa, ambas institucio-
nes de la UNAM. Una vez generada la lista de especies endémicas, se compendiaron
las localidades donde se recolectaron y se obtuvieron las coordenadas geogréficas
respectivas. De esta manera fue posible construir un banco de datos georreferenciado,
el cual documenta la distribucién en el Valle de las especies endémicas.

El VTC es una provincia floristica que pertenece a la Regién Xerofitica Mexicana
{(Rzedowski, 1978) y forma parte de la cuenca alta del Rio Papaloapan, en los limites
estatales de Oaxaca y Puebla. Con el propésito de precisar los limites geograficos del
Valle, se usé un Sistema de Informacién Geografica (ILWIS, 1999), sobreponiendo
el mapa de las cuencas hidrolégicas (Maderey y Torres-Ruata, 1990) y el de la vege-
tacién potencial de México (Rzedowski, 1990), obteniéndose un mapa de las co-
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munidades xeréfilas (particularmente el matorral xeréfilo) de la Cuenca del Rio
Papaloapan. Sobre este mapa se ubicaron las localidades de las especies endémicas.
‘También se elabor6 un mapa de la RBTC. Para ello se utilizaron las coordenadas
UTM que se indican en el decreto de promulgacién de dicha reserva (Diarie Oficial
de la Federacion, 1998). Sobre este mapa se sobrepusieron las localidades de los taxa
endémicos, para determinar cuales se ubican tanto en el VTC como en la RBTC.

Resultados

Se estima que el 4rea definida en este trabajo como la porcién xerofitica del VTC
comprende 836 430 hectdreas (Fig. 1). Tal cifra corresponde aproximadamente al
84% de la superficie estimada anteriormente por Villasefior et al. (1990) y D4vila et
al. (1995). Por otra parte, la porci6n drida de la RBTC corresponde a 481,050
hectdreas, lo que representa el 57.5% de la superficie calculada para el VTC.

De las 2 521 especies de Magnoliophyta reportadas para la flora del VTC por
Davila et al. (1993), 1 910 han sido ubicadas con exactitud como miembros de las
comunidades xer6filas del Valle y corresponden al 75.8% de la riqueza floristica
del mismo.

Un total de 207 especies y 11 taxa infraespecificos se determinaron como endé-
micos del VTC (véase Apéndice), siendo el porcentaje de endemismo alrededor del
10.8, tomando como referencia solamente 1 910 especies (y del 8.2% si se toma la
cifra de 2 521 especies). Los 207 taxa endémicos del VTC se distribuyen en 118
géneros y 51 familias. Las familias con mayor nimero de especies son Asteraceae
(35), Cactaceae (21), Lamiaceae (16), Crassulaceae (14), Fabaceae (14) y

Cuadro 1. Familias y géneros con mayor nimero de especies endémicas en la Provincia
Floristica del Valle de Tehuacén-Cuicatlin. Entre paréntesis se indica el nimero de
especies registradas dentro de los limites de la Reserva de la Biosfera Tehuacin-Cuicatlén

Familia Especies Género Especies
Asteraceae 35@27) Salvia 12(11)
Cactaceae 21(18) Echeveria 10(8)
Crassulaceae 17(9) Mammillaria 10(8)
Lamiaceae 16(14) Mimosa 5(5)
Fabaceae 14(12) Acourtia 5(4)
Euphorbiaceae 14(8) Hechtia 5(4)
Mimosaceae N9 Agave 4(4}
Malvaceae 8(7) Dalea 4(3)
Asclepiadaceae 6(6) Polygaln 42D)
Bromeliaceae 6(5) Sedum 4(0)
Agavaceae 5(5) Brongniartia 3(3)

Acanthaceae 4(4) Matelea 3(3)
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Fig. 1. Limites de la regién xerofitica de la Provincia Floristica del Valle de Tehuacan-Cuicatlin
(linea continua) y de la Reserva de la Biosfera Tehuacin-Cuicatlin (linea punteada).
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Euphorbiaceae (14) (Cuadro 1). En estas seis familias se concentra el 55% del
endemismo del VTC. A nivel genérico, Salvia L. (12), Echeveria DC. (10) y Mammillaria
Haw. (10) son los que registran el mayor nimero de especies (Cuadro 1).

El VTC tiene como iinico género endémico a Micredactylon Brandegee
{Asclepiadaceae). Previamente, Rzedowski (1978) habia considerado otros tres
géneros como endémicos del Valle: Oaxacania B.1.. Rob. et Greenm. (Asteraceae),
Pringleochloa Scribn. (Poaceae) y Solisia Britton et Rose {Cactaceae). Sin embargo,
estudios taxondmicos recientes ubican a Oaxacania como sinénimo de Hofmeisteria
Walp. (Turner, 1997), a Pringleochloa como sinénimo de Bouteloua Lag. (Columbus,
1999) y a Solisia como sinénimo de Mammillaria Haw. (Guzman et al., 2003), todos
estos taxa con una distribucién geogrifica mds alld de los limites del VTC.

Hasta la fecha han sido registradas 170 especies y nueve taxa infraespecificos
endémicos (ver Anexo) dentro del poligono que constituye la RBTC. Dichos taxa se
distribuyen en 101 géneros y 41 familias (82% de las especies endémicas del VTC).

Un poco mas del 50% de la RBTC estd ubicada dentro de la porci6n érida y
semidrida de la region (Fig. 1). Esto significa que algunas porciones de su territorio
presentan vegetacién no xeréfila, como bosques de Quercus, pastizales o bosques
tropicales caducifolios. En esos sitios de la reserva se han registrado al menos otras
cuatro especies endémicas (Dahlia apiculata (Sherff) Sorensen, Helietta lucida
Brandegee, Pherotrichis mixtecana Brandegee y Tradescantia parvula Brandegee), lo
que harfa un total de 174 especies endémicas dentro de la Reserva.

De acuerdo con los datos, de las 174 especies endémicas registradas dentro de
los limites de la RBTC, 84 (48.3%) se distribuyen tanto en la porcién correspon-
diente al estado de Puebla como en la porcién correspondiente al estado de Oaxaca
(véase Apéndice). Por otra parte, 57 (32.7%) se registran Gnicamente en Puebla y
33 (19%) en Oaxaca.

Discusion

El término endémico hace referencia a una condicién relativa, pues es aplicado a
elementos que se ubican en un determinado territorio geografico, sin importar su
tamafio (Zunino y Zullini, 2003). Sin embargo, ha sido ampliamente utilizado para
definir regiones interesantes, ya que indica o incluye a los elementos raros, no
encontrados en ninguna otra parte. Dado que en el VTC se registra un alto nime-
ro de elementos exclusivos, los mismos han sido utilizados para considerar al Valle
como una provincia florfstica de México (Provincia del Valle de Tehuacan-Cuicatlan;
Rzedowski, 1978).

Es dificil en este momento saber si el VTC puede considerarse un sitio particu-
larmente importante por su porcentaje de elementos endémicos, pues existen en
México pocos datos que puedan compararse con la informacién aqui reportada.
Sin embargo, en el VTC se registran mds especies endémicas que las reportadas
por Garcia-Mendoza et al. (1994) para toda la Mixteca Alta, regién a la que
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fisiogrificamente el VI'C pertenece en parte. Para la Mixteca Alta se registraron
97 especies endémicas, distribuidas en una superficie casi equivalente a la del
VTC, pero en la cual se entremezclan al menos cinco diferentes comunidades ve-
getales. Por otro tado, la Peninsula de Baja California tiene en la mayor parte de su
territorio comunidades xeréfilas y Villasefior y Elias (1995) registran un porcenta-
Je de endemismo del 20% para la misma. Sin embargo, es dificil comparar dicho
dato con el 10.8% registrado para el VIC, pues la superficie de la peninsula es
unas 17 veces mayor (143 790 km?) y, en consecuencia, simplemente por el tama-
fio del 4rea deberia esperarse un mayor nimero de endémicos.

Pocas reservas de la bioskera o inclusive otras 4reas naturales protegidas cuen-
tan con un recuento de su flora; asimismo, no se conocen sus especies endémicas.
Tarnpoco se cuenta con un catilogo de la flora de la RBTC; sin embargo, dado que
su territorio comprende més de la mitad de la superficie del VIC, es de esperar
que la mayoria de sus especies se encuentren también dentro de los limites de la
Reserva. Prueba de ello es que, hasta el momento, el 82% de las especies endémi-
cas del Valle se han registrado dentro de los limites de la Reserva. Si se comparan
los datos de riqueza floristica y endemismo del VI'C con los de otras reservas de la
biosfera mexicanas (Cuadro 2), resulta evidente que la RBTC ocupa el primer
lugar en especies endémicas y por lo tanto es importante para la proteccién de la
riqueza vegetal de las zonas dridas y semidridas de México. Ninguna otra regién
con vegetacién xerdfila en México cuenta con tan alta proporcién de especies
endémicas. Tal es el caso por ejemnplo de Ia regién de Cuatrociénegas, en Coahuila
(Pinkava, 1984), de la Sierra Monte Grande, en San Luis Potos{ (Reyes et al., 1996),
Tolantongo, en Hidalgo (Hiriart y Gonzilez, 1983) o Nizanda, en Qaxaca (Pérez-
Garcia ef al., 2001).

Los datos sobre endemismo aqui obtenidos enfatizan la notoriedad del VIC
como sitio de alta diversidad biolégica y como escenario de diversificacién. La
amplia riqueza biolégica mostrada y el niirero de especies endémicas en tan poca

Cuadro 2. Riqueza floristica y miimero de especies endémicas registradas para la porcién
xerofitica del Valle de Tehuacdn-Cutcatldn (VTC) y para algunas reservas de
la biosfera de México

Superficie (km?) Total especies  Especies endémicas
VTC 8364.3 1910 207
El Vizcaino' 25 467.9 468 37
Manantlan? 1245.0 1704 27
Mapimf 2 960.0 374 31

'Leén de la Luz ef al., 1995,
Vazquez et al., 1995.
*Hernindez, 1995.
‘Garcia-Arévalo, 2002.
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superficie no son igualados en ningun otro sitio en México. Por ello, debe
incrementarse el conocimiento biolégico de dicha riqueza. En el futuro, serd nece-
sario averiguar si muchas especies que hoy se registran fuera de los limites del
VTC o de la RBTC, realmente se encuentran en dichas porciones o simplemente
no se ha documentado hasta ahora alguna poblacién en los sitios apropiados. Otra
situacién que debe aclararse es el posible error en la cartografia disponible, ya que
la escala utilizada no es lo preciso que se desearia; quiza la sobreposicién no regis-
tr6é adecuadamente algunos sitios donde realmente existen comunidades xeréfilas.
Considerar lo anterior permitira tener una mejor informacién que a corto plazo
ayude a proponer alternativas concretas y viables de conservacién de tan impor-
tantes recursos naturales, como son los endemismos.
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Apéndice. Especies de plantas con flores (Magnoliophyta) endémicas de la region xerofitica
del Valle de Tehuacan-Cuicatlan. El asterisco (*) indica que la especie ha sido registrada
dentro de los limites de 1a Reserva de la Biosfera Tehuacin-Cuicatlan. Las abreviaturas de
los nombres de los autores estin de acuerdo con Brummitt y Powell (1992} y con Villasefior
(2001). Su presencia en alguno de los estados en que se encuentra la reserva se indica
mediante abreviaciones (Oax = Qaxaca, Pue = Pucbla).

Acanthaceae

Dyschoriste purpusii Kobuski*  (Oax, Pue)

Holographis pueblensis TF. Daniel*  (Pue)

Holographis velutifolia (House) TF. Paniel*  (Oax, Pue)
Justicia paucifolia T.F. Daniel*  (Pue)
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Agavaceae

Agave macroacantha Zucc.*  (Oax, Pue)
Agave stricta Salm-Dyck* (Oax, Pue)
Agave titanota Gentry*  (Oax, Pue)
Agave tmiangularis Jacobi*  (Oax, Pue)
Yucca mixtecana Garcia-Mend.*  (Oax)

Amaranthaceae
Iresine discolor Greenm.*  (Oax, Pue)
Iresine nitens Standl.* {Oax, Pue)

Anthericaceae
Echeandia platyphylla (Greenm.) Cruden*  (Pue)

Apiaceae
Arracacia fruticosa Rose  (Pue)

Araceae
Anthurium nelsonii Croat* (Oax)

Asclepiadaceae

Asclepias conxattii Woodson*  (Oax)

Marsdenia parvifolia Brandegee* (Pue)

Matelea atrocoronata (Brandegee) Woodson®*  (Pue)
Matelea inconspicua (Brandegee) Woodson*  (Oax, Pue)
Matelea pueblensis (Brandegee) Woodson*  (Pue)
Microdactylon cordatum Brandegee* (Oax, Pue)

Asteraceae

Acourtia caltepecana B.L. Turner* (Pue)

Acouttia fragrans Rzed.* (Pue)

Acourtia lobulata (Bacig.) Reveal et R.M. King®  (Pue)

Acourtia rredowskii B.L. Turner (Pue)

Acourtia umbratilis (B.L. Rob. et Greenm.} B.L. Turner® (Oax)
Ageratina collodes (B.L. Rob. et Greenm.) R.M. King et H. Rob. (Oax)
Bidens brandegeei Sherff*  (Pue)

Brickellia problematica B.L. Turner* (Oax)

Coreopsis davilae Panero et Villasefior*  (Pue)

Coreopsis oaxacensis B.L. Turner* (Pue)

Flaveria cronquistii A.M. Powell* (Oax, Pue)

Flaveria ramosissima Klatt*  (Oax, Pue)

Florestina purpurea (Brandegee} Rydb.*  (Oax, Pue)

Florestina simplicifolia B.L. Turner* (Oax, Pue)

Gochnatia purpusii Brandegee* (Oax, Pue)

Hofmeisteria malvifolia (B.L. Rob. et Greenm.) B.L. Turner* (QOax, Pue)
Isocoma tehuacana G.L. Nesom (Pue}

Melampodium pringlei B.L. Rob.* (Pue)
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Oxylobus preecei B.L. Turner  (Pue)

Perymenium glandulosum Brandegee* (Pue)

Perymenium ovatum Brandegee* (Pue)

Perymenium sedasanum ].]. Fay (Qax)

Psacalium calvum (Brandegee) Pippen* {Oax)

Psacalium purpusii (Greenm.) H. Rob. et Brettell* {Qax)
Sanvitalia fruticosa Hemsl.* (Oax, Pue)

Stevia caltepecana B.L. Turner (Pue)

Stevia revoluta B.L. Rob.* (Oax, Pue)

Tetrachyron brandegei (Greenm.) Wussow et Urbatsch*  (Pue)
Tridax luisana Brandegee* (Oax, Pue)

lerbesina mixtecana Brandegee* (Pue)

Verbesina neotenoriensis B.L. Turner (Pue)

Verbesina petrophila Brandegee* (Oax, Pue)

Viguiera brandegeei S.F. Blake (Pue)

Viguiera davilae Panero et Villasefior*  (Pue)

Viguiera purpusii Brandegee* (Pue)

Boraginaceae
Antiphytum paniculatum (Brand) L. M. Johnst.* (Oax, Pue)

Bromeliaceae

Hechtia confusa L.B. Sm.  (Pue)

Hechtia conzattiana L.B. Sm.* (Oax, Pue)

Hechtia fragilis K.B. Utley et J.F. Utley* (Qax, Pue)
Hechtia galeottii Mez*  (Oax)

Hechtia lyman-smithii K.B. Utley et J.F. Utley* (Oax}
Tillandsia califanii Rauh*  (Pue)

Burseraceae
Bursera arida (Rose) Standl.*  (Oax, Pue)

Buxaceae
Buxus mexicana Brandegee*  (Pue)

Cactaceae

Cephalocereus columna-trajani (Karw.) K. Schum.*  (Oax, Pue)

Coryphanta pallida Britton et Rose subsp. pseudoradians (Bravo) U. Guzmin ct Vizquez-Benitez
(Oax, Pue)

Ferocactus flavovirens (Scheidw.) Britton et Rose*  (Oax, Pue)

Ferocactus latispinus (Haw.) Britton et Rose var. spiralis (Karw. ex Pfeiff.) N.P. Taylor* (Oax,
Pue)

Ferocactus robustus (Pfeifl.) Britton et Rose* (Oax, Pue)

Mammillaria crucigera Mart. subsp. crucigera®  (Oax, Pue)

Mammillaria dixanthocentron Backeb. subsp. dixanthocentron® (Oax)

Mammillaria hernandezii Glass et R. Foster (QOax)

Mammillaria huitrilopochili D.R. Hunt*  (Oax)
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Mammillaria napina J.A. Purpus (Pue)

Mammillaria pectinifera (Stein) FA.C. Weber*  (Oax, Pue)
Mammillaria sphacelata Mart.*  (Oax, Pue)

Mammillaria supertexte C. Mart. ex Pfeiff.* (Qax, Pue)

Maminillaria tepexicensis ]. Meyrdn* (Qax, Pue)

Mammillaria viperina ] A. Purpus* (Pue)

Neobuxbaumia macrocephala (F.A.C. Weber) E.Y. Dawson* (Qax, Pue)
Opuntia parviclada S. Arias et 8. Gama* (Oax, Pue)

Opuntia tehuacana S. Arias et L.U. Guzman*  (Pue)

Pachycereus hollianus (F A.C. Weber) Buxb.* (Pue}

Feniocereus viperinus (F.A.C. Weber) Buxb.® (Oax, Pue)

Polaskia chende (Rol.-Goss.) A.C. Gibson et K.E. Horak* (Oax, Pue)

Caesalpiniaceae

Caesalpinia melanadenia (Rose) Standl.* (Oax, Pue})

Senna andrieuxii (Benth.) Irwin et Barneby* (Oax, Pue)

Senna apiculaia (M. Martens et Galeotti) Irwin et Barneby var. apiculaia* (Pue)
Senna galeottiana (Martens) Irwin et Barneby*  (Oax, Pue)

Caprifoliaceae
Viburnum macdougellit Matuda*  (Oax)

Celastraceae
Schaefferia oaxacana Standl.  (Pue)

Commelinaceae
Tradescantia monosperma Brandegee* (Qax, Pue)

Convolvulaceae

Ipomoea nana Collete et Hemsl.*  (Pue)

Ipomoea teotitlanica McPherson*  (Oax)

Jacquemontia smithii B.L. Rob. et Greenm.* ({Oax, Pue)

Crassulaceae

Echeveria devenbergii | A. Purpus* (Oax, Pue)
Echeveria laui Moran et J. Meyrdn* (Oax)
Echeveria leucotricha ] .A. Purpus* (Oax, Pue)
Echeveria longiflora E. Walther* (Oax)

Echeveria longissima E. Walther var. aztatlensis ]. Meyran*  (Oax)
Echeveria longissima E. Walther var, longissima  (Oax)
Echeveria pilosa ].A. Purpus*  (Qax, Pue)

Echeveria pulvinata Rose* (Oax)

Echeveria purpusorum Berger* (Oax, Pue)

Echeveria subsessilis Rose  (Pue)

Sedum falconis Brandegee (Oax)

Sedum oferot Moran (Oax)

Sedum torulosum R.T. Clausen (Oax)
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Sedum treleasei Rose  (Qax)
Thompsonella spathulata Kimnach*  (Qax)

Euphorbiaceae

Adelia rotundifolia Brandegee* (Oax)

Crudoscolus egregius Breckon®  (Oax)

Crudoscolus tehuacanensis Breckon®  (Oax, Pue)

Croton pulcher Mull. Arg.* (Oax, Pue)

Euphorbia gradyi VW, Steinm. et Ramirez-Roa* (Oax, Pue)
Euphorbia ixilana M.J. Huft* {Oax, Pue)

Euphorbia pueblensis Brandegee*  (Pue)

Euphorbia iricolor Greenm.*  (Oax, Pue)

Jatropha neopaucifiora Pax* (Pue)

Jatrapha rufescens Brandegee*  (Pue)

Jatropha rzedowskii Jiménez-Ramirez* (Qax, Pue)
Manthotoides pauciflore (Brandegee) Rogers et Appan*  (Qax, Pue)
Pedilanthus olsson-sefferi Millsp.*  {Oax)

Pedilanthus tehuacanus Brandegee® (QOax, Pue)

Fabaceae

Astragalus cenorvhynchus Barneby  (Oax)

Astragalus pueblae M.E. Jones*  (Pue)

Ateleia macvaughii Rudd*  (Oax)

Brongriartia luisana Brandegee* (Qax, Pue)
Brongniartia mollicula Brandegee* (Oax)
Brongniartia vicioides M. Martens et Galeotti*  (Pue)
Dalea botterii (Rydb.) Barneby var. atrocyanea (Rydb.) Barneby*  (Pue)
Dalea piptostegia Barneby  (Pue)

Dalea rubrolutea Barneby*  (Oax)

Dalea tuberculina (Rydb.) F.J. Herm.* (Pue)
Hesperothamnus grandis Standl.*  (Oax, Pue)
Indigofera conzatiii Rose*  (Oax, Pue)

Lonchocarpus vaxacensis Pittier*  (Oax, Pue)
Trifolium nelsonii House*  (Oax)

Fouquieriaceae
Fouquieria purpusii Brandegee*  (Pue)

Hydrangeaceae
Deutria occidentalis Standl.*  (Pue)

Hydrophyllaceae
Nama spathulala Brandegee* (Pue)

Iridaceae
Tigridia purpusii Molseed  (Pue)
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Lamiaceae

Salvia aspera M. Martens et Galeotti*  (Oax, Pue)
Salvia boegei Ramamoorthy* (Pue)

Salvia conzattii Fernald  (Oax)

Salvia divingrum Epling et Jativa*  (Pue)

Salvia incana M. Martens et Galeotti* (Oax, Pue)
Salvia inornata Epling* (Pue)

Salvia pannosa Fernald®*  (Oax, Pue)

Salvia ramosa Brandegee* (Oax, Pue)

Salvia sousae Ramamoorthy* (Pue)

Salvia tenoriana Ramamoorthy* (Pue)

Salvia umbraticola Epling®  (Pue)

Salvia variana Epling* (Puc)

Scutellaria oaxacgna Greenm. (Oax, Pue)
Scwtellaria saxicola Brandegee*  (Pue)

Stachys collinag Brandeege® (Puc)

Stachys inclusa Epling*  (Oax, Pue)

Lentibulariaceae
Pinguicula mirandae Zamudio et A. Salinas*  (Oax)

Loranthaceae
Struthanthus inornus Standl.*  (Oax)

Lythraceae
Nesaea pringlei Rose*  {Pue)

Malvaceae

Abutilon straminicarpum Fryxell* (Oax)

Bakeridesia subcordata (Hochr.) Bates® (Oax}

Hibiscus longifilus Fryxell* (Oax, Pue)

Phymaosia crenulata (Brandegee) Fryxell*  (Pue)
Phymaosia floribunda (Schltdl.) Fryxell (Pue)
Robinsonella chiangit Fryxell* (Oax, Pue)

Sida pueblensis Fryxell*  (Pue)

Sidastrum tehuacanum (Brandegee) Fryxell* (Oax, Pue)

Melanthiaceae
Schoenocaulon tenorioi Frame (Oax, Pue)

Mimosaceae

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze var. oaxacana B.L. Turner*  (Oax, Pue)
Acacia purpusii Brandegee* (Oax, Pue)

Leucaena confertiflora Zarate var. confertiflora*  (Oax, Pue)

Mimasa brevispicata Britton® (Oax, Pue)

Mimosa hystricosa Brandegee® (Puc)

Mimosa luisana Brandegee* (Oax, Pue)
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Mimosa mixtecana Brandegee* (Pue)

Mimosa pueblensis R. Grether*  (Pue)

Zapoteca formosa (Kunth) H.M . Hern. subsp. moflicule (M. Martens et Galeotti} H.M. Hern.*
(Oax, Pue)

Nolinaceae
Beaucarnea gracilis Lem.*  (Oax, Pue)
Beaucarnea purpusii Rose*  (Oax, Pue)

Onagraceae
Gaura mollis Kunth  (Pue)

Orchidaceae
Schiedeella diaphana (Lindl.) Burns-Balogh et Greenwood* (Qax, Pue)

Passifloraceae
Passiflora liebmannii Mart.*  (Oax)

Piperaceae
Peperomia amatlensis DC.*  (Pue)

Poaceae
Bouteloua distans Swallen* (Oax, Pue)
Festuca callosa (Piper) St. Yves*  (Oax, Pue)

Polygalaceae

Polygala annectans S.F. Blake*  (Pue)
Polygala cuspidulata S.F. Blake* (Oax, Pue)
Polygaln lozani Rose  (Pue)

Polygaln tehuacana Brandegee (Pue)

Rafflesiaceae
Apodanthes pringlei 5. Watson  (Pue)

Rubiaceae
Chiococca pueblensis Lundell  (Oax, Pue)

Rutaceae
Casimiroa calderoniae F. Chiang et Medrano* (Oax)
Megastigma galeottii Baill.®  (Pue)

Sapindaceae
Thouinidium insigne (Brandegee) Radlk.* (Oax, Pue)

Scrophulariaceae

Lamourouxia smithii B.L. Rob. et Greenm.* (Oax, Pue)
Leucophyllum pringlei (Greenm.) Standl.*  (Oax, Pue)
Mimulus treleasei A.L. Grant  {Pue)
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Solanaceae
Grabourskia geniculate (Fernald) C.1L. Hitche.  (Pue)
Physalis tehuacanensis Waterf.  (Pue)

Theaceae
Ternstroemia hemsleyi Hochr.*  (Oax, Pue)

Thymelaeaceae
Daphnopsis purpusit Brandegee*  (Pue)

Urticaceae
Pouzolzia pringlei Greenm.*  (Oax, Pue)

Valerianaceae
Valeriana calcicola Greenm.  (Oax, Pue)

Verbenaceae
Stachytarpheta luisana StandL*  (Pue)
Stachytarpheta nelsonii B.L. Rob. et Greenm.*  (QOax)

Viscaceae
Phoradendrom brevifolium Oliver  (Pue)





