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ESTUDIO SISTEMATICO Y DISTRIBUCION DE SAGITTA FRIDERICI
EN LA LAGUNA DE TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO

ALFREDO LAGUARDA-FIGUERAS*

RESUMEN

En este trabajo, se hizo el estudio sistemdtico y de la distribucién de los quetognatos de
la Laguna de Términos, Campeche, México.

La finica especie presente en los muestreos realizados en Junio de 1965 y Febrero de 1966.
fue Sagitta friderici,

La presencia de quetognatos en las muestras colectadas durante los meses de Junio de
1965 y Febrero de 1966, coincidié Gnicamente en dos muestras, ultra*-lina {30.1) y polihalina
(27.4), respectivamente, con proporcién de oxigeno media y turbidez baja 7 r.edia.

Unicamente, se presentaron quetognatos en muestras con proporciones de oxigeno de 4.2
mi/L a 7.2 ml/L, siendo mds frecuentes con turbidez baja y media, pues sélo una muestra con
turbidez marcada presenté quetognatos, aunque en ella los ejemplares no se encontraron total-
mente desarrollados. )

Fueron hallados quetognatos maduros en cuatro muestras que corresponden al mes de Febrero
de 1966, con salinidades ultrahalina y pelihalina, con concentraciones de oxigeno media y mayor
(nunca abaje de 4.24 ml/L ni arriba de 5.09 ml/L) y turbidez baja y media.

ABSTRACT

In this paper the systematic study and the distribution of the chaetognaths of the Términos
Lagoon (Campeche, México), was made.

Sagitta friderici was the only species present in the sampling which was made during the
works of June 1965 and February 1966. ‘

The presence of chaetognaths in the samples collected during June 1965 and February 1966,
coincide only in two samples, ultrahaiin (30.1) and polibalin (27.4), respectively, with a mean
oxygen proportion and a low and mean turbidity.

: Chaetognaths were only present in samples with an oxygen ptoportion of 4.2 to 7.2 ml/L
and they were more common with a low and mean turbidity, because only one sample with a
marked turbidity showed chaetognaths, though the specimens were not found completly developed,

The chaetognaths were found mature in four of the samples which correspond to the month
of February 1966. The salt concentrations of these were ultrahalin and polyhalin, the oxygen
concentrations were mean and major (never below of 4.24 ml/L nor above of 5.09 mi/L). The
turbidity was low and mean,

INTRODUCCION

En el presente trabajo se muestran los quetognatos de la Laguna de Términos,
resultados obtenidos en el estudio de los Camp. El material fue colectado por miem.

* Instituto de Biologia, UN.A.M. —
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bros del personal del Instituto de Geologia
de la UN.AM.,, en diversas estaciones lo-
calizadas en la laguna antes mencionada
(Fig. 1). Se agradece al Dr. Agustin Ayals-
Castafiares la amable colaboracién y efectiva
ayuda al facilitar las muestras obtenidas por
el personal de dicho Instituto.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras estudiadas en este trabajo
estin localizadas geogrificamente en la fi-
gura 1 y son las siguientes:

Jonio de 1965 Febrero de 1966

LTE-x LTE-2
LTE-2 LTE-3
LTE-3 LTE-5
LTE-5 LTE-6
LTE-6 LTE-7
LTE-7 LTE-8
LTE-8 LTE-g
LTE-9 LTE-10
LTE-1o0 LTE-12
LTE-12 LTE-14
LTE-14 LTE-15
LTE-15 LTE-17
LTE-17 LTE-18
LTE-18

Como podemos comprobar observando la
figura 1, en la lista anterior faltan las
muestras LTE-4, LTE-13, LTE-16 y LTE-

19, pero en ellas no se colecté plancton,-

pues corresponden a orillas, pantanos, etc.
La estacién LTE-18, que se halla situada
en la Laguna de Huariché, no esti indi-
cada en el mapa de la figura 1, debido a
que la escala de dicho mapa se encuentra
muy reducida.

La colecta de las muestras fue llevada a
cabo de acuerdo con las especificaciones
presentadas por Goémez Aguirre (1965),
las cuales son las siguientes: se utilizaron
redes en forma de cono truncado de 100
cms. de altura, abettura del aro de 25 cms.
de didmetro y abertura de malla de o.19
" mm.; medidas que corresponden a la red
del N° 8. Ademds, se utilizaron un conta-

dor de flujo y un cable de nylon. La lancha
desde la cual fueron tomadas las muestras,
navegd a una velocidad ‘estimada en 2.5
nudos, aproximadamente, procurando que
las redes se hundieran a un metro o mis
de profundidad. La trayectoria recorrida por
la embarcacién fue circular y las redes tue-
ron remolcadas durante 1o minutos. Las
lecturas del contador de flujo fueron hechas
antes y después de cada lance. El contador
fue calibrado para cada muestreo, recorrién-
dose una distancia ya establecida y deter-
minando el niimero de revoluciones. El pro-
medio del volumen de agua se calculé
tomando en consideracién las lecturas co-
rrectas para la mayoria de los muestreos.

Las muestras fueron fijadas en formol al
5 y se anotaron todos los datos de la lo-
calidad correspondiente, niimero de red y
fecha de colecta. Los frascos utilizados para
la conservacién del material fueron de
460 ccC.

El anélisis de las muestras se inicié ob-
servando minuciosamente cada una de ellas,
con la ayuda del microscopio estereoscopico,
para comprobar la existencia de quetogna-
tos. Una vez hecho esto se uniformé el
volumen de formalina de cada muestra en
que se hallaron estos animales y se tomaron
cuatro submuestras homogenizadas de 20
cc, efectuindose el registro de los quetogna-
tos de cada submuestra y clasificindose a
étos de acuerdo a su estado de madurez
sexual. Posteriormente se obtuve el prome-
dio de los animales hallados en las cuatro
submuestras de cada recipiente. Este pro-
medio representa la cantidad aproximada de
los individuos encontrados en diferente
estado de madurez, para una submuestra
representativa de cada muestra estudiada.

Con el objeto de facilitar la observacién
de las aletas, ojos, vesiculas seminales, etc,,
se utilizé la coloracion- de Francotte que
consiste en el uso de dos soluciones, una
fijadora y colorante y la otra conservadora
que permite montar las preparaciones. Una
vez colocados los e¢jemplares en la solucién
fijadora y colorante durante tres minutos,
fueron pasados 2 la solucién conservadora.
El cuerpo se tifie de color verde y las aletas
adquieren un color amarillo verdoso.
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Posteriormente se hizo el estudio de los
animales con un microscopio estereoscdpico
¥ un microscopio de observacién binocular,

este dltimo se utilizé6 para analizar deta-
lladamente las caracteristicas de los ojos,
dientes, vesiculas seminales, etc.

SISTEMATICA

Sagitta friderici (Ritter-Zihony 1911).

Todos los ecjemplares hallados en las
muestras' pertenecen a la especie Sagitta fri-
derici, De las catorce muestras colectadas
en junio de 1965 sélo cuatro presentaron
quetognatos; de las trece muestras colecta-

das en febrero de 1966 en sélo seis se en-
contraron representantes de estos animales.

A continuacién, en la tabla 1, estin in-
dicadas las localidades en donde se hallaton
los quetognatos de acuerdo con el miimero
de muestra, nimero de individuos y el gra-
do de madurez que presentaron.

Muestras de junio de 1965

N® de Ejemplares
Pequefios inmaduros

N* de Muesiras

LTE-3 1
LTE-7 81
LTE-15 1
LTE-17 120

N* de Ejemplares
en estado inicid ¢

intermedio de N* de Efemplares

madurez, totalmente maduros
[} s}
[»] o3
O [a}
44 @

Muestras de Febrero de 1966

N? de Muestras
poguefios inmaduros

N* de Muestras

LTE-2
LTE-¢
LTE-12
LTE 14
LTE-15
LTE-17

W QO

N* de Ejemplares

en ertado initial N° de Ejemplares
de madurez totdlmente maduros

2 [»]

12 8

2 2

I o

1 3

6 4

Tubla 1: Nimero de muestra y admero de individuos de acuerdo con su estado de madurez.

El cuerpo de los animales de esta especie
(Fig. 2) es translicido y posee manchas
sensoriales dispuestas regularmente sobre la

superficie del mismo. Estas manchas senso-
riales se presentan también en las aletas an-
teriores y en la aleta caudal, y al micros-
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copio se ven constituidas por grinulos bri-
ilantes. Estos granulos son semejantes a los
que rodean la regién pigmentaria de los
ojos, siendo en estos nltimos mds grandes
y brillantes que los de las manchas Hama-
das sensoriales. También la corona ciliada
esti constituida por tales grinulos, pero en
este caso son mas alargados y tenues que
en los dos anteriores. La longitud total de
los ejemplares maduros utilizados para la
descripcidn, oscilé entre 9 y 12 mm. La
proporcién de la cola con respecto a la lon-
gitud total del cuerpo representa del 25.4%
al 28.9% (Tabla 2).

Las aletas anteriores (Fig. 2), atravesa-
‘das por radios en toda su extensién, no
llegaron en ninguno de los ejemplares al
nivel del borde posterior del ganglio ven-
tral, a pesar de encontrarse muy cerca del
mismo,

Las aletas posteriores, igualmente dota-

das de radios a todo lo ancho, estin mis
extendidas sobre el segmento caudal que
sobre el tronco. Estas aletas son menos lar-
gas que las anteriores; estin en contacto con
los bordes anteriores de las vesiculas semi-
nales y presentan una mancha cada una, en
posicion algo posterior a la parte més ancha.

La aleta caudal (Figs. 2 y 5) se inicia
en el limite posterior de la vesicula seminal
y su forma es triangular con bordes redon-
deados, Estas aletas presentan cuatro man-
chas grandes en guirnalda y dos manchas

laterales pequefias colocadas casi en Jos dos
vértices de la aleta:

Los dientes anteriores (Tabla 2, fig. 3)
son pequefios y su nimero varia de cinco
a siete. Los dientes posteriores son mayores
que los anteriores y se encuentran en nd-
mero variable de catorce a diecinueve.

El nmero de ganchos (Tabla 2, Fig. 4)
fue de ocho en todos los ejemplares estu-
diados,

Los ojos (Figs. 3 y 4) son redondeados
y su pigmento se encuentra distribuido en
la region central en forma de cuadrilitero,

- distinguiéndose en su arista interna dos es-

pacios mas claros, asi como, también, un
espacio mas claro en la parte media de la
arista externa.

El collarete (Fig. 3) rodea al cuello y
se extiende sobre la cabeza; su aspecto es
alveolar y no alcanza el nivel posterior de
la corona ciliada.

La corona ciliada se inicia delante de los
ojos y pasa entre ellos, prolongiandose mis
alla del collarete.

La vesicula seminal (Fig. 5) es alargada
y presentz un ensanchamiento esférico en
la parte anterior, en donde se encuentra un
orificio que esti cerrado por un opérculo,

Los ovarios (Fig. 2) son largos y reba-
san el limite posterior de las aletas ante-
riores. Los &vulos se encuentran ordenados
en -varias hileras y son numerosos.

N* de i Long, N* dienter N dientes
Ne de Ejemplares Long. Segmento N*® Garfior ant. en post. en ¢of
Mauestras maduras Total mm. caudal G en c/lado  c/lado lade
LTE9 12 9-11 25.4-28.7 8 5-7 14-18
LTE-12 3 10 256 8 5 1-7
LTE-15 3 10-12 25.5-28.9 8 6-7 15-17
LTE-17 6 10 25.4-28.8 8 7 14-19

Tabla 2: Caracteristicas de los individuos maduros hallados en las muestras LTE-9, LTE-12,
LTE:5 y LTE-17, de junio de 1966.
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Fig. 5. Aleta caudal y vesiculas seminales de Sagita frideric.



ALFREDO LAGUARDA.FIGUERAS

“sowuSopny) uorpuasard onb sENSIMW Se] VOISTANIGO 35 Spuop WS wnge [ap ZapIqIM} 4 OyFNSIp OUISIXO ‘pEPIUES ¢ T[qel

(o1) g
( $1) eleg
(opd) vleg

( 60)  wpap
{ ¢£1) eleg
( To) epmity

zop1qin

tleq
BIpa
EIPA
EIpaN

o~ o~
AR
00O H
N S e S

w zaprqinJ,

(Se¥) (bob) mpopy (iz) eurRyIod
(€ e v) (6%F) wpap (1'0%) BUIEYEN][)
i (zel) sokey (6'gz) BUIEYI[O
(60°S) Jodepy {967) BUITRYIIO]
(= ¥) (68) mpay - {9¥z) eUI[PYI[Oq
(96°S) 10kl (r¥1) EUI[EYOS3WOII ]

T/ 114 ouaixo % prpiues

9061 ap 0INQRY IP. SRS

(Se ) (xwob) mpsp (L€€) PUIfeYEn[N)
(S e ¥) (r9%) wpoyy (9°5%) vUI[PYEN[N)
(S e ¥) (sot) wpap (L1t) eUI[EqEn(}
(95:¢) sobeny (L6z) eurTeylod

1/t 0udZ X0 % prprapes

$961 op omunl ap sensanp

Lr-gr1
SI-LT
YI-qr1
TX .mH.H\H
6911
LT

vigsonss ap N

L1917
S1-9171
LAt
¢ALT

vasonte 3p N



SAGITTA FRIDERICI EN LA LAGUNA DE TERMINOS 55

Segin la tabla, 3 podemos suponer que
con respecto a la salinidad encontramos
quetognatos en las concentraciones ultraha-
lina, polibalina y pleiomesohalina, aunque
s6lo se hallaron ejemplares totalmente ma-
duros en la concentracién de las salinida-
des ultrahalina y polihalina, ;

En lo referente al oxigeno disuelto, los
quetognatos se presentarin en aguas entre
4.2 ml/L y 7.22 ml/L. Unicamente se pre-
sentaron adultos. totalmente desartollados.
En las muestras en donde el oxigeno no se
encuentra abajo de 4.24 ml/L ni arriba de
s.09 ml/L.

A pesar de que los quetognatos apare-
cieron en aguas con turbidez baja, media y
marcada, fueron mis frecuentes en aguas
con turbidez baja y media. S6lo la ‘muestra
LTE-2 correspondié a una estacién con tut-
bidez marcada y no presenté ejemplares
totalmente desarrollados.

Sagitta euneritica y Sagitta friderici re-
presentan especies vicatiantes entre si. La
primera es caracteristica del Pacifico, ex-
tendiéndose a lo latggo de las costas de Ore-
gén, California, Mar de Cortés y Costas
Occidentales de México (Alvarifio, 1966).
La segunda es su especie gemela en el
Atlintico, tipica de las regiones neriticas.
Esta especie euribionte y mis especifica-
mente eurihalina, no habia sido antes re-
gistrada en la Jaguna litoral estudiada en
este trabajo.

Sagitta euneritica, reportada en Mazatlin,
Sinzloa (Laguarda-Figueras, 1965} y S, fri-
derici son,. posiblemente, las dos especies
que se encontrarin con mayor frecuencia
en los estudios que se realicen, ya sea en
las lagunas litorales del Océano Pacifico o

~en las del Golfo de México, respectiva-

mente.

CONCLUSIONES

Como estd indicado en la Tabla z, dni-
camente se encontraron quetognatos en las
estaciones correspondientes’ 2 las muestras
LTE-2, LTE-3, LTE-7, LTE-y, LTE-13,
LTE-14, LTE 15 y LTE-17; de las cuales
las muestras LTE-2, LTE-9, LTE-12 y LTE-
14 pertenecen 2 las colectas del mes de
Febrero de 1966, las muestras LTE-3 y
LTE-7 son, asimismo, del registro de Junio

de 1965, siendo coincidentes tnicamente

las muestras LTE-15 y LTE-17.
En la tabla r podemos ver que dnica-
mente en las muestras LTE.g, LTE-12,

LTE-x5 y LTE-17, colectadas en Febrero de
1966, aparccieron ejemplares totalmente
maduros, j

Los datos mis recientes de salinidad, oxi-
geno disuelto y turbidez del agua, que se
consignan para la Laguna de Términos, son
los presentados gor Gomez Aguirre (1965)
para los meses de Abril y Mayo de 1064 y
Febrero de 1965.

En Ja tabla 3 se relacionan estos datos
con las localidades en las cuales se obtu-
vieron ejemplares de Sagitta friderici,
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