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RESUMEN 

Comprende una descripción sumaria ele las características geológicas y ecológicas de 
la Laguna Madre, Tamaulipas; Laguna de Tamiahua, Veracruz ; y Laguna de Tér
minos, Campeche. En la d iscusión se hacen resaltar sus rasgos fundamentales. 

ABSTRACT 

This paper inclucles a brief description of the geologic and ecologic characteristics 
of the Laguna !vfadre, Tamaulipas; Laguna de Tamiahua, Veracruz; and Laguna 
ele T érminos, Campeche. The fundamental fea tures are stressed in the discussion . 

INTRODUCCIÓN 

Este trabajo es un resumen ele las inves
tigaciones hechas durante varios años, por 
el personal del Departamento ele Ciencias 
~larinas del I nstituto ele Geología de la 
Uni\'t:rsiclacl N acional Autónoma ele M é
xico, bajo la dirección del autor. Com
prende el estudio comparativo ele las tres 
lagunas litorales más grandes ele la por
ción m exicana del Golfo de México: La
guna Madre, Tamaulipas; Laguna ele Ta
miahua, Veracruz, y Laguna de T érmi
nos, Campeche (Fig. 1). 

Los resultados parciales ele tales estu
dios han siclo publicados en parte y se 
han presentado como ponenci<1, en varios -
eventos científicos. En este artícuio, acle-

más se incluye información obtenida en 
las áreas por investigadores ele otras ins
tituciones. En la literatura consultada se 
consignan todas las citas bibliog ráficas 
pertinentes, que no se incluyen en el texto 
en virtud ele lo resumido del mismo. 

Las investigaciones se efectuaron me
dian te contrato celebrado con la Secre
taría de Marina y las Aportaciones Eco
nómicas NSF 1905 y NSF 3420 de la 
National Science Foundation ele los Es
tados Unidos ele América. Para los tra· 
bajos se contó con todas las faci lidades 
de invesrigación del _Instituto ele Geolo
gía de la UNAM. 

·Y.· Se presentó parte de este trabajo en el JI Congreso Internacional de O ceanografía, M os
cú, U.R.S.S. , mayo de 1966 y parte en el III C ong reso Nacional ele Oceanografía. Campeche, 
marzo de 1967. 

*" Director del Instituto de Biología, Universidad Naciona l Autónoma de :!V[éxico. 
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ABSTRACT 

This paper inclucles a brief description of the geologic and ecologic characteristics 
of the Laguna Madre, Tamaulipas; Laguna de Tamiahua, Vcracruz; ancl Laguna 
ele Términos, Campeche. The fundamental features are stressed in the d iscussion. 

INTRODUCCIÓN 

Este trabajo es un resumen de las inves
tigaciones hechas durante varios años, por 
el personal del Departamento ele Ciencias 
Marinas del Instituto ele Geología de la 
Universidad Nacional Autónoma ele Mé
':(ico, bajo la dirección del autor. Com
prende el estudio comparativo ele las tres 
lagunas litorales más grandes ele la por
ción mexicana del Golfo ele México : La
guna l'vlaclre, Tamaulipas; Laguna de Ta
miahua, Veracruz, y Laguna de Térmi
nos, Campeche (Fig. 1) . 

L os resultados parciales de tales estu
dios han sido publicados en parte y se 
ha n presentado como ponencias en varios -
eventos científicos. En este artícuio, acle-

más se incluye información obtenida en 
las áreas por investigadores ele otras ins
tituciones. En la literatura consultada se 
consignan todas las citas bibliográficas 
pertinentes, que no se incluyen en el texto 
en virtud de lo resumido del mismo. 

Las investigaciones se efectuaron m e
diante contrato celebrado con la Secre
taría de Marina y las Aportaciones Eco
nómicas NSF 1905 y NSF 3420 de la 
National Science Foundation ele los Es
tados U nidos de América. Para los t ra
bajos se contó con todas_ las facilidades 
ele investigación del .Instituto ele Geolo
gía de la UN i\M. 

'' Se presentó parte de este trabajo en el II Congreso Internacional d e Oceanografía, M os
cú, U.R .S.S. , mayo de 1966 y parte en el III Congreso Nacional de Oceanografía. Campeche, 
marzo de 1967. 

*;' Director del Instituto de Biología, u niversidad Nacional Autónoma de l'vléxico. 
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Fig. 1. Mapa de la República Mexicana mostrando la posición ele las lagunas estudiadas: 
l. Laguna Madre, Tamaulipas; 2 Laguna de Tamiahua, Vcracruz; 3. Laguna de Términos, 

Campeche. 

L:\GUNA MADRE, TAMAULIPAS 

Está localizada en el Estado de Ta
maulipas, entre el Delta del Río Bravo 
y el Río Soto la Marina (Fig. 2). Sus 
rasgos fisiográficos sobresalientes son el 
Delta: del Río San Fernando en el centro, 
una larga y angosta barrera arenosa y 
múltiples bocas pequeñas inestables. El 
clima es semi-desértico ; prácticamente no 
hay precipitación; la evaporación es muy 
alta; el escurrimiento de los ríos está re
ducido a un mínimo como resultado de 
presas. Prevalecen vientos del SE; en el 
invierno se presentan vientos fuertes del 
N y NE; el área es afectada ocasional
mente por huracanes. El fondo es muv 
somero con una profundidad promedio 
ele 70 cm y máxima de 3 m; en la por- · 
ción marginal y a sotavento de la barrera 
arenosa se encuentran extensas llanuras. 

Es una laguna hipersalina muy inesta-

ble; después ele los huracanes la salini
dad se reduce como efecto de las fuertes 
lluvias y la apertura ele las bocas; sin em
bargo, al cerrarse éstas posteriormente, el 
clima y la falta ele aporte ele agua dulce 
o marina, hacen que la salinidad aumente 
progresivamente y la mayor parte del 
área se seque; en las llanuras marginales 
se depositan yeso y sal. El rango de ma
reas es pequeño ( principalmente · diurno), 
sin significado cuando se cierran las bo
cas; frecuentemente se presentan marea, 
de viento. La circulación del agua ':'S tí
pica de cuencas cerradas; está controlada 
por el viento. 

La barrera arenosa es muy larga, an
gosta y está formada por arenas cuarcíti
cas, con grandes dunas activas, en espe
cial en la porción norte; las numerosas 
bocas son muy inestables y tienden a ce-
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Fig. 2. Fisiografía generalizada de la Laguna Madre, Tamaulipas. 
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rrarse corno efecto de las corrientes ele 
litoral. En las playas de barlovento se 
encuentran abundantes moluscos vivos de 
la especie Donax variabilis y en su lími
te superior hay una berma ele tormenta 
con moluscos marinos grandes, apilados 
por el océano. Cerca ele Carbajal existen, 
a 4 m sobre el nivel del mar, arenas con 
conchas características ele playas, que se
gún datos radiométricos tienen una edad 
aproximada ele 1940 años. 

La vegetación circundante es halofíti
ca; no existen marismas bien desarrolla
das; sólo se encuentran parches de man
glar negro en la porción sur. Aparente
mente el fondo hipersalino seco de la 
laguna está siendo invadido lentamente 
por la vegetación halofítica. 

Los sedimentos predominantes son li
mos y arcillas; hay arenas principalmente 
en las lfanuras cercanas a la barrera are
nosa, como un resultado del fuerte trans
porte cólico. En las llanuras marginales 

del norte del área se encuentran depósi
tos evaporíticos de yeso y sal. 

La fauna de micromoluscos de la lagu
na y en especial la de las llanuras mar
ginales, está dominada por Anomalocar
dia cuneimeris y A1ulinia lat.eralis. 

La fauna de foraminíferos está domi
nada por Ammonia-Elphidium con un 
aumento en el contenido de milíoliclos en 
las porciones arenosas. Los foraminíferos 
indicaron, en 1962 y 1963 en que se h izo 
el trabajo de campo, una procluctiviclacl 
orgánica moderada, algo mayor en las 
proximidades ele las bocas, que correspon
den a las condiciones ecológicas menos 
extremas. Según los porcentajes ele fora
miníferos vivos dentro ele las poblaciones 
totales, la velocielacl ele depósito era baja 
en la mayor parte del área, por la falta 
de materiales acarreados por los ríos, pero 
aumentaba a sotavento ele la barrera are
nosa, como consecuencia del fuerte t rans
porte cólico. 

LAGUNA DE TAMIAHUA, VERACRUZ 

Est;.'t ubicada en el Estado ele Veracruz, 
entre los Ríos Pánuco al N y Tuxpan al 
S (Fig. 3). Como rasgos fis iográficos im
portantes pueden citarse: la existencia de 
numerosos pequeños ríos, en su mayoría 
estacionales, tres graneles islas (Juana Ra
mírez, D el Toro y Del !dolo), una gran 
barrera arenosa, angular; canales que la 
conectan con los Ríos Pánuco y Tuxpan 
y sólo una pequeña boca llamada Boca o 
Barra ele Corazones, situada en el sur, 
que la comunica con el Golfo ele México. 

El cl ima es subhúmeclo, lluvioso en ve
rano y seco en invierno, con excepción 
ele las tormentas ele invierno o "nortes"; 
prevalecen los vientos del E en el verano 
y en el invierno se presentan fuertes vien
to~ del :N" y NE, la evaporación es mode
rada y se incrementa en invierno. 

Es una lagúna somera, su profundidad 
promedio es ele 2 a 3 m; a sotavento ele 
la barrera arenosa se encuentra un canal 

un poco más profundo, debido a la circu
lación de las mareas. 

La barrera arenosa se denomina Cabo 
Rojo, tiene forma angular y está forma
da por arena cuarcítica; en la porción 
norte existen graneles dunas activas, en 
tanto que en la porción sur sólo hay pe
queñas dunas estabilizadas; presenta dos 
sistemas ele bermas truncadas entre sí y 
manglares en ciertas áreas ele su porción 
posterior. 

En la actualidad sólo existe una boca 
denominada Barra o Boca ele Corazones, 
es angosta, pequeña, con tendencia a e~i
grar hacia el S; hay evidencias ele 3 bocas 
antiguas, 1 en el norte y 2 en el sur. 

El rango ele mareas es pequeño, en su 
mayoría diurno. La salinidad es típica
mente salobre, controlada por la lluvia y 
descarga ele los ríos que fluyen, en espe
cial en el verano; a pesar de ':!Sa descarga 
estacional, la salinidad se mantiene salo-
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bre, ya que la circulación es restringida, 
debido a lo angosto ele la boca y poco 
nmgo cle,,.mareas. La circulación del agua 
no es hien conocida; es afectada por las 
marcas, el viento y escurrimiento de los 
r'ios. .. 

La vegetación circundante la forman, 
entre otras, rnanglares ampliamente dis
tribuidos. Las Islas del Toro y Juana: Ra
mírez tienen dunas antiguas estabilizadas 
y es posible que fueran parte de un anti
guo sistema ele barrera. La Isla del Iclolo 
presenta manglares, bermas y antiguos 
meandros de ríos. 

Frente a la laguna hay una cadena ele 
arrecifes coralinos vivos. Existen dos arre
cifes coralinos muertos, uno en el subsuelo 
de la barrera arenosa y otro en el fondo 
ele la laguna, cerca de la Isla del T oro. 
Estos arrecifes parecen haber tenido espe
cial importancia en el origen ele la ba
rrera, nrenosa actual, en el de la posible 

barrera arenosa antigua y en el desarrollo 
ele la laguna. 

Los sedimentos ele la lagur1a 'son, en su 
mayoría, limos y arcillas; se encuentran 
arenas en la porción norte y cerca ele la 
barrera arenosa, como consecuencia del 
transporte eólico. 

La fauna ele foraminíferos está domi
nada por Amm01iia, Elf1hidium y Ammo
baculites, con evidencias ele fauna marina: 
en la proximidad ele la boca y en las 
playas. Los foraminíferos indican una 
productividad orgánica baja, salvo las 
áreas afectadas por los ríos en que es 
moderada; aparentemente la velocidad 
relativa de sedimentación es alta, lo que 
indicaría que la cuenca se está rellenando 
a un ri tmo acelerado. La launa de m i
cromoluscos es tá dominada por M ulinia 
lateraJis, Littorídina sphinctostoma y 
Rangienella sp. 

LAGUNA DE Tf'.RMINOS, CAMPECHE 

Está ubicada en ~i Estado ele Campe
che, entre el Río San Pedro al O y la 
Península ele Yucatá& al E (Fig. 4). En 
su fisiografía sobresalen el Río Palizada 
en el süroeste; el Río Churnpan en el sur; 
el Río Candelaria en, cl sureste; la barre
ra arenosa calcárea qut forma la Isla del 
Carmen, en el norte y dos grandes bocas. 

El clima es hi1meclo, la máxima-preci
pitación se presenta ele junio a novi~m
bre, con tormentas en invierno; la evapo
ración es moderada; el escurrimiento ele 
los ríos es fuerte, en especial en la 'por
ción suroeste ; los vientos prevalecientes 
son del SE; en invierno hay vientos fuer
tes del N y NE. 

Es una laguna somera, con profundi
dad promedio 2 a 4- m, con excepción 
de las llanuras ele mareas y un canal pro
fundo en la porción . oriental- ele cada -
boca:. La boca oriental está fuertemente 
afectada por aguas marinas, transparen
tes, formando un notable delta interior, 

con bajo" y canales; la boca occidental es 
afectada, en especial, por las aguas del 

· Río Palizada, con abundantes terrígenos 
fihos en suspe1:si6n, que producen una 
gran turbidez y contribuyen a formar un 
·notable delta exterior. La salinidad de 
las aguas es salobre, tendiente a ser ma
rina en la mayor parte del área; la boca 
oriental es compl"tamente marina; la 
boca occidental es fundamentalmente sa
lobre, las desembocaduras de los ríos son 
desde salobres· ·hasta casi dulceacuícolas. 

' El rango ele mareas es pequeño, en su 
mayoría diurno. La circulación del agua 
no se conoce bien; está afectada por la.3 
mareas, flujo de los ríos y el viento; la 
boca oriental tiende a introducir agua 
marina en la: laguna, en tanto que en la 
boca occidental tiende a desplazar agua 
salobre fuera de la misma. 

La isla de barrera, denominada J sla 
del Carmen, está formada a barlovento 
por varias series ele bermas de tormenta, 
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constituidas en su casi totalidad por con
chas y fragmentos de conchas marinas, 
que han sido apiladas por el océano, en 
especial, en las tormentas; no hay gran
des dunas, pues los materiales están muy 
bien estabilizados por vegetación y el 
transporte eólico está reducido al míni
mo. Hacia sotavento, se encuentran ex
tensos manglares marinos con un eviden
te crecimiento hacia la laguna; en la 
porción central hay una antigua ooca 
que ha sido rellenada en gran parte por 
mangbres, defando sólo canales entre 
ellos; existen evidencias de otra antigua 
boca cerca del lím'ite oriental. 

La vegetación circundante está forma
da principalmente por manglares bien 
desarrollados, salobres casi culceacuíco
las, en la mayor parte de la región, salvo 
a sotavento de la isla de barrera, donde 
son casi marinos. 

En los sedimentos predominan los li-

mos y arcillas; sólo hay arenas calcáreas 
(formadas en su mayoría por. conchas y 
fragmentos de conchas) en el área de la 
boca oriental y cerca de la barrera are
nosa; la boca occidental es limo-arcillosa. 

En el sur de la laguna, en un sitio de
nominado Punta de Cedro, se encontra
ron sedimentos calcáreos muy similares a 
los de las bermas de la Isla del Carmen, 
con abundantes conchas marinas. Se su
pone que esta zona corresponJe a una 
antigua playa o bien a la barrera de una 
antigua laguna litoral. La fauna de fo. 
raminíferos está dominada por Ammonia
Elphidium, con notable aumento de fauna 
marina en el delta interior oriental. La 
fauna de foraminíferos indicó una pro
ductividad orgánica moderada y una, ve
locidad de sedimentación baja. La fauna 
de micromoluscos está dominada por Bit
tium varium y Mulinia lateralis. 

DISCUSIÓN 

La Laguna Madre ya se ha rellenado 
de sedimentos en su totalidad, por un 
proceso geológico, a tal grado que puede 
decirse que en la actualidad no existe la
guna propiamente dicha, y el fondo de la 
misma está, según la batimetría existente. 
casi a nivel del mar. Ocasionalmente se 
abren sus bocas y se inunda por efecto 
de algún huracán, pero esto puede con
siderarse como un mero accidente, pues 
al poco tiempo esas bocas se vuelven a 
cerrar y permanece la misma situación 
regional. Por otro lado, existen algunas 
evidencias que hacen suponer la ·posibi
lidad de un proceso de levantamiento re
gional o bien un descenso en el nivel 
eustático del mar. 

La Laguna de Tamiahua es una típica 
laguna salobre con influencia restringida 
de las mareas y los ríos. Su profundidad 
promedio es de 2 a 3 m y existen eviden
cias de que presenta una productividad 
orgánica baja y una velocidad de <lepó-

sito bastante alta. Es posible que la ba
rrera arenosa de Cabo Rojo se haya for
mado sobre un arrec:fe coralino y que con 
anterioridad existiera una barrera de ori
gen similar, de la que quedan como re
manentes la Isla Juana Ramírez y la Isla 
del Toro. 

La Laguna de Términos es una típica 
laguna salobre, con fuerte circulación, no
table influencia de los ríos en la porción 
occidental Y. de las aguas marinas en el 
lado oriental. Aparentemente la laguna se 
está rellenando en la actualidad a un rit
mo muy bajo. En esta región se ha con
tinuado los estudios, en especial tendien
tes a conocer la variabilidad de los facto
res ecológicos y el origen y desarrollo de 
la Isla del Carmen.' 

Las tres lagunas presentan caracterís
ticas muy propias que las hacen suma
mente interesantes, desde los puntos de 
vista geológico, físico, químico y bioló-
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gico, por lo que es recomendable conti
nuar las investigaciones en ellas, ya no a 
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