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ZOOGEOGRAFIA DEL MAR DE CORTES:
QUETOGNATOS, SIFONOFOROS Y MEDUSAS*

ANGELES ALVARINO®*®

RESUMEN -

Las colecciones estudiadas corresponden a los cruceros CalCOFI {California Coope-
rative Oceanic TFisheries Investigations) de febrero y abril de 1956, v de la
Expedicion Fermillion Sea (marzo-abril de 1959). Se discuten las condiciones
hidrogréficas (salinidad, temperatura y oxigeno), en relacién con la distribucién
de vapias especies de los grupos mencionados. En febrero de 1956, el flujo
hacia el Mar de Cortés se extendié a lo largo de su margen oriental y el reflujo .
a o largo de la occidental; mientras que en abril de 1956 agquella corriente de
entrada se desplazé hacia el centro, extendiéndose aproximadamente a lo largo del
cje central de este mar. No se han observado especies exclusivas tipicas del Max
de Cortés, correspondientes a Quetognatos, Sifonéforos o Medusas. Todas las
especies observadas se encuentran.también en la regién californiana, en la adyacente
trépico-ecuatorial, o en ambas. Se pudieron distinguir tres categorias de especies:
endémicas, indicadoras del frente de California, ¢ indicadoras del influjo tropical.

1) Especies endémicas:

Quetognatos: Sagitta decipiens, S. enflata, S. euneritica, S. macrocephala, §.
maxima, S. minima, Eukrohnia bathypelagica, E. fowleri, I. ha-
mata,

Sifondforos: Muggiaca atlantica, Stephanomia bijuga, St. rubra.

Medusas: Rhopalonema velatum, Obelia spp., Phialopsis diegensis, Leuckar-

tiara octona, Atolle wyuvillet,

2} Indicadores dei Frente de California:

Quetognatos: S, bierii, §, hexaptera. Es prohable que S. scripfsae esté presente
también cn el Mar de Cortés durante ¢l perinde de mayor
flujo de la Corriente de California.

Sifonéforos: Lensia challengert, Eudoxoides spirvalis, Agalina olend.

Medusas: Liriope tetraphylla.

3) Trépico-ecuatorial:

Quetognatos: S. bedoti, S. neglecta, S. pacifica, S. pseudoserratodentala, S.
regularis, Krohnitta pacifica.

* Trabajo presentado en el II Congreso Na‘ional de Oceanografia, celebrado en Ensenada,
Baja California, México, en 1965.

*# Scripps Institution of QOceanography, Universidad de California, La Jolla, California, EU.

actualmente en: NMFS, Fishery-Oceanography Center, La Jolla, California, EEUU.
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Sifenodforos: L. campanella, Chelophyes contorta, Diphyopsis mitra, Bassia
bassensis, Enneagonum hyalinum.

Medusas: Solmundelle bitentaculate, Chiarella centripetalis, Aglaura he-
mistoma, Colobonema sericeun.

Enneagonum hylinum y Ch. centripetalis, podrian considerarse también especies’
endémicas.

Es de particular interés la abundancia de 8. decipiens (especie mesoplancténica)
en los 200 rm méas superficiales del Mar de Cortés. Al parecer, la concentracidn
de oxigeno es un factor limitante en la distribucién batimétrica de esta especie, ya
que no se encontré a niveles dende la concentracién de oxigeno era inferior a 2 ml.
por litro.

Varios Quetognatos que habitan las zonas adyacentes del Pacifico no se aden-
tran, probablemente, en el Mar de Cortés (8. bipunctata, S. ferox, §. robusia, §.
scrippsae, S. zetesios, Pterosagitta draco). De un total de 40 especies de Sifonéforos
encontrados en las aguas adyacentes del Pacifico (observaciones personales y datos
bibliograficos) solo 18 se ohservaron en el Mar de Cortés. En estudios previos sobre
las Medusas del Mar de Cortés, Maas (1897) encontrd sélo 2 especies, y-Bigelow
{1940 sélo 4. En los estudios que agui se presentan se obtuvieron 13 especics
de Medusas en dicho Mar, las cuales son comunes a California o a las regiones
tropicales adyacentes del Océano Pacifico. La continuacién de estos estudios en
esta regi6n en las distintas estaciones del afio, proporcionard seguramente informa-
cién mas detallada sobre las fluctuaciones cuantitativas y espaciales de las especies
endémicas vy visitantes, y sobre los factores que afectan su distribucién. En la en-
trada del Mar de Cortés hay aparentemente una barrera a varias especies, que
merece ser investigada.

ABSTRACT

The collections studied correspend to the CalCOFI (California Cooperative Oceanic
Fisheries Investigations) cruises for February and April 1956, and the Vermillion
Sea Expediton (March-April 1959},

The hydrographic conditions (salinity, temperature and oxygen) are discussed
in relation to the distribution of various species of the above mentioned groups.

In February 1956 the inflow into the Sea of Cortés extended along its eastern
side, and the outflow along the western side; while in April 1936 the inflow
shifted to near the center of the mouth of the Gulf and extended along its axis.
There are no exclusively typical species of Chaetognatha, Siphonophorae or Me-
dusae in the Sea of Cortés. All the species observed are also present in the California
Region, the adjacent Tropico-equatorial region, or both. Three categories of species
could be distinguished: endemic, indicators of the California Front, and indicators
of the Tropical inflow.

1} Endemic species:

Chaectognatha: Sagitia decipiens, S. enflata, §. euneritica, §. macrocephala,
S. maxima, S§. minima, Eukrohnia bathypelagica, E. fowleri,
E. hamata.

Siphonophorae: Muggiaea atlantica, Stephanomia bijuga, St. rubra.

Medusae: Rhopalonema velatum, Qbelia spp., Phialopsis diegensis, Leue-
kartiara octona, Atolla wyvillet,

2) Indicators of the California Front:

Chaetognatha: 8. bierii, §. hexaptera. It is probably that S. scrippsae is also
present in this sea during the period of greatest flow of the
California Current.

Siphonophorae: Lensia challengeri, Eudoxoldes spiralis, Agalma okenl.

Medusae: Lirioge tetraphylla.



ZOOGEOGRAFIA DLL MAR DL CORTES

3} Tropico-equatorial:

8. bedoti, 8. neglecta, S. pacifice, S. pseudoserratodentata, §.
regularis, Krohnitta pacifica,

Siphonophorae: L. campanelle, Chelophyes contorta, Diphyopsis mitra, Bassia
bassensis, Enneagonum hyalinum.

Solmundella bitentaculata, Chiarella ceniripetalis, Aglaura he-
mistoma, Colobonema sericeum.

Enneagonum hyalinum and Ch. centripetelis could probably be considered as en-
demic species.

Chaetognatha:

Medusae:

The presence of §. decipiens (a mesoplanktonic species) in large numbers in the
upper 200 m of the Sea of Cortés is of particular interest. It appears that oxygen
concentration is a limiting factor in the bathymetric distribution of the species,
which was not present at levels with oxygen concentration below 2 ml per liter.
Several Chaetognatha inhabiting the adjacent waters of the Pacific are apparently
absent from the Sea of Cortés (S. bipunctata, 8. ferox, S. robusia, §. scrippsae,
8. zetesios, Ptercsagitia draco).

Eighteen species of Siphonophorae were observed in the Sea of Cortés, out
of a total of 40 species reported from the adjaccnt waters of the Pacific (personal
observations and bibliographic data).

In previous studies on the Medusae of the Sea of Cortés, Mass {1897) reported
only two species, and Bigelow (1940) only four. During the present studies, 13
species were observed, which are common to California and the adjacent tropical
regions of the Pacific Ocean.

Further sasonal studies on this region will provide mcre detailed information
on the quantitative and spatial fluctuations of the endemic and visitor species, and
on the factors affecting, their distribution.

At the mouth of the Sea of Cortés there is an apparent barrier to various species,
which merits further investigation.

INTRODUCCION

13

Las primeras expediciones en el Mar de
Cortés tuvieron lugar en los afios 1327,
1532 v 1533. En 1533, Herndn Cortés di-
rigid personalmente la expedicidn que
costeando dicho mar llegd hasta San Lu-
cas, Cortés le dio el nombre de Mar Ber-
mejo. Diez y seis expediciones méas sur-
caron estas aguas desde aquella fecha
hasta 1697, todas ellas con fines explora-
torios y siguiendo programas geograficos.
Los trabajos de investigacién oceanogra-
fica en el Mar de Cortés, se iniciaron en
1889 con la Expedicién Aibaiross, y desde
entonces el nimere de expediciones ya
alcanza la veintena. Un resumen sobre las
expediciones cientificas previas y los tra-
bajos llevados a cabo en el Mar de Cor-
tés, aparece principalmente en las publi-
caciones de Steinbeck y Ricketts {1941),
Osorio-Tafall (1943 a, b, 1944), Roden

(1958, 1961), Roden y Groves (1939),
Hubbs y Roden {1964},

El presente trabajo se ocupa de los
Quetognatos, Sifonéforos y Medusas ob-
servados en las muestras recogidas en este
mar durante los cruceros CalCOFI (Ca-
lifornia Cooperative Oceanic  Fisheries
Investigations), correspondientes a febre-
ro y abril de 1956, las muestras de “mid-
water trawl’” procedentes de la Expedi-
cién Vermillion Sea en 1939. Estos son
los primeros estudios realizados en el Mar
de Cortés sobre los Quetognatos y Sifoné-
foros. Las Medusas recogidas por el Ai-
batross fueron estudiadas por Maas en
1897, v en 1940 publicé Bigelow un tra-
bajo sobre las medusas de las Expedicio-
nes Templeton Crocker y Zaca realizadas
de 1936 a 1938.
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Cuando no se incluye referencia biblio-
grafica en la distribucién de las especies,
los datos corresponden a observaciones
personales.

La densidad de poblacién, represen-
tada graficamente por la concentracién
del punteado, desde el més claro al miés
oscuro, corresponde respectivamente a:

Menos de 100
100-499
500-1000
Mas de 1000
individuos por 500 m?® de agua filtrada
durante la pesca.

La distribucién de los Rifonéforos v

Medusas es Uinicamente cualitativa.

HiroGRAFIA

TLos datos geograficos e hidrograficos
de los cruceros 5602 y 5604 de CalCOFI
aparecen en los respectivos Data Report
de la Universidad de California, Scripps
Institution of Oceanography.

La Expedicién Vermillion Sea se ocu-
pé principalmente de recoger muestras
en las fosas submarinas que se extienden
a lo large del eje longitudinal del Mar
de Cortés v en la fosa de las Ballenas.

TasrLa 1

ESTACIONES DE LA EXPEDICION
VERMILLION SEA

Esta-

cton Posicion Profundidad
2 25°15°007 N - 109°50°30” W. 1262 metros
3 26°15°00” N -110°36°00" W 1701 metros
4  26°53°30" N -111°01°00” W 732 metros
5 27°25307 N-111°27°00" W 1463 metros

27°33'12" N -111°15°00" W

6 28°38'12” N - 112°59°30”" W 640 metros
7 28°45°00" N - 113°03°24” W 1097 metros

En el Mar de Cortés pueden distin-
guirse tres regiones: sur, central y norte.
La regién sur se extiende hasta la latitud
de Topolobampo, la central comprende

ALVARINO

las zonas de fosas entre la latitud de To-
polobampo v la de Punta Kino, y la re
gién norte avanza hacia el septentridn,
desde las inmediaciones de las islas Ti-
burén, San Schastian, San Lorenze, Raza
y Angel de la Guarda. Estas tres regiones
presentan diferencias faunisticas ast como
hidrograficas. La regién sur contiene una
buena afluencia de especies tipicas de las
regiones tropico-ecuatoriales del Pacifico.
Las central y norte estin pobladas por
especies tipicas de este mar y que a su
vez lo son de aguas californianas y ne-
riticas respectivamente.

La temperatura decrece 1)1‘0gr(‘sivamcn-
te desde mar abierto en el Pacifico hasta
las localidades més septentrionales de di-
cho mar. La temperatura minima duran-
te estas observaciones se registré en abril
de 1956, entre las islas Tiburdn y Angel
de la Guarda, aumentando progresiva-
mente hacia el norte. En febrero d= 1956,
la temperatura decrecié desde la entrada
de este mar hacia el norte; careciendo de
datoe en la regién norte, en latitudes
septentrionales a la isla Tiburén.

Las temperaturas y salinidades lueron
mas elevadas en abril que en febrrro de
1956. Las salinidades incremertaron en
febrero y abril, desde mar abierto hasta
la desembocadura del Rio Colorado, Una
discusién completa scbre la hidrografia
del Mar de Cortés ha sido publicada por
Roden (1938, 1961), y por Roden vy
Groves {1959), incluvendo estos tltimos
trabajos los cruceros que aqui se estudian.

En febrero de 1956 aumentd la salini-
dad de este mar en los estratos mas super-
ficiales y desde la entrada de dicho mar
hacia el interior; presentando valores si-
milares la regién sur y las localidades ve-
cinas del Pacifico; mientras que hacia las
latitudes medias del Mar de Cortés, las
salinidades fueron 1.2 a 1.6%0 mas altas
que en las mismas latitudes en aguas de
Baja California en el Pacifico. A 200 me-
tros de profundidad. las ischalinas de la
misma notacién son comwuncs a ambas re-
giones; csto es, a la entrada del mar de
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Cortés y las localidades vecinas del Paci-
fico; v 06 a 1.4%o0 mds altas hacia la
mitad de este mar que en las mismas la-
titudes en el Pacifico frente a Baja Cali-
forma {Fig. 1}.

En abril de 1956, la salinidad a la en-
trada del Mar de Cortés se presentd 0.6
o/oo mas alta que en las aguas adya-
centes del Pacifico, incrementando en un
1.00 a 2.00 por mil en las latitudes me-
dias del Mar de Cortés, en relacién con
las mismas latitudes frente a las costas del
Pacifico de Baja California; y 2.40 a 2.80
o/oo mas altas en la regién Norte de este
mar que en las mismas latitudes del Pa-
cifico frente a Baja California. A 200 me-
tros de profundidad, los valores de la
salinidad son los mismos a la entrada de
dicho mar que en las aguas vecinas del
Pacifico, y aproximadamente 0.6 a 1.6
o/oo mas altas hacia la mitad de este mar
que en las mismas latitudes frente a las
costas occidentales de Baja California

(Fig. 2).

En febrero de 1936 la temperatura de
las aguas de superlicie en el Mar de Cor-
tés fue casi igual a ambos lados del extre-
mo meridional de la peninsula de Baja
California. Sin embargo, hacia la mitad
de este mar y en la regién de las islas Ti-
burén y Angel de Ja Guarda, las notacio-
nes de temperatura fueron 1°C a 2°C, v
de 2° a 4°C mas altas respectivamente
que en las regiones correspondientes fren-
te a las costas occidentales de Baja Cali-
fornia (Fig. 3).

En abril de 1936 la temperatura a la
entrada del Mar de Cortés fue igual o
2° mas elevada que en las aguas cerca-
nas del Pacifico; de 4°C a 7°C mas altas
en la zona central, vy de 5° a 6°C, maés
altas en la parte norte de este mar que en
las correspondientes latitudes frente a las
costas occidentales de Baja California. A
200 metros de profundidad, las temperatu-
ras en el Mar de Cortés se presentaron
de 1°C a 2°C mas altas a la entrada, y
de 2°C a 4°C mads elevadas en las siguien-
tes regiones, en relacidn con las mismas

latitudes del Pacifico frente a las costas de
Baja California (Fig. 4).

Los valores de oxigeno fueron como
sigue: En la regidn sur, las isopletas de
2 ml de oxigeno por litro se encontraban
a 175 metros de profundidad, y notacio-
nes minimas de oxigeno, de 0.1 a 0.07 m!
por litro aparecian a niveles por debajo
de los 200 metros de profundidad (Fig.
5). En la regién central, la distribucién
Latimétrica de los valores de oxigeno al-
canzé un minimo de 0.2 ml por litro a
profundidades por debajo de los 300 a
700 metros. En la regidén norte, los valo-
res corrcspondientes fucron mas altos que
en cualquicr otro lugar de cste mar para
las mismas profundidades (Fig. 6). Por
cjemplo, la isopleta de 2 m!l de oxigeno
por litro sc extendia en esa region desde
los 160 a los 200 metros de profundidad.
Se ha podido observar, como se discutird
més adelante, que la distribucién de los
valores de oxigeno afccta, al parecer, la
distribucién de la fauna, y se encontrd co-
mo consecuencia, una correlacion entre
los valores del oxigeno y la profundidad
a la cual se presentaron las poblaciones
de Sagitte decipiens.

Osorio-Tafall (1943a), Roden y Grovas
(1959) han sefialado la existencia de un
cambio intermitente de aguas entre el
Mar de Cortés y el Océano Pacifico, ex-
tendiéndose el flujo de entrada a lo lar-
o del litoral oriental de dicho mar, mien-
tras que la corriente de salida se desliza
a lo largo de la zona occidental. Los dates
hidrograficos correspondientes a febrero
1956 concuerdan con tales caracteristicas,
mientras que los de abril del mismo afio
indicaban que el flujo de entrada se habia
desviado hacia el ¢je longitudinal de este
mar, y en agosto (Roden, 1964) se exten-
dia frente a la Peninsula. La distribucidn
que presentaron las diversas especies fau-
nisticas indicax asi mismo esta particulari-
dad ; mostrando ademds cémo en abril las
corrientes de entrada fueron mds débiles
gue en febrero. Indudablemente, estas ca-
racteristicas pudieran atribuirse a la in-
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fluencia de la Corriente de California, me-
jor dicho, a su interferencia. Esta corrien-
te ndérdica avanza hasta zonas 1nds meri-
dionales en aguas de California durante la
primavera, llegando en abril hasta aproxi-
macdamente las latitudes centrales de Ba-
ja California, extendiéndose més al sur
con ¢l avance de la estacién, llegandose a
detectar las aguas de la Corriente de Ca-
lifornia frente a la parte mds meridional
de Baja California de junio a agosto (Reid
et al., 1958) y Alvarifio (1963, 1966).

QurrosNaTos: distribucién
. B .
La lista de los quetognatos recogidos
durante los cruceros 5602 y 5604 en el

Mar de Cortés es la siguiente:

Tasra 2

Crucero  Crucero
Especies 5602 5604
Sagitta bedoti Béraneck,

1895 =t +
$. bierii Alvarifio, 1961 + -+
S. decipiens Fowler, 1905 - -+
S. enflata Grassi, 1881 -+ -
S, euneritica Alvarifio, 1961 + —
S. hexeptera &’ Orbigny, 1834 - -+
S, minima Grasi, 1881 + -
S. neplecta Aida, 1897 -+ -
S. pacifica Tokioka, 1940 + +
S. pseudoserratodentata

Tokioka, 1939 +
S. regularis Alda, 1897 -+ +
Krohnitta pacifica (Aida),

1897 ; -+
K. subtilis (Grasst), 1881 +

Lista adicional de los quetognatos obser-
vados en las colecciones de la Expedicién
Vermilfion Sea (1939) en dicho mar:

Tasra 3

Sagitta macrocephala Fowler, 1903

S. maxima {Conant), 1896

Eukrohnia bathypelagica Alvarifio, 1962
E. fowleri Ritter-Zahony, 1909 H
E. hamata (Mobius), 1875

Del total de quetognatos anotados, K.
pacifica y K. subtilis no avanzan cn el
Mar de Cortés, interrumpiende su distri-
bucién va al sur de la entrada.

Los quetognatos del Mar de Cortés per-
tenecen a tres catcgorias batimétricas, ya
que hay representantes cpiplanctdnicos,
mesoplancténicos y batipelagicos. Los que-
tognatos observados en la regién de Cali-
fornia pertenecientes al mesoplancton son:
S. decipiens, S. zetesios, Sagitta maxima y
S. macrocephala, son especies mesoplanc-
ténicas o batipelagicas. Consideramos co-
mo particularidad notable, la presencia de
S. decipiens en grandes cantidades en los
estratos superficiales del Mar de Cortés,
y asimismo la ausencia de S. zetesios en
cualquicra de los estratos batiales; mien-
tras que S. macrocephala vy S. maxima
aparecen en este mar a los niveles usuales
de profundidad para dichas especies. Los
quetognatos  batiplancténices  observados
en este mar son los comuncs también a
las aguas vecinas del Pacifico.

T.os quetognatos que habitan zenas in-
mediatas del Pacifico y que no han sido
registracdos en las muestras aqui estudia-
das son los siguientes: S. bipunctata Quoy
v Gaimard 1827, S. ferox Doncaster 1903,
S. robusta Doncaster 1903, S. scrippsas
Alvarifio 1962, 5. zetesios Fowler 1905 y
Pterasagiita drace Krohn 1833. Probable-
mente en clertas ocasiones al avanzar §.
serippsae hasta el extremo mdas meridio-
nal de Baja California, logre entonces pro-
gresar hacia el interior del Mar de Cortés.
Sagitta enflata Tue la especie mas abun-
dante tanto en febrero como en abril de
1956, seguida por S. minima. Sagiita de-
cipiens ocupé el tercer lugar en febrero y
S. euneritica en abril, la cual alcanzd a su
vez el cuarto'lugar en febrero, ocupando
S. decipiens el cuarto lugar en abril. §.
bierii ocupd el quinta lugar en ambos me-
ses, v S, regularic fue la sexta en orden de-
creciente de abundancia. Las especies res-
tantes venian a ocupar el 0.8 v 0.9% de
la poblacién total correspondiente, res-

‘peciivamente en febrero y abril de 1956
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Sagitie enflata es una especie cosmopo-
lita en las aguas templadas y cdlidas del
Atlantico, Indico vy Pacifico. Se observd
en cl Pacifico ocupando los estratos epi-
plancténicos desde los 42°IN hasta los
34°5 (Alvarifio, 1964b)}. En el Mar de
Cortés apareci6 en gran abundancia en fe-
brero {mas de 1000 individuos por 500
m® de agua filtrada), disminuyendo la
densidad de la poblacién en las regiones
neriticas de Sonora y Sinaloa. En abril
aparecié esta especie distribuida en gran
cantidad en direccién este-ceste a lo lar-
go de las regiones sur y central, disminu-
vendo cuantitativamente hacia el norte
desde las simas sumergidas de la isla Ti-
burén, no encontrandose representante al-
guno de esta especie en la regidén mis nér-
dica de este mar (Figs. 7a, b).

Sagitta minima es una especie cosmo-
polita, tipica de las regiones ocupadas por
aguas de mezcla, neriticas y ocednicas, o
dec distintas masas de aguas ocednicas. En
el Pacifico ha sido observada desde los
34°N en el Pacifico americano y los 46°N
en el asiatico, hasta los 44°S en ambos
lados del Pacifico, siende escasa en la
parte central de dicho océano (Alvarifio,
1964D). '

§. minima aparecié en el Mar de Cor-
tés con valores cuantitativos maximos en
la regién préxima a la isla Angel de la
Guarda, siendo también mas abundante
en la regién norte y en la parte mas sep-
tentrional de la regién Central que en la
regién sur. Sin embargo, no se observd en
la partc mis septentrional de este mar.
Aparentemente, las altas temperaturas re-
gistradas en dicha regién, especialmente
en las inmediaciones de 1a desembocadura
del Rio Colorado, restringen la distribu-
ciéon de esta especie hacia dichas zonas
(Figs. 8a, b).

Sagitta minima y S. decipiens se presen-
taron en abril con poblaciones mas den-

ALVARING

sas en la parte occidental del Mar de Cor-
tés que cn el lado oriental del mismo;
micntras que en febrero, las poblaciones
correspondientes a ambas especies se pre-
sentaron con mayor abundancia hacia el
norte de la regién central. (Figs. 8, a, b;
9 a, b).

Sagitta dectpiens es un quctognato me-
soplancténico cosmopolita, habitando los
correspondientes niveles de profundidad a
lo largo de las regiones templadas vy cali-
das de los océanos (Alvarifio, 1964b).
En el Pacifico se extiende desde el borde
meridional de la regién subArtica hasta
Ia convergencia subtropical en el hemisfe-
rio sur (Alvarifio, 1964b).

En febrero 1936 se observaron dos re:
giones con valores maximos, una al sur
de la isla Tiburén, vy la otra frente a Guay-
mas. La primera concentracién pude ha-
ber sido producida por una acumulacién
de las aguas contra el dintel submarino
de esa regidn. En general estos quetogna-
tos se extienden =z lo largo del eje longitu-
dinal del Mar de Cortés, evitando las zo-
nas neriticas frente a los estados de Sina-
loa v Sonora. Sin embargo, en abril las
poblaciones de §. decipiens invadieron
también esas zonas neriticas, aunque siem-
pre presentaban mayor abundancia en las
aguas frente a Baja California que hacia
la mitad de dicho mar. Esta especie no se
presentd en los cruceros estudiados, en la
regién norte del Mar de Cortés. Al pare-
cer, la distribucién de esta especie esta li-
mitada por la isdbata de los 200 metros
(Figs. 9 a, b).

Se considera notable la presencia de .
decipiens en grandes cantidades en los es-
tratos mas superficiales del Mar de Cor-
tés (como hemos sefialado anteriormente},
presentindose con notaciones correspon-
dientes a las que se encuentran en los ni-
veles por debajo de los 200 metros de pro-
fundidad en los Océanos Atldntico, Indico
y Pacifico. En cualquiera de dichos océa-
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24 ANGELES
nos, cuando se observan ocasionalmente
ejemplares de esta especie en las capas
mas superficiales, aparecen en escasa can-
tidad, y su presencia en tales estratos
superficiales es debida a fendmenos de
afloramiento de aguas, corrientes ascen-
dentes (Alvarifio, 1966). Aunque dichos
fenémenos de emersién (upwelling) son
frecuentes y se presentan mads intensos en
el Mar de. Cortés que en cualquier otra
regién {Roden 1958, 1964; Reden y Gro-
ve 1959), el elevado nimero de ejempla-
res que aparece en las capas mds super-
ficiales vy su ausencia en los estratos mas
profundos, indica que la poblacién de .
decipiens estd bien establecida en los ni-
veles por encima de los 200 metros, Las
notaciones de temperatura y salinidad en
estos estratos superficiales del Mar de Cor-
tés, no correspondian con las notaciones en-
contradas en las profundidades ocupadas
por esta especie en otras regiones oceani-
cas. De acuerdo con los datos sobre la dis-
tribucién batimétrica de S. decipiens (Al-
varifio, 1964a), esta especie se extiende a
lo largo de la regién de Californiz en los
estratos por debajo de los 200 metros. Su
distribucién hacia las capas superiores
aparece limitada por la isoterma de 15°C
v una salinidad de 33.90/00 (perfil 41°
45N-124°290 hasta 38° 35N-149° 39
Q), no extendiéndose este quetognato has-
ta las regiones neriticas. En el perfil 53°
15°N-161° 55 O hasta 35° 46. §N-130°
02 5’0 (loc. cit.) S. decipiens se extendia
por debajo de los 200 metros y esa isdéha-
ta coincidia con la isoterma de 10°C y la
isohalina de 33.50/00. En otro perfil fue-
ra de la regidn de California {319 31'N-
117°06" O hasta 27°25°N-150°00" O) &,
decipiens se extendia por debajo de los
200 metros y de la isoterma de 15°C e
isohalina de 34.50/00.; por lo tanto, otro
factor serd el que controlard la posicidn
batimétrica de esta especie en el Mar de
Cortés. De ahi que nos ocupamos de la
distribucién del oxigeno en funcién de la
profundidad. Asi, en cada uno de los casos
estudiados (Alvarifio, 1964a, 1966) se

ALVARINO

pudo observar que la distribucién batimé-
trica de esta especie aparecia limitada por
la isopleta de 4 a 5 ml de oxigeno por li-
tro, encontrandose a niveles donde la con-
centracién de oxigeno es inferior a dicha
notacién. No obstante, aunque el oxigeno
apareciz como factor limitante en la dis-
tribucién vertical de estos quetognatos, al-
gtin otro factor puede interferir en dicha
distribucién, y cuyas fluctuaciones podrian
coineidir con las del oxigeno. En las lati-
tudes comprendidas entre 27°N y 31°N
frente a las costas de California, S. deci-
piens se extiende por debajo de los 200
metros de profundidad, y en estas latitu-
des la isopleta de 5 ml de oxigeno por litro
coincidia con los 200 metros de profun-
didad, y la isopleta de 2 ml, por litro apa-
recia a los 600 metros de profundidad.
S. decipiens se encontré habitando en di-
cha regién los estratos comprendidos en-
tre los 200 y los 600 metros sin avanzar
hacia los dominios de las aguas de carac-
teristicas neriticas (Figs. 3, 6). Desde los
38°N hasta los 41°N frente a California la
isopleta de 5 ml de oxigeno por litro se
extendia a los 250 metros de profundidad
y la de 2 ml por litro a los 600 metros. 5.
decipiens se encontrd también habitando
estos estratos como en el caso explicado
anteriormente. Se observd igualmente que
S. decipiens ocupaba los estratos por de-
bajo de los 200 metros desde los 42°N
hasta los 35°N en el Pacifico occidental,
vy la isopleta de 5 ml de oxigeno por litro
se extendia también a los 200 metros de
profundidad. Esta especie no avanza en et
Pacifico hacia latitudes que pasen de los
42°N, aun cuando hacia latitudes mas al-
tas que la anotada, la isopleta de 5 ml de
oxigeno por litro emerge hasta niveles mas
superficiales; hasta que los 33°N apa-
rece a 75 metros de profundidad. En este
mismo perfil (42°N-35°N) la isopleta de
2 ml de oxigeno por litro se encontraba a
500 metros de profundidad, v a 125 me-
tros a los 53°N.
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Tomando estas observaciones como fun-
damento, -se puede inferir que el oxigeno
controla, al parecer, la distribucién bati-
métrica de esta especie. En el Mar de Cor-
tés, la isopleta de 2 ml de oxigeno por li-
tro {minimo valor de cxigeno al parecer
tolerable para esta especie} se extiende
aproximadamente a los 100 metros de pro-
fundidad, y la isopleta de 5 ml de oxigeno
por litre a los 50 metros aproximadamen-
te (Figs. 5, 6). ;

La temperatura v el oxigeno pueden,
indudablemente, influir en las particula-
ridades de la distribucién batimétrica de
S. decipiens en ¢l Mar de Cortés. En esta
regién la temperatura es mas elevada que
en otras localidades ocupadas por dicha
especie, de ahi que los procesos metabd-
licos sufran un incremento v con cllo la
cantidad de oxigeno requerido aumente
también. La concentracién de anhidrido
carbénico en dichas aguas es un factor
que debia de tenerse en cuenta, pero no
tenemoes los consiguientes datos para es-
tablecer una discusién.

Sagitta euneritica vy S. bierii se presen-
taron distribuidas asincrénicamente en fe-
brero y abril 1936. Este hecho parece
sugerir que ambas especies estén en di-
recta y reciproca competencia. Estudiados
los factores hidrograficos en relacién con
las zonas respectivas de distribucién, no
se encontrdé en ninguno de los casos que
aquellos influyesen en esta distribucién,

Sagitta euneritica se extiende a lo largo
de las costas occidentales de Norte Améri-
ca, desde los 46°N, aproximadamente,
hasta Baja California (San Lazaro),
avanzando periédicamente hasta el extre-
mo mas meridional de Baja California,
conjuntamente con el avance de la Co-
rriente de Cialifornia (Alvarifio, 1964b y
1966). Esta corriente indudablemente pro-
duce desplazamientos de las zonas dotadas
de condiciones convenientes para esta es-
pecie, y como consecuencia dichos quetog-
natos se extienden hasta localidades mas

meridionales, permitiendo con ello que
penetren representantes de estax especie en
el Mar de Cortés. Sagitta euneritica se
presentd mds abundante en la parte mas
septentrional, donde la temperatura era
mias baja que en las zonas mds calidas de
dicho mar, Esta influencia de la tempera-
tura en la distribucién de dicha especie
ha sido observada previamente en aguas
de California (Alvarifio, 1966). S. eune-
ritica se presentd asimisino en mayor can-
tidad en las zonas neriticas de la parte
oriental que en las de la parte occidental
del Mar de Cortés, faltando generalmente
en las zonas neriticas occidentales de la
regién Central (Iigs. 10a, b).

Sagitta bieri es una especie tipica del
Pacifico oriental, extendiéndose desde los
43°N hasta los 29°5; habitande princi-
palmente las regiones correspondientes a
las Corrientes de California y Pera (Al-
variiio, 1964b). El avance de las pobla-
ciones de S. bierii desde el Pacifico hacia
dicho mar, tuvo lugar por la zona pro-
xima al extremo meridional de la Penin-
sula de Baja California, progresands lue-
go mar adentro a lo largo del eje longi-
tudinal hasta la parte norte de la regién
central (Figs. ila, b).

Sagitta  hexaptera cs un
cosmopolita. Los pardmetros de su distri-
bucién en las dos dimensiones (longitudi-

nal y latitudinal), coinciden mds o menos

(luctognato

con los correspondientes a . enflata; pe-
ro sin embargo no coincide en la tercera
dimensién, ya que S. hexaptera habita ni-
veles mas profundos que los ocupados por
S. enflata. En el Pacifico, §. hexapiera se
extiende desde los 43°N hasta los 44°8
{Alvarifio, 1964a.,b; Bieri, 1959), habitan-
do los estratos por debajo de los 100 me-
tros de profundidad, y atin a esas profun-
didades no es tan abundante como §.
enflata en cualquiera de las regiones don-
de se presenten. Aparece S. hexaptera cn
e! Mar de Cortés esparcida a lo large de
la regién central en febrero, principal-
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28 ANGELES
mente sobre la zona de las fosas submari-
nas; pero estos pequefics nicleos de po-
blacién no se observaron en abril del mis-
mo aflo, en que aparecié solamente en la
regién sur (Fig. 12a, b). En las coleccio-
nes de la ]L\pedl(‘lon Vermillion Sea sc
observd esta especie en la regién central,
distribuida a lo largo del ¢je longitudinal.

Sagitta bedoti v Sagitta neglecta habi-
tan las zonas mas cdlidas del Pacifico e
Indico. La primera aparece en el Pacifico
desde aproximadamente los 30°N hasta
los 15°S, extendiéndose principalmente
frente a California meridional, Baja Ca-
lifornia, América Central, parte septen-
trional de América del Sur, regién del Ku-
roshio y del Mar de la China (Alvarifio
1963a, 1964a, b; Bierl, 1959). 8. neglecta
aparece distribuida en el Pacifico desde
los 26°N hasta los 16°8 (Alvarifio 1964a,
b; Bieri, 1939). Estas dos especies se aven-
turan en el Mar de Cortés solamente has-
ta la parte mas meridional de la regién
sur, indicando los vestigios del avance de
las aguas tropicales (I'igs. 13a, b, vy 14a,
h).

Sagitta pacifica es una especie oceanica
que habita el Pacifico v el Indico, exten-
diéndose en aquel océano desde los 40°N
hasta los 35°S (Alvarifio, 1964a,b,c; Bieri,

1959). Se trata de una especie “indica-
dora” de la influencia calida en la regién

de California, sefialando el avance hacia
el norte de las aguas a lo largo de aque-
lla regién durante el otofio y ¢l invierno,
cuando la Corriente de California pre-
senta una intensidad minima (Alvarifio,
1966). En el Mar de Cortés avanza mas
al norte en febrero
que en abril. En febrero se observé mas
abundante en la mitad occidental de di-
cho mar, mientras que en abril era mdas

en su distribucién

preponderante en la mitad oriental (Figs.
15a, b). Este aspecto de su distribucién
es posiblemente ocasionado por la in-
fluencia de la corriente [ria, que inicia su
definido avance a lo largo del Pacifico

ALVARINO
norteamericano en abril, extendiéndose
hasta Baja California.

Sagitta regularis es una especie oceanica
tipica de la banda trépico- -ecuatorial del
Pacifico e Indico (Alvarifio, 1964:1, b, c).
Esta especie puede también considerarse
un “indicador” del avance en el Mar de
Cortés de las aguas de componente tré-
pico-ecuatorial (Figs. 16a. b). Dicha in-
vasién fue mas intensa en febrero que en
abril, lo cual coincide asimismo con el
sistema general de corrientes en la regién
de California y zonas adyacentes. La zona
que abarca la distribucién de esta especie
en ¢l Mar de Cortés, coincide en general,

" con las correspondientes a 8. pacifica, S.

bedoti y §. neglecta, lo cual es légico,
ya que estas cualro especies son tipicas
de las mismas masas de agua.

Sagitta pseudoserrafodentata es una es-
pecie tipica del Pacifico central (Alvari-
fio, 1964a,b; Bieri 1939). Se registrd so-
lamente una wez en abril en el Mar de
Cortés, en la regién de la fosa central
frente @ Topolobampo.

Krohnitta pacifica es una especie ocea-
nica, que habita la banda trépico-ecuato-
rial del Pacifico e TIndico (Alvarifio,
1964h). No se encontré en el Mar de
Coortés, solamente a la entrada de dicho
mar \I‘lcrs. 17a,b).

Ixmhnitm subtilis es una especie oced-
nica, cosmopolita, que se extiende en el
Pacifico desde los 42°N hasta los 34°S
{ Alvarifio, 1964a.b; Bieri, 1959). Fue ob-
servada a la entrada del Mar de Cortés,
solamente en febrero 1936 (Fig. 18).

Los quetognatos mesoplancténicos y ba-
tipeldgicos, Sagitta macrocephala v §. ma-
xima, los batipelagicos Fukrohnia bathy-
pelagica, E. fowleri y E. hamata fueron
observades en Jas colecciones correspon-
dientes a las fosas que se extienden a lo
largo del eje longitudinal en el Mar d=
Cortés; pero aparecian ausentes de la
fosa de las Ballenas.
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nz

Fig. 18. Distribucién de Krohnitte subtilis a la cntrada del Mar

tize

Cortés. Tebrero, 1956.

SIFONGTORES - distribucion

Tasra 4

SINFONOFOROS OBSERVADOS
EN EL MAR DE CORTLES

Crucero  Crucero

5602 5604

Fspecies (febrera) {abril)
Muggiaea atlantica

Cunningham, 1892 -+ -+
Chelophyes contoria

{Lens y Riemsdijk}, + +
Fudexcides spiralis

Bigelow, 1911 +
Diphyopsis mitra

(Huxley], 1850 4 -+

Abylopsis eschicholtzu
{(Huxley), 1839
Bassia bassensis

Quoy y Gaimard, 1834

finneagonum hyelinum

Quoy v Gaimard, 1827

Lensia chullengeri
Totton, 1954
Lenvia campanella
Moger, 1925
Hippopodius hippopus
(Furskal), 1776
Agalma okeni
Eschscholtz, 1823
Stephanomia bijuga
(Delle Chiaje), 1811
Stephanomia rubra
(Vaogt), 1852

108*

35
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TaBra 5

SIFONOFOROS OBSERVADOS EN LAS
COLECCIONES DE LA EXPEDICION

VERMILLION SEA

Erenna bedoti Lens y Riemskijk. 1908
Bargmannia elongata Totton, 1954
Chuniphyes moserae Totton, 1954
Sulculeoria angusta Totton, 1954
Rosacea plicata Quoy y Gaimard, 1827

En la regién de California y América
Central hemos observado 22 especies, ade-
mas de las resefladas aqui para el Mar
de Cortés, de las cuales no se han obser-
vado representantes en dicho mar.

Muggiaea atlantica habita las regiones
neriticas del Pacifico, Indico y Atlantico.
En el Pacifico se extiende entre las lati-
tudes 42°N y 35°S, conectandose las po-
blaciones del Pacifico americano y asid-
tico a lo largo de la regién de transicién,
que se extiende al sur de la regién sub-
drtica (datos personales). En el Mar de
Cartés abarca regiones wmas amplias en
abril que en febrero de 1956; perc en
ninguno de estos cruceros avanzé hasta
las cercanias de la desembocadura del
Rio Colorado (Figs. 19ab).

Chelophyes contorta habita las regiones
trépico-ecuatoriales del Pacifico, Indico y
Atlantico, extendiéndose algo hacia ronas
mas templadas. Su distribucién en el Pa-
cifico comprende desde los 36°N hasta
los 2828 (datos personales). En el Mar
de Cortés presenta en abril un avance que
se extiende a lo largo del extremo de la
peninsula, mientras que en febrero solo
se observé en una estacién {rente & Topo-
lobampe (Figs. 20a,b).

Diphyopsis mitra se extiende en el Pa-
cifico desde los 39°N hasta los 41°8 (da-
tos personales). En el Mar de Cortés se
encontrd en la regidn sur, con un avance
hacia la regidén central en febrero; pero

ALVARING

sin embargo, en abril se extendia sola-
mente por la regién sur a la entrada de
dicho mar, con aisladas localidades posi-
tivas en la regién central {Figs. 2la,b).

Bassia bassensis se extiende en el Pa-
cifico desde los 35°N hasta los 40°S (da-
tos personales}. En el Mar de Cortés apa-
recié en febrero en las regiones sur y cen-
tral, v en abril solamente en la regién
sur (Figs. 22a,b).

Lensia challengeri se extiende en el Pa-
cifico entre los 40°N y los 45°5 (datos
personales). La distribucién de esta espe-
cie en el Mar de Cortés fue similar para
febrero y abril de 19536, ocupando las re-
giones sur y central, pero evitando ambas
las zonas neriticas,

Stephanomia bijuga aparcce en el Pa-
cifico entre los 47°N y los 2598, y rara-
mente se encuentra en aguas profundas
de la regién ecuatorial (datos personales).

Stephanomia rubra habita el Pacifico
desde los 31°N en el lado americano y
los 15°N en el asidtico, hasta los 18°5,
teniendo que afalir dos observaciones cn
el lado americano, a los 41°S y 46°5
{datos perscnales). Ambas especies de
Stephanomia se encontraron en el mes
de febrero en la parte mas septentrio-
nal de la regién central, y en abril en
las regiones norte, central y sur (Figs.
24a.b y Figs. 23a,b) respectivamente.

Eudoxoides spiralis se encuentra en el
Pacifico entre los 40°N y los 40°S (da-
tos personales). En el Mar de Cortés se
observé en las regiones sur y central du-
rante el mes de febrero solamente (I'ig.
26).

Enneagonum hyalinum se extiende en
el Pacifico entre los 12°N hasta los 18°5
aproximadamente (datos personales). Es-
ta especie puede considerarse tipicamente
ecuatorial, observindosc en el Mar de
Cortés en la regién central y dnicamente
en [ebrero (Fig. 27).
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ZOOGEOGRAFIA DEL MAR DE CORTLES 45

Lensia campanella, Hippopodius hip-
popus que se extienden en el Pacifico des-
de los 35°N en el lado americano y los
27°N en el asidtico, hasta la regién ecua-
torial; v los 39°N en el lado americano
y los 42°N en el asidtico, hasta los 45°S
en ambas latitudes, respectivamente (da-
tos personales); aparecen en febrero
avanzando hacia la entrada del Mar de
Cortés, pero sin adentrarse en el mismo.
Tamhién Abylopsis eschscholizi, que en el
Pacifico se extiende desde los 38°N en
el lado americano v los 31°N en ¢l asia-
tico, hasta los 32°S (datos personales), sc
observé fuera de! Mar de Cortés en abril.

Agalma okeni se distribuye en el Pa-
cifico desde los 40°N hasta los 32°5 (da-
tos personales) ; se observd frente a la en-
trada del Mar de Cortés en localidades
proximas a Baja California y frente a
Punta Concepcién en dicho mar, en {e-
brero.

Erenna bedoti fue previamente registra-
da en el Pacifico 2 63°05’5-178°31°E y a
8°14°8-151°36'0, en pescas profundas
efectuadas por la Expedicion Azul 11,
(datos personales); apareciendo en el
Mar de Cortés en muestras tomadas entre
1262 y 1701 metros de profundidad.

Rosacea plicata se extiende en el Paci-
fico desde la regién de las Aleutianas has-
ta los 58°8, encontrindose en la zona
ecuatorial solamente a grandes profundi-
dades, lo que parece indicar que se trata
de un organismo de distribucién bipolar
en el epiplancton, sumergiéndose en las
zonas mas cdlidas (datos personales}. En
el Mar de Cortés se encontrd en las mues-
tras recogidas entre los 732 metros y los
1262 metros de profundidad.

Bargmannia elongata se observd sola-
mente en la regién americana de la zona
de Transicién del Pacifico; en aguas de
California, y en muestras procedentes de
pescas de profundidad a los 46%25'S-
125°03°0O (datos personales). En el Mar

de Cortés se observd en muestras de pro-

fundidad tomadas desde los 1464 v 1701
metros respectivamente.

Chuniphyes moserae se observd en el
Pacifico en pescas de profundidad efec-
tuadas desde los 40°N hasta el ecuador,
y al sur de la Isla Bahh {datos persona-
les}. En el Mar de Cortés se presentd so-
lamente en una muesira tomnada a 1701
metros de profundidad.

Sulculeolaria angusta se extiende en el
Pacifico desde los 35°N en el lado ame-
ricano y los 40°N en el asidtico, hasta los
30°S (datos personales). En las coleccio-
nes aqui estudiadas se observd solamente
en una muestra recogida desde 1701 me-

tros de profundidad.

Mrepusas: distribucidon

En los estudios previos realizadoes sobre
las medusas del Mar de Cortés, Maas
(1897), observé solamente dos especies
Chiarella centripetalis Maas (1897} y
Colobonema typicumn Maas (1897); DBi-
gelow (1940) sefialé cuatro especies en
diche mar: Ch. eentripetalis Maas, Po-
Iyorchis penicillate (Eschscholtz) 1829,
Periphylla hyacinthina Steenstrup 1837, y
Chromatonema  erythrogonum  Bigelow
1909, En los estudios aqui resefiados, se
han observado trece especies de medusas,
comunes también a las aguas de Califor-
nia o de América Central.

En las muestras tomadas a profundidad
s¢ encontraron también Cunina globosa
Eschscholtz y Atolla wyweillei Haeckel,
1880,

Lirtope tetraphylla se extiende en el
Pacifico desde los 32°N en la parte ame-
ricana y los 36°N en la asiitica, hasta
fos 35°S {datos personales). En febrero
de 1956 sec observé un avance hacia la
entrada del Mar de Cortés frente al borde
mericional de la peninsula de Baja Cali-
fornia, y una estacién positiva en la parte
norte de la regidn central frente a Baja
California. En abril se presentd un defi-
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TaBra 6

MEDUSAS OBSERVADAS
EN EL MAR DE CORTES

Crucero
5604
{abril)

Crucero
5602

Especies (febrero)

Liriope tetraphylla {Chamisso
y Eysenhardt), 1881
Rhopalonema velatum
Gegenbaur, 1836
Solmundelle bitentaculata
{Quoy y Gaimard), 1833
Aglaura hemistoma
Peron y Lesucr, 1809
Chiarella centripetalis
Maas, 1897
Colobonema sericeum
Vanhoffen, 1902
Obelia sps.
Phialopsis diegensis
Torrey, 1909
Staurophora mertensi
Brandt, 1838
Proboscidaciyla ornata
(Mc Grady), 1857
Leuckartiara octona
(Fleming), 1823

+
+

+ o+ o+ o+ 4
_I_

+ o+ o+ b 4t

nido avance en dicho mar, extendiéndose
hasta Topolobampo (Figs. 28a,b).

Rhopalonema velatum es una especie
muy abundante en el Pacifico, extendién-
dose desde los 43°N en la parte america-
na y los 38°N en la asiatica, hasta los
47°S (datos personales). Se trata también
de la especie de medusas mas abundante
en el Mar de Cortés, avanzando hasta la
regién de las islas e incluso en abril in-
vadié también las zonas neriticas (Figs.
29a,b).

Solmundella bitentaculata se extiende
en el Pacifico desde los 32°N hasta los
15°S (datos personales). En el Mar de
Cortés se present6 en febrero frente al ex-
tremo mas meridional de Baja California,
apareciendo unos pocos ejemplares frente
a Topelobampo. En abril se extendia por
la regi6n sur de este mar, desde la parte
meridional de la peninsula hasta la altura

de Topolobampo, registrAndose asimismo
unos cuantos ejemplares en la regién
norte, aproximadamente a la altura de
Cabo Lobos.

Aglaura hemistoma se presents frente a
la eutrada de este mar y solamente en fe-
brero.

Chiarella centripetalis es al parecer una
especie tipica del Mar de Cortés y de
las costas mexicanas del Pacifico, {Maas,
1897), {Mayer, 1910). En este estudio ha
sido encontrada en la regién sur, exten-
diéndose desde la zona de Isla Cerralvo
(Baja California), hasta las inmediacio-
nes de Topolobampo en febrero, vy en las
muestras de la Vermillion Sea.

Colobonema sericeum se observé sola-
mente en abril y en las muestras de la
expedicién Vermillion Sea, extendiéndose
por la parte meridional de la regién sur,
avanzando por la parte occidental de la
entrada de este mar,

Obelia sps. aparecié representada en la
parte mas septentrional del Mar de Cor-
tés, en una estacién costera cerca de Pun-
ta Pefiasco.

Phyalopsis diegensis ha sido ohservada
por nosotros frente a California v en el
Pacifico americano, extendiéndose en es-
tas zonas desde los 18°N hasta el ecuador.
en el Mar de Cortés ha sido observada
solamente en abril y en las muestras de
la expedicién Vermiilion Sea, estando lo-
calizada hacia el centro de diche mar en
la regién central frente a la Isla Carmen.

Staurophora meriensi se observé sola-
mente en abril y en las muestras de la
expedicién Vermaillion Sea, estando locali-
zada en la regién norte del Mar de Cor-
tée.

Proboscidactyla ornata se observé en la
parte mas septentrional del Mar de Cor-
tés frente a San Felipe y solamente en

abril.

Leuckartiara octona ha sido observada
previamente por nosotros en aguas de Ca-
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fifornia. En los estudios que ahora nos
ocupan, la encontramos en abril en el
centro de la region norte y también lo-
calizade: hacia el centro y parte mas sep-
tentrional de la regién central en las
muestras procedentes de la cxpedicién
Vermillion Sea,

Cunina globosa se encontrd solamente
en las muestras de la expedicién Vermil-
lion Sea en las estaciones 4 y 5, cn pescas
efectuadas desde 732 y 1463 metros de
prolundidad respectivamente.

Atolla wywvillet es una especie tipica de
grandes profundidades. En el Pacifico la
hemos registrado en la zona americana,
extendiéndose por los estratos profundos
desde los 30°N hasta el ecuador. En el
Mar de Cortés aparecid en la maycr par-
te de las muestras de la expedicién Fer-
million Sea, extendiéndose por lo tanto
a lo largo del eje central de fosas, Cuen-
ca Farallon, Fosa del Carmnen, entre {sta
y la Fosa Guaymas, Guenca Guaymas v
en la Fosa de las Ballenas.

DISCUSION

Todo lo que aparece expuesto anterior-
mente indica que no hemos encontrado
especies de Quetognatos, Sifondforos o
Medusas exclusivas del Mar de Cortés.
Las especies de dichos grupos plancténi-
cos alli presentes son comunes a la regién
de California o a la zona trépico-ecuato-
rial inmediata. Nuestros estudios abarcan
solamente los meses de febrero y abril de
1956, y mnarzo-abril de 1939, de ahi que
sea preciso extender los estudios sobre la
distribucién de los grupos planctbnicos
para €l resto del aflo. De esa forma sera
posible sefialar las fluctuaciones que pre-
sentan la distribucién de las especies a lo
largo de las estaciones, asi como la deter-
minacién de las especies visitantes. Con
los datos de que disponemos aqui, pode-
tnos distinguir tres categorias de especies:
endémicas en el Mar de Cortés {con dis-
tribucién mds o menos constante en tiem-
po v en espacio), representantes de la
Corriente de California v del avance tro-
pical (en estas dos 0Oltimas categorias es-
tin aquellas especies que sblo avanzan
parcialmente o periédicamente en dicho
mar), Por lo tanto, a la entrada del Mar
de Cortés se presentan tres tipos de aguas
(Griffith 1962): Pacifico ecuatorial, Co-
rriente de California y Mar de Cortés, y
con ellas las especies plancidnicas corres-
pondientes.

Las especies que aparecen bien estable-
cidas en el Mar de Cortés son: los Que-
tognatos Sagitta enflata, S. minima, S, de-
cipiens, S. euneritica v las especies batia-
les; los Sifonéforos, Muggiaea atlantica,
Stephanomia bijuga, Stephanomia rubra
y Enneagonum hyalinum; con las Medu-
sas Rhopalonema velatum, Obelia spp.,
Phialopisis diegensis, Leuckartiara octona
v Atolla wyvillie.

Especies indicadoras del frente de Ca-
lifornia: §. bierii, S. hexaptera y K. sub-
tilis. Posihlemente en otra estacidn, S.
scrippsae (indicador de la corriente ndr-
dica en el NE del Pacifico) avanzari en
el Mar de Cortés. Los Sifondforos corres-
pondientes a la Corriente de California,
Lensia challengeri, FEudoxoides spiralis,
Agalma okeni y Diphyopsis mitra, con la
Medusa Liriope tetraphylia.

Las especies indicadoras del {rente
ecuatorial: S. regularis, 8. bedoti, S. ne-
glecta, 8. pacifica, S. pseudoserratoden-
tata v K. pacifica; los Sifondforos: Len-
sia campanella, Chelophyes contoria, Bas-
sia bassensis, Enneagonum hyalinum; con
las Medusas: Solmundella bitentasulata,
Chiarella centripetalis, Aglaura hemisto-
ma v Colobonema sericeum. Posiblemen-
te las dos especies trépico-ecuatoriales
Enneagonum hyalinum y Chiarella centri-
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petalis son endémicas también en el Mar
de Cortés.

Sagitta hexaptera, S. bedoti y S. ne-
glecta avanzan en el Mar de Cortés en
febrero, retrocediende dicho frente de
avance mdas al sur (entrada de dicho
mar) en el mes de abril. Las especies K.
pacifica y K. subtilis solamente llegan en
su distribucién hasta la entrada del Mar
de Cortés. Aquéila principalmente en fe-

ALVARING

brero {con el avance del frente ecuato-
rial), y la segunda en abril (coincidiendo
también con el avance de las aguas de
California).

En el analisis de todos estos datos hay
que tener en cuenta, ademas, que la pre-
sencia de los Sifonédforos v Medusas en
el plancton (y principalmente de estas 1l-
timas} ha de depender en gran parte de
la época del ano.
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