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VARIANZA DE NICROPHORUS MEXICANUS MATT.

(COLEOPTERA: SILPHIDAE) Y SU CORRELACION

AMBIENTAL EN EL PEDREGAL DE SAN ANGEL,
DISTRITO FEDERAL, MEXICO

SANTIAGO ZARAGOZA (ABALLERO™
Hicror Pirez Rurz*

RESUMEN

Son estudiados los coledpteros Nicrophorus mexicanus Matth. colectados con trampa
de luz negra, durante tres afios. El analisis consiste en la determinacién de la pro-
porcién sexual ¢ /4 x 100, asi como la variacién en la distancia interocular, lon-
gitud de la tibia anterior, ancho de la cabeza, ancho del pronoto y longitud de los
élitros; se calcularon los valores medios en la poblacién, asi como los correspondien-
tes a las dos generaciones en el afio. Se examinan diferentes variables del ambiente
fisico, para determinar su correlacién con el comportamiento generacicnal de la
poblacidn.

Palabras clave: Nicrophorus mexicanus, Coleoptera, Silphidae, Proporcién Sexual,
Variaza, Correlacidn Ambiental.

SUMMARY

Nigrophorus mexicanus Matth {Coleoptera) collected during three years by black
light trap are studied. Sex ratio is determined. The interocular width, the length
of the anterior tibia, the head and the pronotal width, and the length of the elitra
are analyzed, The standar values of the populaticn are calculated in the two cor-
responding generations per year, The behavior of the population during its genera-
tions, related with the environmenta! parameters, is analyzed.

Key words: Nicrophorus mexicanus, Coleoptera, Silphidae, Sex, Ratio, Variance,
Environmental Parameters.

INTRODUCCION

Durante los afios de 1968, 1969 y 1970,
el personal del Laboratorio de Entomolo-
gia del Instituto de Biologia de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México,
realizé numerocsas excursiones de colecta
al Pedregal de San Angel, Distrito Fede-

ral, México, particularmente al Jardin
Botanico Exterior, que estd situado en la
zona que Rzendowski (1954) consigna co-
nio “senecionetum praecosis’ o asociacién
de “palo loco™,

Del material colectado se separaron va-

* Laboratorio de Entemologia, Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia, UNAM.

México.
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rios érdenes y familias de insectos; los co-
leépteros de la Familia Silphidae represen-
tados por Nicrophorus mexicanus Matth.,
son mative de esta comunicacién.

Arnett (1944) hace una revisién de los
silfidos nearticos y considera para efectos
taxondmicos, en primer término, la estruc-
tura y configuracién de los genitales fe-
meninos, ya que otros aspectos, tales como
la coloracién, forma y constitucién del
pronoto, talla y otros mas, frecuentemente
se prestan a confusién. Asi, nosotros, al
seguir la clave para la determinacién
de las diferentes especies del género Ni-
crofrhorus por Arnett (loc.
¢it.), encontramos que en unc de sus

propuesta

apartados senala: “Metasternal epimeron
glabrous”, lo cual permite ubicar —entre
otras especies
hargo, todos los ecjemplares observados

a N. mexicanus; sin em-
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presentan el epimero metasternal tomen-
toso; esta misma caracteristica se encuen-
tra por lo menos en otras cinco especies.
que por cse solo hecho, son opuestas al
primer grupo. Por el contrario, siguiendo
la clave del propio Arnett que permite la
separacién de las especies considerando
los genitales femeninos, ne hay lugar a
duda que la especie ahora estudiada co-
rresponde a Nicrophorus mexicanus. En
esta situacidn, consideramos que un and-
lisis de relaciones alométricas entre dife-
rentes especies del género Nicrophorus,
pueda proporcionar una mayor precisién
taxonomica. En el caso de la especie con-
siderada, Ja distancia interocular y la lon-
gitud de la tibia anterior, son estructuras
menos variables que otras que posterior-
mente se mencionan,

MATERIAL Y METODO

El material en que se basa este estudio,
proviene de colectas nocturnas en las que
se usd como trampa un “embude” con
frascos cianurados y tubos de luz negra;
dicho embudo se colocd en la parte pos-
terior del Orquidario del Jardin Botinico
Exterior de Ciudad Universitaria; los fras-
cos clanurados fueron cambiados semana
a semana; de esta manera y durante tres
afios de trabajo, se separaron 436 ejem-
plares de Nicrophorus mexicanus, que pos-
teriormente fueron sexados. Los machos
se reconocen por presentar de manera
conspicua el pulvillus extendido, el cli-
peus grande y los ojos situados en la parte
anterolateral de la cabeza; mientras que
en las hembras, el pulvillus es simple, el
clipeus es mas pequefio y los ojos se en-
cuentran desplazados hacia la parte pos-
terior de la cabeza. Tomando en cuenta
estas caracteristicas, se pudieron recono-

cer 134 machos o sea el 30.72% y 302
hembras que representan un 69.36% de
la poblacién total.

De este total y para fines del estudio
de varianza, se tomaron medidas de la
distancia interocular (D 1) ; tibia anterior
(T A); ancho de la cabeza (A C); an-
cho del pronoto (A P) y la longitud del
élitro derecho (E D) a 96 machos y a
199 hembras que se colectaron durante
el afio de 1970, Con las medidas de todas
y cada una de las estructuras menciona-
das y para facilitar el andlisis, se forma-
ron grupos con intervalos de 500 micras
y se calcularon, para cada sexo y cada
generacidn, las mdximas y minimas, ran-
go, mediana, moda, media aritmética, des-
viacién estindar y la varianza, que se
detallan en los cuadros y grificas corres-
pondientes. El diagrama 1 se elaboré to-
mando las cifras totales consignadas en
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los cuadros, precisandose ahi mismo el
rango de variacién, v la X (el rectangulo
representa las desviaciones mds préximas
a la misma).

ILas medidas se expresan en micras y
se obtuvieron utilizando un microscopio
binocular Zeiss de diseccidon, con cbjetivo
de 1X y ocular micrométrico de 10X,

Ceon el objeto de definir la correlacién
entre el comportamiento generacional de
Ja poblacién con las condiciones metec-
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rolégicas, se analizaron las siguientes va-
riables del ambiente, cuyos datos fueron
proporcionados por la estacion meteoro-
légica de la Facultad de Filosofia y Letras,
situada en el campus universitario: tem-
peraturas maxima y minima extrema; pro-
medios mensuales de temperaturas maxi-
mas y minimas; promedio mensual de la
oscilacién de la temperatura; temperatura
media mensual; precipitacién mensual y
promedio mensual de humedad relativa.

RESULTADOS

La distribucién mensual de la abundan-
cia de la especie en el curso del afio (gra-
fica 1, cuadro 1, fig. 1), nos permite su-
poner la presencia de dos generaciones al
afo: la primera de 1968, tiene su mayor
frecuencia en el mes de mayo, mientras
que la segunda la tiene en noviembre;
para 1969, las cifras mdas altas correspon-
den a marzo y septiembre; finalmente en
1970, la poblacién incide con mayor fre-
cuencia en abril y octubre; cabe mencio-
nar que en este Ultimo afio, la muestra
colectada fue mas significativa (la grafica
1 muestra la curva de distribucién de fre-
cuencia de los 3 afios),

Tomando en cuenta las cifras totales
del cuadro 1, se calculdé la proporcién
sexual para cada afio; para el efecto se

uséd la formula ¢ /g X 100. Los valores
obtenidos son: en 1968, 160.00; en 1969
de 394.27 y para 1970 es de 207.29. Tam-
bién se calculd la tasa sexual de cada
generacién del afio de 1970, va que en
el analisis de varianza sélo se considerd el
material colectado en este afio, por ser
el mas abundante; asi, en los primeros me-
ses de este afio, se colectaron 23 machos
y 34 hembras, lo que nos da un valor de
147.82 y para la segunda generacién, en
que se capturaron 74 machos y 165 hem-
bras, el valor es de 226.01. Las grificas
2,3, 4,5 y 6 nos muestran en forma ob-
jetiva la distribucién de frecuencia con
respecto al sexo y cada generacién en la
poblacién muestreada,
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Cuanro 1
1968 1969 1970
33 gd gd 2

29 Do <] Fotal

ENERO dd — —_ — - - —- .-
2 9 — - = — = 1 1

FEBRERO g4 = b . Ty 4 . 1
29 - == = . e % 4

MARZO ad — — 5 — 3 — 8
Q9 — -— e 6 —_— 8 14

ABRIL g4 1 s 1 o 10 - 12
g0 -— 2 —_ 8 — 9 19

MAYO gd 1 — 2 — 4 —— 7
Q¢ — 5 — 5 — 7 17

JUNTO add — — — —_ 3 —_ 3
o0 — 2 e 2 —_— 6 10

JULIO dd 1 —_— - —_ - = 1
9 o 4 e 1 s o 5

AGOSTO & d — —_ _— = s e e
Q9 == = == S = ==

SEPTIEMBRE 2 S 1 — 15 . 18
o Q — ) — 19 -— 28 a2

OCTUBRE g4 1 e 5 46 — 52
29 — 1 —= 13 — 129 143

NOVIEMBRE & 9 — 3 - 6 Gm 18
o o — 1t B 13 + 28

DICIEMBRE gd 3 -— 1 - 5 -— 11
9 9 - 2 - - 4 — 3 9

20 32 18 74| 96 199 436

Como se indicd en lineas anteriores y
para facilitar este estudio, se [onmaron
grupos con intervalos de 500 u; asi pues,
el analisis de varianza nos da los siguien-
tes valores: Para la distancia interocular
(cuadro 2, grafica 2 y figura 1, D 1), en
la primera generacién de machos, tiene
una medida de 2550 u y 2530 para la
segunda; en ese mismo orden, las hembras
tienen valores de 1930 y 2 110 pu; las des-

viaciones estandar son de 470 y 420 u en
los machos vy en las hembras son de 260 y
220 w: en las varianzas son de 220900
y 176 400 en machos, mientras que en las
hembras son de 67 600 y 48 400.

La curva de distribucién de frecuencia
es normal; la figura 1| muestra que las
hembras tienen un rango de variacién mas
reducido.
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Cuabro 2

DISTANCIA INTEROCULAR DE Nicrophorus mexicanus
1970

Primera generacién Segunda generacion Total ahual
Num. de .
individuos 22 348 3¢ o o 7t 84 165 g g 96 3 5 199 ¢ ¢

Mixima 3 250 2750 3 250 2750 3 250 2750
Minima 1250 1750 1750 1750 1250 1 750
Rango 2 000 1 000 1 500 1 000 2000 1 000
Mediana 2 250 2250 2 500 2250 2250 2259
Moda 2750 1 750 2750 2250 2750 2250
X 2550 1 950 2 530 2110 2 540 2 080
D s 470 260 420 220 430 240
o 220 900 67 600 176 400 48 400 184 900 57 600

Para la tibia anterior (cuadro 3, grd- hembras; las varianzas son de 250000 vy
fica 3 y figura 1, T A), los valores en el 115600 en machos y 160000 y 108 900
orden anterior son: una media de 3430 en hembras. La curva de distribucién de
y 3400 p en machos y 3380 vy 3300 pen  frecuencia es normal. El rango de varia-
hembras; con desviaciones estindar de: cién es, como en el caso anterior, mds re-
500 y 340 n en machos v 400 v 330 w en  ducida en las hembras (figura 1, T A).

luaprO 3

LONGITUD DE LA TIBIA ANTERIOR DE Nierophorus mexicanus
1970

Primera generacién Segunda generacion Total anual
Nim. de
individuos 2 g4 34 ¢ o 78 38 163 ¢ ¢ 9 g4 197 ¢ ¢

Méxima 4250 4 230 4 250 3 750 4250 4250
Minima 2 250 2 750 2 750 2730 2 250 2750
Rango 2000 1 500 1 500 1 0G0 2 000 1 500
Mediana 3250 3 500 3 500 3 250 3 2350 3 500
Meda 3 250 3 250 3 230 3 250 3 230 3250
X 3 430 3380 3 400 3 300 3 460 3320
DS 300 400 340 330 400 310

a* 250 000 160 000 115 600 108 960 160 000 96 100
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En el caso del ancho de la cabeza (cua-
dro 4, grafica 4, figura 1, A C), los va-
lores son en el mismo orden: una media
de 4680 y 5010 u en machos y 4350 y
4 520 w en hembras; con desviaciones es-
tandar de 650 y 630 w en machos; 380 y

SANTIAGO ZARAGOZA C. Y HECTOR PEREZ RUIZ

450 p en hembras; las varianzas son de
422 500 y 396 900 en machos y 144 400
y 202 500 en las hembras. La curva de
distribucién de frecuencia es normmal. El
rango de variacién es también més redu-
cido en las hembras (figura 1, A C).

Cuapro 4
ANCHO DE LA CABEZA EN Nicrophorus mexicanus
1970

Primera generacién Segunda generacion Total anual
Nim. de
individuos 28 3 4 34 oo 244 165 ¢ o 9% 44 199 ¢ ¢
Maxima 5750 5250 6 250 5750 6 250 5750
Minima 3 250 3 250 3750 3250 3250 3 250
Rango 2 500 2 000 2 500 2 500 3 000 2 500
Mediana 4 500 4 000 4500 4 500 4 750 4 500
Mada 4750 4 250 5250 4750 4 750 4 750
X 4 680 4350 5010 4520 4930 4500
DS 650 380 630 430 670 440
a? 422 500 144 400 396 900 202 500 448 900 193 600

Por lo que se refiere al ancho del pro-
noto (cuadro 5, grafica 3, figura 1, A P),
los valores en el mismo orden, son: una
media de 6680 y 7010 w en machos y
6410 y 6 780 p en hembras; con desvia-
ciones estandar de 990 y 830 u en machos
y 620 y 730 u en hembras; las varianzas

son de 991 100 y 688900 en machos y
144 400 y 518 400 en hembras, La curva
de distribucién de frecuencia en este caso
es también normal, El rango de variacién
es mas reducido en los machos {figura 1,
AP}

Cuapro 3
ANCHO DEL PRONOTQ EN Nicrophorus mexicanus
197¢
Primera generacién Segunda generacién Total anual
Num. de
individuos 23 & & 24 g o 7334 165 ¢ o 96 I 199 ¢ ¢
Miéxima 8250 71750 8750 8 750 8750 8750
Minima 4 750 5250 5250 4 256 4750 4 250
Rango 3500 2 500 3 500 4 500 4 000 4500
Moda 6 750 6 250 71750 6 750 6 750 6 750
X 6 680 6410 7010 6 780 6930 6 670
DS 990 620 830 720 830 720
a2 991 100 144 400 688 900 518 400 774 400 518 400
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Finalmente, el largo de los élitros (cua-
dro 6, grifica 6, figura 1, L E), tiene los
sigulentes valores: para la primera y se-
gunda generacién de machos, una media
de 11230 y 12010 u en el mismo orden:
las desviaciones estandar son: para los
machos de 1460 y 1 300 u, en tanto que
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en las hembras son de 1 100 p en las dos
generaciones; las varianzas en los machos
son de 2 131 600 y 1 790 000 y en las hem-
bras son del orden de 1 210 000. La curva
de distribucién de frecuencia es irregular.
El rango de variacién es igual en machos
y hembras (figura 1, L. E).

Cuapro 6

LONGITUD DE LOS ELITROS EN Nicrophorus mexicanus

1970
Primera generacidn Segunda generacién Total anual

Nim. de

individuos 23 44 34 ¢ ¢ 73 34 165 ¢ ¢ 9% o 189 o p
Mixima 13 750 13750 13 750 14 750 13 750 14 750
Minima 8 250 9 250 8750 9 250 8 250 9 250
Rango 5500 4 500 5 000 5500 5 500 5500
Mediana 11 250 11 250 11 250 12 000 11 000 12 000
Moda 11 250 11250 12 250 13 250 12 250 13 250
X 11 250 11300 11 720 12 010 11630 11 390
DS 1470 1100 130G 1100 1340 1200
o? 2131 600 1210000 i 790 000 1210000 1 795 600 1 440 000

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La poblacién que se capturd en la tram-
pa de luz negra, es marcadamente domi-
nada por el sexo femenino; los valores que
favorecen la segregacién sexual son del
orden de 1.70 en 1968, 3.94 en 1969 y
2.07 en 1970; sin embargo, en la primera
generacion de este afio, tiene un valor de
1.47 por 2.26 de la segunda y es indica-
tivo de que por cada 100 machos en los
primeros meses hay 147.82 hembras; en
el segundo periodo de distribucién, hay
por cada 100 machos 226.01 hembras. Al
analizar la figura 1, se puede inferir que
las estructuras mas grandes son aparente-
mente las mas variables, puesto que pre-
sentan maximas y minimas que determi-

nan rangos amplios; sin embargo, si se
comparan dos estructuras extremas, como
son la distancia interocular y la longitud
de los élitros de machos, nos dan estos
rangos de variacién: en el primer caso, es
del orden de 2000 p, en tanto que para
los élitros es de 5500 u y las miximas y
minimas son respectivamente de 12350 a
3250 nyde 9250 a 14 750 p, lo cual nos
lleva a colegir que porcentualmente es
mas variable la distancia interocular que
la longitud de los élitros; esto se debe se-
guramente, a que en distancias menores,
una pequefia variacién repercute mds am-
pliamente, puesto que si se comparan las
grificas de distribucién de frecuencia de
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estas dos estructuras, no hay lugar a duda
de que un factor mas confiable en ia de-
terminacién de la especie es, desde luego,
la distancia interocular. Esto también es
valido para la longitud de la tibia ante-
rior, de tal forma que de las estructuras
aqui analizadas, las mds confiables son
estas dos. De todas formas, el diagrama
de la figura 1 también nos muestra que
las hembras son menos variables en todos
los aspectos, exceptuando el ancho del
pronoto, ya que los élitros tienen el mis-
mo rango de variacién (5 500 p).

En sintesis, si Arnett (1944) usa los ge-
nitales femeninos como mas caracteristicos
en la determinacién de la especie, estadis-
ticamente se concluye que las hembras
son también las que tienen menos varia-
cién.

La escasez de la poblacién, antes del
inicio de la, primera generacién y el aba-
timiento de dicha poblacién que marca el
término de la segunda generacion, estin
estrechamente relacionados con las tem-
peraturas minimas extremas, caracteristi-
cas de los meses de enero y diciembre
(—1.4°C y —.8°C, respectivamente), asi
como con la escasa precipitacién pluvial
en los mismos meses (0.2 mm y 8 mm, res-
pectivamente), En cambio, la carencia de
adultos en agosto que separa las dos gene-
raciones, no guarda una relacién signifi-
cativa con las fluctuaciones de la tempe-
ratura y precipitacién pluvial (gréfica
7) ; sin embargo, la influencia combinada

1
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de ambas variables, reflejandose en el va-
lor de la humedad relativa {grafica 1),
guardan una relacién significativa con el
comportamiento generacional. En este as-
pecto observamos que, al aumento de la
poblacién en la primera generacién, pre-
cede una baja en la humedad relativa,
que proviene, en este caso, del aumento
de la temperatura durante la época seca
del afio; posteriormente, esta variable per-
manece con poca oscilacién. Las grandes
precipitaciones de los meses de junio, ju-
lio y agosto, elevan al miximo la hume-
dad relativa en este tltimo mes (80%).
Nuevamente el descenso de la humedad
relativa, ahora provocado por la disminu-
cién de la precipitacién, coincide con el
inicic de la generacién de otofio. Es im-
portante hacer notar que el descenso de
la humedad relativa, que en ambos casos
marca el inicio de las dos generaciones.
es provocado por diferentes factores, co-
mo acabamos de ver, y ocurre a diferentes
niveles (40 a 45%% en la primera genera-
cién, contra 65 a 709% en la segunda) ; es
probable que estos hechos contribuyan a
la notable desproporcién entre la biomasa
de ambas generaciones, que se manifiesta
no solamente en el mayor numero de in-
dividuos de la segunda generacién, sino
también en la tendencia al menor tamaio
de los integrantes de la primera, como
puede apreciarse en las medidas de las
estructuras consideradas.

AGRADECIMIENTOS

Con estas lineas expresamos nuestro re-
conocimiento a la valiosa colaboracién
del Dr. Carlos R. Beutelspacher B. y Biol.
Héctor Gonzdlez A. en la celecta del ma-
terial; a la Tec. Acad. Rosa Sanchez S.,
que se encargd de separar y procesar, en
parte, los insectos provenientes de nues-

tras colectas; al M. en C. Javier Butze por
la traduccién del resumen, y al maestro
Francisco Hernandez, Coordinador del
Colegio de Geografia de la Facultad de
Filosofia v Letras de la UNAM, por los
datos meteorolégicos proporcionados.



VARIANZA DE NICROPHORUS

467

LITERATURA CONSULTADA

ArnerT, H. R., Jr., 1963, A revisicn of the
neartic 8ilphini and Nicrophorini based upon
the femele genitalia (Coleoptera, Silphidae).
Journ New York Entomol. Sec. LII: 1-24
illus,

-, 1963. The Beetles of the United States.
(A manual for identification). The catholic
University of America Press. Washington,
D. C, 329-334.

BrackweLper, R. E., 1939. Fourth supplement
1933 to 1938 (inclusive to the Long cata-
logue of Coleoptera of America, North of
Mexico. Mount Vermon, N. Y., p. 18.

, 1944. Checklist of the Coleopterous In-
sects of Mexico, Central America, the West
Indies and South America. Pari I Bull. Uni-
ted States Nat, Mus., No. 185, p. 10.

Cantrarr, I. J., 1963, Phyllophaga al Light
Traps on the E. 8, George Reserve, Michigan
Papers of The Michigan Academy of Science.
Arts and Letfers. Vol. L, pp. 95-103.

Emmer, T. C., 1975, Eeologia y Biclogia de
Poblaciones. Nueva Editorial Interamerica-
na, 8. A. de C. V., pp. 73-91.

——, 1976. Population Biology. Harper & Row
Publishers. 371 pp.

KnicHT, C. B, 1966. Basic concepts of Eco-
logy. Mac Millan Company, N. Y., 468 pp.

Kress, 5. J., 1972. Ecelogy: the Experimental
Analysis of Distribution and Abundance. New
York: Harper & Row, 694 pp.

Lewis, T. & L. R. TavLor, 1974, Iniroduction
te Experimental Ecology. A student guide (o
field work and analysis. Academy Press, Lon-
don New York.

MaTtTHEWS, A., 1888. Biclogia Centrali-Ame-
ricana. Insecta Coleoptera, Vol. II, part 1;

p. 9L

Piaxka, E. R., 1978. Evolutionary FEcology.
Second Edition. Harper & Row, 397 pp.

Rzrxpowsky, J., 1954, Vegetacién del Pedre-
gal de San Angel. Anales de la Escuela de
Ciencias Bioldgicas, VIIT (1-2); pp. 59-129.

SaLcepa, V. 8. v R. Gomez, 1975. Peso al
nacer y proporcion sexual en una poblacion
urbana del Distrito Federal, México. Afemo-
rias de la I Reunidn Nacional de la Socie-
dad Mexicana Genética. pp. 312-324,

WinLoveHBY, 5. 8., 1969. Probabilidad y Es-
tadistica. Publicaciones Culturales, S. A,
México, . F, 213 pp.



SANTIAGO ZARAGOZA C. Y HECTOR PEREZ RUIZ

Dlauendaly

4168
e Humedad relativa
L o o o (=] [=]
© =~ o " ~F
T L] T 1 L]
% Q\ E »
[= N
"o Ot \\\
Ay 1
B O o
] >
[}
]
I
]
L !
> R,
.
“’
-
l"’
’ >
b ;_ =
’
‘
’
’
’
/
q' i
5 >
\
\
A
\
\
N, —
B q -
~a o>
-._..Q | s
\\\\ >
Sa
\\
? q A
\
1
1
\
\
\
¢ >
[~] ’
2
=
2
v
= o,
‘o ; Iy
[=]
b=
[
E
2 y
? S
[ ‘.
1
\
1 P
6 d =
C‘} T \ i T é b d i T é T T é i—
uw o w -
= -

Gréafica 1. Distribucién sexual de Nicrophorus mexicanus colectados durante tres afios en el
Pedregal de San Angel, D. F. (1968-70) y su relacién con la fluctuacién de la Humedad
Relativa.
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de Nicrophorus mexicanus, colectadas en el Pedregal de San Angel, D. F., en 1970.
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Gréfica 3. Distribuciéon sexual de la tibia anterior de la primera y segunda generaciones de
Nicrophorus mexicanus, colectadas en el Pedregal de San Angel, D. F.,, en 1970.
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Grafica 4. Distribucién sexual del ancho de la cabeza de la primera y segunda generaciones
de Nicrophorus mexicanus, colectadas en el Pedregal de San Angel, D. F,, en 1970,
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Grafica 5. Distribucién sexual del ancho del pronoto de la primera y segunda generaciones
de Nicrophorus mexicanus, colectadas en el Pedregal de San Angel, D. F., en 1970,
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Grifica 6. Distribucién sexual de la longitud del élitro derecho de la primera y segunda
generaciones de Nierophorus mexicanus, colectadas en el Pedregal de San Angel, D. F, en 1970,
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Grafica 7. Variacion mensual promedio de los afios 1968-70 de temperaturas y
pluvial, en el Pedregal de San Angel, D. F.
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Fig. 1. Diagrama comparativo de cinco variables en Nicrophorus mexicanus: (D 1) distancia
interocular; (T A) tibia anterior; (A C) ancho de la cabeza; (A P) ancho del pronoto;
(L E) longitud del élitro derecho.



