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ASPECTOS GENERALES DE LA BIOLOGIA Y ECOILOGIA DEL
“MEJILLON DE LAGUNA” MYTELLA STRIGATA (HANLEY 1843)
EN DOS LAGUNAS COSTERAS DE GUERRERO, MEXICO *
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RESUMEN

Se describe al “mejillén de laguna” Mytella strigata, se estudian el ciclo gonidico
y la estructura de las poblaciones con rclaciéon al tamafio y peso de las muestras
mensuales, provenientes de las lagunas costeras de Chautengo o Nexpa y de Nuxcv,
Guerrero.

Hay diferencias de tamaiio y peso en las muestras de las poblaciones de las dos
lagunas, alcanzando promedios mdis elevados en las de Chautengo, pero en ambas,
cstas poblaciones no corresponden a aquellos grupos de individuos que viviendo
bajo condiciones aparentemente 6ptimas, alcanzan promedios de tamafio y peso mas
clevados.

Se constata una relacién directa entre el aumento de temperatura del agua y la
madurez, produciéndose la expulsiéon de células sexuales, cuando se alcanzan los
valores maximos. Sin embargo, existen diferencias en la magnitud en que el ciclo
progresa, siendo aparentemente mds lenta la maduraciéon en Nuxco.

Las variaciones de salinidad conocidas, especialmente en Chautengo, no afectan a las
poblaciones de M. strigata, pero se sugiere la importancia de estudiarlas en relacién
a los estados larvarios. Algunas anomalias de las curvas de tamafio insindan efectos
de depredacién selectiva, principalmente por peces.

ABSTRACT

The Taxonomic position and distribution of the “lagoon mussel” Mytella strigata
is reviewed and its gonadic cycle and population structure regarding size and
weight are studicd using random monthly samples from two differente populations
of the coastal lagoons: Chautengo (Nexpa) and Nuxco, Guerrero, Mexico.

There are differences in size and weight in the two populations studied, that of
Chautengo reaching higher annual average sizes; however, in both lagoons there
are some other groups of individuals which inhabiting under apparently optimal
conditions reach higher averages in size and weight.

There is a direct relationship between the increase in water temperature and sexual
maturity, spawning being produced when top valucs are reached. Nonethelcss, there
are differences in the rate of increase of the gonadic maturity for cach population,
being slower in that of Nuxco.

The known salinity variations (particularly marked in the lagoon of Chautengo),
do not affect the populations of Mpytella strigata, but a detailed study in relation
to larval stages and juveniles is recommended. Some anomalies in the size curves
suggest effects of selcctive predation, mainly by fishes.

* Este trabajo se present6 como parte de los requisitos para aspirar al titulo de Bidlogo en
la Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia, de la UNAM.

** CETENAL, Depto. de Edafologia, San Antonio Abad 124, 4° Piso, M¢xico 8, D. F.

*** Profesor Investigador visitante del centro de ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM.
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INTRODUCCION

Las perspectivas de aumentar y enrique-
cer la alimentacion humana en base a
la pesca de mar abierto, son en verdad
limitadas comparadas proporcionalmen-
te a las del cultivo sistemitico y cienti-
fico de dreas estuarinas y costeras restrin-
gidas que, aunque en una dimension
mucho mis reducida, olrecen perspec-
tivas mucho mds promisorias. Asi mien-
tras los cialculos mds optimistas sugieren
que la pesca mundial podria aumentarse
en el futuro entre 3 y 4 veces (Holt,
1969) vy excepcionalmente hasta 8 veces,
el cultivo de organismos en sustratos ar-
tificiales puede llegar a aumentar la
produccion de algunos recursos costeros
facilmente hasta 16 o 18 veces, y se cono-
cen aumentos en cultivos espaioles que
han llegado a elevarla hasta 500 veces
(Mason, 1972) . Esto es muy importante
si se consideran las deficiencias alimen-
ticias de grandes sectores de la pobla-
cion mundial y la superficie susceptible
de cultivarse en distintas partes del
mundo.

Debido a que la energia pierde a cada
paso en la cadena de alimentacion, es
evidente que los animales que se alimen-
tan directamente de fitoplancton y ma-
teria orgdnica en suspension son mucho
mds importantes y promisorios como
productores de proteinas. “‘Ostras” (“‘os-
tiones””) y “mejillones” son animales fil-
tradores de este tipo y han sido tradi-
cionalmente cultivados, ya que mejoran
su crecimiento y calidad permitiendo al
mismo tiempo aprovechar su potencial
reproductivo al mdximo en un aumento
de su produccion que corresponde a las
cifras antes mencionadas.

Aparte de las ostras (‘“‘ostiones”) no
hay otros organismos marinos o de aguas
salobres que hayan sido cultivados o
semicultivados hasta ahora en México,
pero indudablemente en distintos pun-
tos de la Republica; en particular, en el
Pacifico existen "poblaciones naturales

abundantes, especialmente de moluscos y
crustdceos, inexplotadas, y lugares.en los
cuales es factible el cultivo o semiculti-
vo de diversas especies. Es impresionante
considerar el aporte a la pesqueria mun-
dial de algunas especies afines forineas,
y el valor potencial de aquellas espe-
cies mexicanas escasamente 0 No ex
plotadas.

Un calculo mas o menos reciente hacia
ver que en el ano 1969 la produccién
mundial de “mejillon”  excedié las
320,000 toneladas métricas (Mason, 1972)
y que la produccion de Mytilus edulis
de las costas europeas representaba el
85%, de ese total.

En la costa del Pacifico de México
existen varias especies de ‘‘mejillon”,
entre las cuales son dignas de mencion,
por su abundancia y tamafio, Cheromy-
tilus palliepunctatus, que habita las cos-
tas rocosas expuestas y Mytella sirigata,
que se encuentra en esteros y lagunas
costeras estuarinas desde Sonora al Sur.
Stuardo et al. (1974) reconocen a esta
ultima especie formando bancos abun-
dantes en algunas lagunas costeras de
la costa de Guerrero, sobre todo en las
de Chautengo y Nuxco. Aun cuando
estos autores han podido precisar algu-
nas caracteristicas de su distribucion y
ecologia, se desconocian aun los aspec-
tos generales de su biologia y se desco-
nocen por completo los de la especie C.
palliopunctatus. La descripcion de la
dinamica parcial de dos poblaciones de
Mpytella strigata provenientes de las la-
gunas de Chautengo y Nuxco respec-
tivamente, durante un ciclo anual, cons-
tituye el objeto principal de este trabajo.
En su planeacion y desarrollo formo
parte de un contrato entre la Comision
del Rio Balsas, SRH y el Centro de
Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM,
denominado “Estudio sobre uso de la
zona costera €n los estados de Michoacin
y Guerrero”.
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GENERALES

Y BEL AREA BE ESTUBIO

La literatura publicada sobre la bio-
logia de algunas especies de Mytilidae es
considerable. En particular se ha publi-
cado mucho sobre la morfologia, fisio-
logia y biologia-de la especcie Mytilus
edulis Linnaeus de las costas europceas,
mediterraneas y de la costa atldantica de
América del Norte (Field 1922; Lambert
1939; White 1937; Soot-Ryen, 1955;
Chipperfield 1953; Schlieper 1955; Sch-
lieper y Kowalski, 1957; Schlieper, Flu-
gely Rudolf, 1960; Bayne 1964; Sced,
1969, Mason, 1972) . Sin embargo, en las
ultimas dos décadas sc ha visto el desa-
rrollo de un interés crcciente por el es-
tudio y explotaciéon de las especies que
habitan las costas de América Latina
(Stuardo, 1959, 1960; Castellanos, 1962;
Silva, 1965; Vélez y Martinez, 1967; Lo-
zada, 1968; Lunetta, 1969, Penchaszadeh,
1971; Pereira-Barros y Bos Santos, 1971),
aunque la explotaciéon y cultivo de al-
gunas especies como Mytilus chilensis
de las costas del centro y sur de Chile
se ha venido realizando desde hace ya
muchos afios en cl sur de este pais.

Ramerino (1974) ha hecho una revi-
siéon del estado de los estudios en espe-
cies dc mejillones y otros moluscos de
importancia econdmica en Ameérica
Latina.

En Mc¢éxico, a diferencia del interés
que ha existido por los estudios dc os-
tricultura no ha habido hasta ahora estu-
dios sobre especies de la familia Myti-
lidac, y su importancia ha sido sdlo muy
recientcmente sugerida por Stuardo et al.
(1974) para especics de las costas de
Michoacdn y Guerrero. Antecedentes bio-
logicos, bioldgico-pesqueros, geoldgicos,
climatoldgicos e hidrolégicos gencrales
conocidos sobre las lagunas costeras de
Guerrero, han sido discutidos reciente-
mente por cstos autores, por Lankford
(1974) , Arpi ct al. (1974), Castellanos
(1975) y Lankford ¢t al. (1975).

Con anterioridad se conocia sélo un
trabajo ecoldgico general de Ramirez
(1952) sobre las lagunas de Coyuca y
Tres Palos vecinas a Acapulco, Gro., que,
por ser casi dulceacuicolas, no albergan
especies conocidas de Mitilidos.

BPESCRIPCI®N BEL AREA

Stuardo et al. (1974), ILankford
(1974), Lankford et al. (1975), Arpi
et al. (1974) y Castellanos (1975) han
descrito la zona de estudio en algin de-
talle como resultado de los estudios
prospectivos realizados en el area duran-
te la segunda mitad del afio 1973 y du-
rante 1974. Stuardo y Martinez (1974)
y Stuardo y Villarroel (1976) resumen
las caracteristicas de las dos lagunas es-
tudiadas y Lankford et al. (1975) la
morlologia y batimetria de cllas. Estas
y otras observaciones se sintetizan en las
descripciones que siguen.

CHAUTENGO
(Mapas 1y 2)

Situada al surestc de Acapulco, entre
el Rio Copala y el Rio Nexpa, entre los
99° 02" y 99° 9 W y a unos 600 m al
interior de la costa cubre una superfi-
cie de alrededor de 33.5 Km? (3400 ha.
aproximadamente) . La boca situada al
sur de la laguna, en medio de la costa,
se abre directamentc al mar, permane-
ciendo abierta gran parte del afio. La
profundidad media varfa considerable-
mente a lo largo del afio con valores
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Mapa 1. Sistema lagunar costero del Estado de Guerrero, México, mostrando la localizacién
de las lagunas de Chautengo y Nuxco, y las estacioncs de colecta.
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Mapa 2. Laguna dc Chautengo, mostrando la distribucién aproximada de los bancos del
“mejillon de laguna” Mytella strigata. El rayado fino correspondc a los sectores de mayor
abundancia,
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extremos en el periodo de secas (mini-
mo) y en el de lluvias (maximo).

Se han reconocido profundidades mc-
dias de 0.97, 1.08 y 1.20 m para diferen-
tes periodos con un médximo de 6.50 m
en las cercanias de la barra.

Stuardo y Villarroel (1976) y Villa-
rroel (1975) han descrito tres grupos de
sedimentos: arena, principalmente a lo
largo de toda la costa sur, arena-limo-
arcilla en sectores aislados y limo-arcilla
/ arcilla-limo en la mayor parte de los
fondos centrales. Lankford et al. (1975)
detallan los tipos presentes.

En sus extremos oeste y este desem-
bocan los rios Nexpa y Copala, respec-
tivamente.

NUXCO
(Mapas 1y 3)

Situada al noroeste de Acapulco, 20 Km
al norte del pueblo de Nuxco (aproxi-
y 100°

madamente entre los 100° 47/
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49’ W) y a unos 1 000 m al interior de
la costa, cubre una superficie de alrede-
dor de 6.5 Km2 La barra, comunicada
con el cuerpo de la laguna mediante un
corto canal, se abre anualmente al mar
durante un periodo de no mas de 3 se-
manas. Como en el caso de la laguna
anterior y otras que integran el sistema
lagunar de Guerrero, la profundidad
media varia considerablemente a lo largo
del afo, con valores medios de 1.38, 1.96
y 2.55 m para diferentes periodos con
un madximo constatado de 4.30 m en el
canal de la barra. Indudablemente ésta
es una de las lagunas mds profundas del
sistema mencionado.

Stuardo y Villarroel (op. cit.)) y Vi-
llarroel (op. cit.) han descrito los mis-
mos tre§ grupos de sedimentos encontra-
dos en Chautengo: arena en el canal y
costa nororiental; arena-limo-arcilla cn
parte del canal y limo-arcilla/arcillali

Mapa 3. Laguna de Nuxco, mostrando la distribucién aproximada de los bancos del “mejillén
de laguna” Mytella sirigata. E] rayado {ino corresponde a los sectores de mayor abundancia.
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mo en la casi totalidad de los fondos
centrales. En su parte oriental vecina al
canal desemboca el Rio Nuxco.

Lsta laguna y la anterior presentan sus
orillas parcialmente cubiertas de man-

gle.
Segiun Garcia (1961), el clima general

JAVIER ESTEVEZ Y JOSE STUARDO

del drea es tropical subhtimedo del tipo
Aw (2) i. scgtin Lankford (op. cit.) sim-
plemente tropical himedo (Aw). La Se-
cretaria de Recursos Hidrdulicos.incluye
a la laguna de Chautengo en la Region
Hidrologica 20 y la de Nuxco en la 19
(SRH, 1968) .

MATERIALES Y METODOS

A. Receleccion

Los ejemplares utilizados en el estudio,
fueron colectados a lo largo de un afio,
en poblaciones situadas en las partes
centrales de las dos lagunas anteriormen-
te mencionadas (Mapa 1). De cada cap-
tura mensual se separaban al azar un to-
tal de 250 ejemplares por cada laguna.

Todas las colectas de mejillon se rea-
lizaron a mano, mediante buceo libre,
en profundidades que no excedieron a
los 2.0 m. Simultineamente se obtenian
muestras de salinidad y se llevaron a
cabo mediciones de temperatura hechas
con un termémetro de —2° C a 4-55° C.
En cada oportunidad se hacian obser-
vaciones generales del drea circundante
al lugar muestreado y se recolectaban or-
ganismos asociados.

Para su transporte al laboratorio, los
mejillones colectados se introducian en
bolsas de plastico rotuladas y se coloca-
ban dentro de cajas de poliuretano con
hielo, para cvitar la descomposicion de
las muestras.

3. Precesamiento

1) Histologia: De los 250 ejemplares
obtenidos mensualmente en cada laguna,
se separaban 10 de los mds grandes, para
el estudio histoldgico de las gonadas,
tom:indoseles las siguientes medidas: lon-
gitud, altura, grosor (en mm), peso to-

tal, peso visceral y peso de las conchas
(en gr.).

Una vez medidos, se procedia a des-
concharlos, se envolvian en gasa con un
numero de registro y sc introducian en
el fijador (formol al 109,) tratando de
mantenerlos en fijacién por un tiempo
no menor de 24 horas y no mayor de
72 horas.

Posteriormente se extraian del [ijador
y eran tratados de acuerdo a las técni-
cas corrientes de inclusiéon en parafina,
montaje y tincién con Hematoxilina-
Eosina.

Se obtuvieron cortes de 3 a 5 micras
de grosor con un micrétomo de mano
marca Swift, modelo N? 72061. El mon-
taje se efectué siguiendo los procedi-
mientos usuales.

2) Taxonomia: Las descripciones del
género y la especie fueron basadas en
las de Soot-Ryen (1955) y completadas
con las observaciones realizadas en el
material estudiado.

3) Estructura de las poblaciones estu-
diadas: Del total de la muestra mensual
obtenida en cada laguna se procesaban
200 cjemplares para determinar carac-
teristicas de tamaino (clases) y peso de
estas muestras (e indirectamente de cre-
cimiento), midiéndose longitud total,
altura, grosor y peso total.

De este subtotal, sc desconchaban 50
cjemplares pesindose la concha y las
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partes blandas separadamente como com-
plemento al estudio de madurez goni-
dica y al de bromatologia de la misma
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1 anilisis estadistico de esta informa-
cion presentado en las tablas y grificas
adjuntas, comprendié cilculos de media

especie realizado por Reprieto y Stuardo aritmética, desviacion standard y va-
(1975) . rianza.
RESULTADOS

A. Hidrologia de las lagunas en el
periodo de estudio

La informaciéon obtenida corresponde
a valores individuales promedio de tem-
peratura y salinidad que se presentan
en las grificas 1, 2. 6 y 8 y en las tablas
I, 2, 3 y 4. Para establecer las dileren-
cias existentes entre las dos lagunas se
registran scparadamente.

CHAUTENGO

Los valores de temperatura y salinidad
medidos en el momento de cada colecta
se dan en la tabla 1 y se representan en
las grificas 1 y 6. En la tabla 3 se regis-
tran los valores miximos y minimos y
los promedios obtenidos en muestreos
hidrolégicos complementarios, entre
mayo y diciembre de 1974, y proporcio-
nados por el Ing. Lisandro Castellanos
(véase también Castellanos, 1975).

Respecto de la temperatura, el valor
minimo encontrado, igual a 26.6° C, se
obtuvo en marzo y el miximo, igual a
33.5° C, en septiembre; sin embargo, los
valores de fin de aiio son comparables
al valor minimo encontrado en los pri-
meros meses. Se observa un aumento gra-
dual de la temperatura entre encro-fe-
brero y julio-septiembre seguido por una
disminucion gradual hasta diciembre.

De los promedios obtenidos en los
muestreos hidroldgicos complementarios
bimensuales (Tabla 3) se desprende que
la variacién con respecto a los valores

individuales es minima y que estos lti-
mos caben dentro del rango de valores
miximos-minimos conocidos.

Los valores de salinidad medtdos en
cada colecta se dan en la tabla 1 y los
de las observaciones complementarias en
la tabla 3.

Un valor minimo de 3.279; fue me
dido en febrero y el miximo igual a
33.899;, en mayo. Se constata quc los
valores minimos aparecen en el punto
de muestreo cn los primeros meses del
ano, y los miximos (30.45-33.8997) en
mayo y junio. En general, estos valores
individuales se hallan cercanos a los
promedios bimensuales registrados en la
tabla 3, excepto cn cl mes de septiembre,
en que el valor individual de 18.009
es muy superior al valor promedio de
1.259, constatado en las observaciones
complementarias, Excepto por este moes,
los valores individuales cacn dentro de
los rangos de variacion mixima-minima
medidos en estas 1iltimas.

NUXCO

Los valores de temperatura y salini-
dad medidos en esta laguna se dan con-
juntamente con los anteriores en las ta-
blas 2 y 4 y se representan en las grificas
2y8.

La variacion de temperatura es algo
menor que en Chautengo excepto entre
extremos. El valor minimo constatado
fue de 29.0° C y el miximo de 35.0° C.
Salvo por el aumento de los meses de
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TaprA 1

CHAUTENGO

Fecha Temperatura (° C) Salinidad (9.}
6-Feb-74 30.9 3.27
9-Mar-74 26.6 8.27
6-Abr-74 29.2 6.29
5-May-74 31.4 33.89
9-Jun-74 29.8 30.45
29-Jul-74 33.0 19.32
4-Ago-74 33.0 17.65
3-Sep-74 33.5 18.00
7-Oct-74 30.9 8.32
18-Nov-74 29.2 15.12
6-Dic-74 28.0 16.45

TaBra 2

NUXCO
Fecha  Temperatura (° C) Salinidad (97,
5-Feb-74 29.5 18.24
8-Mar74 29.3 13.28
5-Abr-74 30.6 14.82
4-May-74 30.2 34.40
7-Jun-74 29.3 19.44
29-Jul-74 32.3 16.48
3-Ago-74 35.0 16.95
2-Sep-74 30.9 13.82
5-Oct-74 31.2
19-Nowv74 30.0 14.77
5-Dic-74 29.0 [5.96

Tablas 1 y 2. Valores de temperatura y salini-
dad encontrados en los dias de colecta en las
dos lagunas estudiadas

julio y agosto, la variacién es minima y
los valores individuales caen dentro
de los rangos medidos en las observa-
ciones complementarias, siendo muy si-
milares a sus promedios (Tabla 4), (véa-
se también Castellanos, 1975).

Respecto de la salinidad (grifica 2,
Tablas 2 y 4), los valores son muy esta-
bles y, en consecuencia, la variacién es
escasa comparada con la observada cn
Chautengo.

El valor minimo igual al 13.289, se
midié en marzo y el miximo igual a

JAVIER ESTEVEZ Y JOSE STUARDO

34.409; cn mayo. Todos los valores indi-
viduales son muy préximos a los prome-
dios y caen dentro del rango de valores
maximo-minimos constatados cn las ob-
servaciones complementarias (Tabla 2).

B. Pesicion taxondmica de la especie
estudiada

GENERO Mytella Soot-Ryen, 1955

Descripcién: Concha de forma varia-
ble desde mitiliforme o modioliforme
y muy alargada. Umbos subterminales o
casi terminales. Margen anterior liso
o provisto con tres o cuatro dientes y la
linula radialmente esculpida, consistien-
do la escultura de lineas finas o gruesas,
concéntricas. La parte dorsal general-
mente verdosa y la parte ventral amari-
llenta o café, con el color verdoso a veces
oculto por coloracion mds oscura. Rebor-
de resiliar perforado como en Mytilus
spp., pero a veces tan estrecho que las
perforaciones son poco notorias (obso-
letas) . Aductor anterior bastante grande;
retractor anterior colocado delante o
detrds de la cavidad umbonal; una dis-
tinta (clara) impresion pequeiia se ob-
scrva entre el retractor anterior y las im-
presiones del aductor. Aductor posterior
confluente con el retractor posterior. Los
dos retractores posteriores ampliamente
separados, pero las impresiones general-
mente continuas; una pequefia impresion
debajo del aductor, hecha por los muiscu-
los del manto. La parte posterior del
manto provista con tentdculos ramifica-
dos; la abertura dorsal con margenes
lisos.

Mytella strigata (Hanley, 1843)
(Figs. 11-15)

Sinonimia parcial:

Mytilus strigatus Hanley, 1843, III. Descr. Cat.
Res. Biv Shells: 251, lim. 24. fig. 34.

Mytilus falcatus d'Otbigny, 1846, Voy. Ameér.
Mdérid. 5: 645 (Lim. 84. figs. 38-39) (non
Goldfuss, 1837).
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TABLA 3
CHAUTENGO

Fecha 3 T T°/2 5% S9%,,/2
17-18/May/74  30.40-32.60 31.40 31.12-41.46 36.29
29-30/]Jul/74 31.00 - 34.80 33.00 07.99 - 18.83 (-33.53) 18.99
15-16/Sep/74 28.70-33.50 29.68 0.08- 3.04 1.25
18-19/Nov/74  28.30 - 33.50 30.05 (1.89-) 9.18-26.33 14.95
13-14/Dic/74 28.70 - 32.40 29.80 (4.13-)10.00 - 20.63 16.29

TABLA 4

NUXCO
Fecha I T°/2 %, 5%0/2
22/May/74 30.00 - 32.50 30.10 20.00 - 24.24 20.90
3/Ago/74 30.80 - 33.70 32.20 14.90-17.14 16.51
20-21/Sep/74 28.90 - 32.50 31.10 12.93 - 14.32 14.00
22/Nov /74 28.70-31.30 29.90 14.33-15.13 14.34
8/Dic/74 27.20 -29.60 28.50 15.59-16.44 16.13

Tablas 3 y 4. Rangos de temperatura y salinidad en muestreos complementa-
rios cfectuados cn 1974, Valores aislados entre paréntesis.

Mytilus charruanus 'Orbigny, 1846, Voy. Ameér.
Mérid. 5: lam. 84. figs. 38-39.

Mytella falcata (d'Orbigny) Soot-Ryen, 1955,
Allan Hancock Pac. Exp. 20 (1): 50, lim. 5,
fig. 24; figs. de texto 35, 38, 40, 45.

Mytella sirigata Kecn, 1971. Sea shcells trop. W.
América: 63, No. 127, fig. 127.

BPescripeian: Concha mitiliforme, a
menudo algo concava ventralmente, de
forma aguzada o mds o menos ensancha-
da anteriormente. Umbos subterminales
o casi terminales. Margen dorsal regu-
larmente curvado. A menudo se observan
estrias radiales finamente marcadas en
el tercio anterior y escasas pero mds
marcadas en la mitad posterior y sobre
todo internamente.

Periostraco brillante, de color varia-
ble, desde amarillo verdoso claro a casi
negro uniforme o sombreado de verde

o café-amarillento en las margenes ante-
riores, dorsal posterior y especialmente
ventral. Sobre todo en los ejemplares
juveniles o medianos se observan bandas
oscuras radiales o entrecruzadas gue re-
saltan sobre una superficie mds clara
o manchas zigzagueantes o jaspeadas de
color café.

Internamente se observan entre 2 y 4
pliegues radiales, como dientes, en el
margen anterior. El ligamento es muy
alargado, alcanzando hasta la mitad de
la concha. La coloracion interna es vio-
lado oscura brillante.

En otras caracteristicas corresponde
a la descripcion genérica.

Observaciones: La identificacion de
esta especie no ofrece problemas y su
posicion taxondmica dentro de la fami-
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lia Mytilidae fue considerableniente acla-
rada por Soot-Ryen (1955) al plantcar
la creacion del género Mytella, sin em-
bargo, su proposicion de considerar a
un complejo de especies del Atlintico
y el Pacifico como una sola espccie de-
nominada originalmente AMytella falcata
d’Orbigny, 1846, sc¢ ha visto modificada
posteriormente por razones nomenclatu-
rales que no solo han llevado a dcno-
minar a esta especie Mytella strigaia
(Hanley, 1843) sino a separar por lo
menos a una de las especies incluidas
originalmente por Soot-Ryen cn la sino-
nimia de esta especie. Este cs el caso dc
Mytella arciformis de la costa pacifica
de América Central y de la costa nor-
te de Sudamérica, separada por Olsson
(1961) como una especie diferentc.

El problema de denominar a esta cs-
pecie M. falcata o M. strigata es suma-
mente dificil de resolver, y seguimos cl
criterio de Lamy (1936) y de Keen
(1971), de utilizar M. strigate para la
especie mexicana, incluyendo bajo este
nombre a todas las poblaciones del Pa-
cifico o el Atlantico identificables con
uno u otro de estos dos nombres. Para
poder resolver en definitiva si las pobla-
ciones del Atldntico corresponden efec-
tivamente a la misma especie o no, es
necesario llevar a cabo estudios anato-
micos, bioldgicos y ecoldgicos detallados.

Distribucion: En su acepcion actual,
la distribucion de Mytella strigata se ex-
ticnde en el Pacifico desde Guaymas,
Son. México a El Salvador y las Islas
Galapagos, y cn el Atlintico desde Ve-
nezuela a Brasil y Argentina (Keen,
1971) .

Stuardo et al. (1974) han citado a
esta especie de las lagunas de Chautengo,
Tecomate o San Marcos y Nuxco, Gue-
rrero, formando bancos de extension y
abundancia considerables. Su distribu-
cion en las dos lagunas estudiadas se
representa en los mapas 2 y 3. En ambos
se constatan dreas mds o menos densa-
mente pobladas que en su distribucion
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y posicion dependen de una mevcla de
factores entre los cuales los mads impor-
tantes son la circulaciéon interna, las ca-
racteristicas hidrologicas generales, la
profundidad y la naturaleza del fondo.

En la laguna de Chautengo los bancos
se encuentran concentrados en la mitad
oriental y sobre todo en el sector noreste;
en la laguna de Nuxco, cubren gran
parte de los fondos salvo en las partes
mds protundas, pero la mayor concen-
tracion corresponde a los sectores mar-
ginales y, en particular, a la parte orien-
tal cercana al canal de la barra y al
canal mismo donde los numerosos ban-
cos existentes afloran en afios muy secos.

C. Caracteristicas y Composicion parcial
de las poblaciones

Entre los aspectos bdsicos cualitativos
para ser estudiados en la biologia de
una especie, estin los de sus habitos re-
productivos, tamafio y crecimiento. La
imposibilidad de estudiar simultdnea-
mente todos los componentes que carac-
terizan a una poblacion en un periodo
determinado llevo a este estudio a tratar
de concretar solo los mencionados.

1. Ciclo Gonddico

L.a interpretacion de la variacion del
ciclo gonadico se efcctiia por convenien-
cia, reconociendo diferentes fases de des-
arrollo que no solo varian necesariamen-
te de una especie a otra dependiendo
de su distribucion, metabolismo y adap-
taciones fisiologicas, sino que también
de acuerdo al interés y criterio del in-
vestigador.

Necesariamente, una interpretacion
citologica serd diferente de una que en-
fatice la biologia de la reproduccion,
como en nucstro caso, interpretacion que
es de tipo general y complementa otros
aspectos de la estructura y dindmica de
la poblacion.
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En nuestro caso hemos elegido las cua-
tro etapas diferenciables siguientes:

I'ase 1 DE REPOSO GONADICO
O INDIFERENCIADA

Fase IT DE MADURACION, GAMETOGENICA
O PRERREPRODUCTIVA

IFase I11 REPRODUCTIVA

Fase IV POSTREPRODUCTIVA

DESCRIPCION DE LAS FASES

Fase [ Indiferenciada

En esta fase las caracteristicas del man-
to varian de acuerdo con la cantidad de
material de reserva alimenticia almace-
nada en ¢él. La ausencia de células sexua-
les es notable, observandose aisladamente
restos minimos de tejido gonadico indi-
ferenciado, por lo que no se puede pre-
cisar el sexo.

Por el contrario, el tejido conectivo
es abundante y uniformemente distribui-
do. Es dentro de esta masa de tejido,
donde se observan los islotes de epitelio
gonadico en reposo.

En esta fase las génadas estin en un
periodo de recuperacion lo que se refleja
en un adelgazamiento general del orga-
nismo, especialmente de las paredes del
manto.

Fase IT Maduracion

Para su mejor interpretacion, esta fase
se ha dividido en tres subfases.

La primera subfase (II-1) se inicia
cuando el tejido reproductor muestra los
primeros signos de gametogénesis. Los
ovocitos y espermatocitos se distinguen
ya claramente en el tejido del manto.

En este estado del desarrollo gonadico
son también aparentes las células ma-
dres (espermatogonias y ovogonias), cu-
briendo el epitelio germinal. El tejido
conectivo que se halla en su maximo des-
arrollo a comienzos de esta fase, empieza
a disminuir.
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En la subfase siguiente (I1-2) el tejido
reproductor ha alcanzado un buen des-
arrollo, ocupando aproximadamente en-
tre un 40 y un 80%, del volumen dispo-
nible. En los foliculos hay ya numerosos
ovocitos y espermatocitos inmaduros y
la génada aparece como una masa refa-
tivamente compacta con los foliculos que
crecen hasta tocarse, desplazando a bue-
na parte del tejido conectivo que se
observa ahora en islotes irregulares muy
separados. El tejido gonadico inicia la
invasién del mesosoma.

Finalmente, en la subfase I1-3, el des-
arrollo de los évulos y espermatozoides
ha llegado a su plenitud. Los évulos se
distribuyen uniformemente en los folicu-
los, los cuales han aumentado considera-
blemente en su didmetro y se muestran
totalmente distendidos, por lo que las
paredes de los gonoductos se hallan en
estrecho contacto y en algunos casos se
[usionan. La invasiéon del mesosoma es
total cubriendo toda la porcién visceral
del organismo y el tejido conectivo inter-
folicular ha sido desplazado en casi su
totalidad.

El tejido reproductor mantiene en al-
gunos ejemplares una actividad gameto-
génica acentuada.

A diferencia de otras especies de Myti-
lidae, el color del manto no varia con-
siderablemente con el desarrollo de los
foliculos y la mayor o menor distribu-
cién del tejido conectivo, pero en esta
subfase el color del manto es amarillo
anaranjado, mas oscuro en las hembras
y claro en los machos.

E] epitelio de los foliculos, siguiendo
la técnica de tincién de Hematoxilina-
Eosina, toma una coloracién anaranjada
en las hembras, mientras que en los ma-
chos, se tifie de un color morado subido.

Fase III Reproductiva

Esta fase corresponde a la expulsion
de évulo y espermatozoide. Las paredes
de los foliculos se rompen, notindose en
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la luz de aquéllos fusionados, grandes
espacios dejados por los productos expul-
sados. Como consccuencia de cllo se ve
que los ejemplares comienzan a adelga-
car rdpidamente.

Se ha comprobado que en poblaciones
de “mejillones” y ostréidos no todos los
cjemplares expulsan las células sexuales
simultincamente, ni que todos presen-
tan ¢l mismo grado de deterioro goni-
dico en un momento dado. Corroboran-
do una observacion de Stuardo vy
Martinez (1976) en Ostrea corteziensis,
se obscrvan ejemplares durante esta fase,
en los cuales hay una acentuada game-
togénesis, incluyendo mitosis, sugiricndo
que un mismo ejemplar puede expulsar
gametos durante un periodo largo o mds
de una vez al arno.

Laguna de CHAUTENGO
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Fase 1V Postreproductiva

Sc inicia cuando los ejemplares han
dejado de expulsar productos sexuales.
Los individuos de uno u otro sexos que
recientemente han expulsado sus células
reproductoras se distinguen ficilmente
por cl manto y mesosoma semitranspa-
rentes (Field, 1922), en los cuales pue-
den encontrarse generalmente restos ais-
lados de avulos y espermatozoides.

En algunos casos, solamente la presen-
cia de estos residuos de gametos deter-
mina cl sexo de los ejemplares que ya
han expulsado las células reproductoras;
en otros hay un remanente de tejido
gonddico en gametogénesis activa.

Cuando los gametos son absorbidos,
probablemente por los [agocitos, todas
las trazas de sexualidad son perdidas y

Fase | 0" * tnditerenciada
1 Inicial ==
Fase [l {2 Media e Maduracion
3 Total
10 +
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Graf. 5. Analisis cualitativo del desarrollo gonddico de muestras de una poblaciéon de Mytella

strigaie de la laguna de Chautengo, durante el aiio 1974
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Graf. 6. Analisis porcentual del desarrello gonadico de las muestras de la poblacién de

Mytella strigata de la laguna de Chautengo, durante ¢l afio 1974. Se incluye la variacion

mensual de les promedios de pese de las partes Mandas v de la temperatura del agua (grifica
inferior) .

¢l glicogeno es acumulado en el tejido
conectivo.

En csta fase se constata cl grado ma-
ximo de degencracion: los foliculos se
observan vacios, contraidos, a veces alar-
gados y por lo gencral con sus paredes
destruidas formando grandes lagunas.

En aquellos casos en que la degenera-
cion gonddica es total en la fase postre-
productiva, los gametos son absorbidos
y se inicia la acumulacion de glicogeno
en el tejido conectivo, caracteristica de
la fase I, que la sigue.

El andlisis obtenido de las muestras
procesadas histologicamente de acuerdo
con estas fases, se presenta en las grifi-

cas b, 6, 7 y 8 la lista de los cjemplares
examinados y el sexo se incluyen en las
tablas 5 y 6.

RESUMEN DEL CICI.O GONADICO EN LA
ESPECIE ESTUDIADA

La descripciéon mensual del ciclo go-
niadico observado puede resumirse de la
siguiente manera:

CHAUTENGO
Las distintas fases de madurez cons-

tatadas en la poblacion de esta laguna
se detallan por ejemplar en la grifica b
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y porcentualmente en la grafica 6. En
esta ultima se ha representado, ademas,
la variacién mensual del peso observada
en 50 ejemplares y Ja variacion de la
temperatura medida en el momento de
cada colecta. -

Se constata que cl ciclo gonadico sigue
un ritmo bien caracteristico. Durante los
primeros meses del afio prevalecen los
distintos estados de madurez, micntras
que en la scgunda mitad se cfectia la
expulsion de c¢¢lulas sexuales y, hacia
fines de ano, prevalecen estados de fase
postreproductiva, cstados indiferencia-
dos con gbénadas en completa regresion
o recomenzando la maduracion,

En los meses de febrero y marzo pre-
dominan individuos en maduracion ini-
cial ¢ intermedia pero se constata que
algunos han expulsado sus células sexua-

Laguna de NUXCO
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les durante abril, mayo y junio, ¢l por
centaje de individuos cn fase de madurez
intermedia y avanzada aumenta llegando
a rcpresentar el 109, de las muestras.
Aparentemente la expulsion sc inicia cn
julio, ya quec en el mes de agosto cl
50097, de los ejemplares ya habia expul-
sado sus células sexuales y aproximada-
mente un 259 se hallaba en plena cx-
pulsion. La fase Postreproductiva es nuis
marcada en los meses de septicmbre y
octubre, comenzando a observarse gona-
das en completa regresion (indiferencia-
das) en el mes dec octubre y continuando
en noviembre y diciembre. ¥s muy facti-
ble que no todos los cjemplares desova-
dos experimenten regresion total y que
inicicn su recuperacion de inmediato, lo
quec sc demucstra en la grifica 5, en
la que se observan cjemplares que han
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Graf. 7. Anilisis cualitative del desarrollo gonadico de muestras de una peblacién

Q

de Mytella

strigata de la laguna de Nuxce, durante cl ane 1974.
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Graf. 8. Analisis porcentual del desarrollo gonddico de las muestras de la poblacién de Mytella
strigata de la laguna de Nuxco, durante el afio 1974. Se incluye la variaciéon mensnal de los
promedios del peso de las partes blandas y de la temperatura del agua (grifica inferior).

expulsado el producto, pero con gona-
das en maduracion activa cn septicmbre,
noviembre, dicicmbre y marzo.

En consecuencia, la recuperacion gon:-
dica hacia estados de madurez avanzada
es ripida, lo que sc demuestra en su
predominancia en la primera mitad del
ano. En la grafica 6 sc ha dibujado la
variacion del peso, encontrindose que
coincide su aumento con la madurcz. El
aumento ¢s gradual y corrobora su de-
pendencia de la acumulacién y desarro-
llo del tejido gonidico. Asi, en junio, las
gonadas estin repletas de gametos sexua-
les. No es claro en cste caso por qué,
después de abril, el peso de los ejem-

plares disminuyc para alcanzar su maéxi-
mo cn agosto y muy probablemente en
julio, mes en que desgraciadamente no
pudo muestrearse.

En la misma grafica 6, se ha represen-
tado la curva de aumento de temperatu-
ra. Se demuestra que el término de la
maduracion y el desove coinciden con
el aumento médximo de la temperatura.

En el curso del afio 1974, la barra de
la laguna se abridé anticipadamente en el
mes de junio como resultado de hura-
canes. No se ha determinado en qué me-
dida la entrada de agua de mar actud
directa o indirectamente (alimentacién
sobre la madurez y la expulsion, pero



201

aparentementc el aumento brusco de sa-
linidad no actta como mecanismo de-
sencadenantec de ésta.

NUXCO

Las distintas fases de madurecz cons-
tatadas cn la poblacién estudiada de
esta laguna se detallan por ejemplar en
la grifica 7, y porcentualmente en la
griafica 8. En csta tltima se han repre-
sentado, también, la variacién mensual
del peso de las partes blandas observada
en 50 ejemplares y la variacién de la
temperatura medida cn el momento de
cada colecta.

Las variaciones de las distintas fases
del ciclo gonddico en los “mejillones” de
esta laguna siguen un ritmo difercnte a
las de la laguna de Chautengo. Durante
la primera mitad del afno prevalecen los
estados indiferenciados y de madurez ini-
cial e intermedia. Desde agosto (proba-
blemente desde julio) en adelante se
constata la expulsion casi masiva, la
que entre septiembre y noviembre dis-
minuye gradualmente, siendo reempla-
zados por un porcentaje aiin mayor de
ejemplares desovados. La ausencia de
ejemplares indiferenciados (regresiéon
gonadica total) en los meses posteriores
a la expulsién, podria indicar que la
regresion gonddica no cs total, pero sélo
parece ser muy lenta, ya que aparecen
con posterioridad en los meses de enero
a junio y en porcentajes que, especial-
mente en febrero, son considerables
(40 a 509,).

El comportamiento gonddico descrito
se refleja claramente en las variaciones
del peso de las partes blandas represen-
tadas en la misma figura por la curva
de linea grucsa (a).

Los “mejillones” de Nuxco a diferen-
cia de los de la laguna anterior, au-
mentan repentinamente de peso entre
mayo y junio (probablemente julio) lo
que se demuestra en la predominancia
casi total en junio de ejemplares cn fase

JAVIER ESTEVEZ Y JOSE STUARDO

II-1 y II-2. Aparentemente en el mes
deé julio ocurre una maduracién gona-
dica muy rdpida que parece seguir al
aumento rdpido de la temperatura en
los meses de junio y julio (pie de gra-
fica 8) y culmina en un desove casi total
que se inicia, aparentemente, al alcanzar-
se el maximo de temperatura o valores
cercanos en el mes de julio.

Como en el caso anterior, puede haber
expulsiones en grupos o individuos ais-
lados, como se constata en una hembra
en el mes de abril (grdfica 8) ; pero por-
centualmente son muy poco significati-
vos para el comportamiento de toda la
poblacién.

Proporcion de sexos

La tabla 6 y las graficas 5 y 7 mues-
tran la relacion de sexos en las muestras
mensuales provenientes de las dos lagu-
nas. En ambas lagunas se constata en
la mayoria de los casos una relacién de
aproximadamente 1:1, es decir, de un
509, para ambos sexos.

2. Variacién de tamaiio y peso en las
poblaciones estudiadas

a) Tamaiio

El andlisis de la informacién obtenida
se rcpresenta en las graficas 3, 4, 9 y 11
y cn las tablas 7. 8, 11, 12, 13 y 15. De
¢stas ultimas, las tablas 11 y 12 corres-
ponden a los tamafios de una muestra
de 50 cjemplares.

CHAUTENGO

La longitud total minima-maxima
constatada de los cjemplares en esta lagu-
na varié entre 152 y 69.1 mm. (Tabla
7). Los promedios mensuales se han re-
presentado en la figura 2 y demuestran
que entre febrero y agosto hay un au-
mento gradual en los promedios men-
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‘TABLA b
CHAUTENGO
Total No. No.
ejcm- hem- ma- No.
Fecha plares bras chos Indif.
Feb. 10 6 4 -
Mar. 10 ) 5 -
Abr. 10 i} 5 —_
May. 5 3 2 -
Jun. 10 5 5 -
Jul. — —_ — -
Ago. 10 5 5 -
Sep. 10 4 6 —
Oct. 10 5 2 3
Nov. 10 b 3 2
Dic. 9 2 7 —
TAnLA 6
NUXCO
Total No. No.
ejem- hem- ma- No.
Fecha plares bras chos Indif.
Ene. 10 2 7 1
Feb. 10 3 2 ]
Mar. 10 4 6 —
Abr. 10 1 5 4
May. 5 2 1 2
Jun. 10 2 7 1
Jul. - — = —
Age. 10 7 3
Scp. 10 4 6 =
Oct. 10 5 5 —
Nov. 11 5 6 —
Dic. 11 6 5 -
Tablas 5 y 6. Totales y sexo de los ejemplares

de Mpytella strigata procesados mensualmente
para andlisis histel6gico de la gonada. Afio 1974.

suales de tamafio en las muestras de la
poblacién, desde 36.89 mm. a 49.60 mm.,
los que disminuyen posteriormente hasta
un minimo de 37.39 mm en diciembre.

Esta aparente incongruencia se aclara
en la representacion mensual de los po-
ligonos de frecuencia de tamaiio (y peso)
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gritica 9. Se constata que la predomi-
nancia de las clases de tamano de 30-40
mm y 40-50 mm, es decir, el predominio
porcentual de las clases menores, combi-
nado con la disminucién de la clase de
50-60 mm, con posterioridad a septiem-
bre determina que la curva regrese pric-
ticamente a sus caracteristicas ce comien-
s0s de aio.

De importancia es constatar el ingreso
de clases juveniles a la poblacion. La
misma grafica 9, muestra en febrero
la influencia del ingreso de los juveniles
del aio anterior y muy posiblemente del
mes anterior, de modo que el reclu-

tamiento parece ser mds 0 menos constan-

te, lo que se demuestra en la presencia
de ejemplares de menos de dos centi-
metros en febrero y mayo y de individuos
que miden entre 20 y 30 mm en casi
todos los meses.

El ingreso de nuevas clases juveniles
es también aparente desde agosto en
adelante, sobre todo en septiembre vy
octubre, cuando las clases de 20-30 y
40-50 mm comienzan a acentuarse nue-
vamente para hacerse predominantes en
octubre, noviembre y diciembre. En con-
secuencia, los poligonos de frecuencia
mensuales sugieren un gran ingreso
masivo anual a partir de una expulsion
en julio y agosto, situacién que se ve
corroborada en el control de madurez
gonddica discutido con anterioridad.

Otro aspecto de interés es el del cre-
cimiento demostrado en esta misma gra-
fica 9, por el desplazamiento mensual de
las frecuencias de las clases. Algunas
de ellas son particularmente ilustrativas.
Por ejemplo, el desplazamiento de indi-
viduos de la clase de 30-40 milimetros
en febrero, a la de 40-50 mm en marzo
y la de individuos de esta ultima a la
clase de 50-60 mm en el mismo lapso
con un aumento gradual en los meses
siguientes, sugiere que en alrededor de
4 a 5 meses los ejemplares pueden al-
canzar la talla de 50 a 60 mm y en 6 a 7
meses la talla de 60-70 mm,.
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La disminucién progresiva de las cla-
ses de 50-60 y 60-70 mm que alcanzaron
su mdxima frecuencia en agosto, es posi-
ble que se deba a efecto de la depreda-
cion selectiva ain no determinada.

NUXCO

La longitud total minima-mdxima
constatada en ejemplares de esta lagu-
na varié entre 11.8 y 65.1 mm (Tabla
8) . Los promedios mensuales se han re-
presentado también en la grifica 4 y la
curva resultante no es muy diferente de

JAVIER ESTEVEZ Y JOSE STUARDO

la de la laguna anterior. Se constata un
primer aumento entre los meses de fe-
brero y marzo desde un promedio de
30.87 a 36.10 mm; luego una disminu-
cién de tamaio en los dos meses siguien-
tes, seguida por un aumento maximo
en agosto, hasta un promedio de 44,40
mm y una disminucién variable en los
meses siguientes hasta un minimo de
36.05 mm en el mes de diciembre. En
general, estos promedios son inferiores
a los de Chautengo, es decir, la pobla-
cion estudiada contiene ejemplares mads
peguenos.

TABrA 7
CHAUTENGO
Longitud (mm) Peso total (g)

Fecha maxima minima media Fecha miiximo minimo media
6-Feb.-74 53.3 15.2 36.89 6-Feb.-74 52 0.3 2.49
9-Mar.-74 56.7 27.0 41.45 9-Mar.-74 8.9 1.6 3.80
6-Abr.-74 58.5 23.0 38.34 6-Abr.-74 13.2 0.8 3.75
h-May.74 59.7 26.] 41.32 5-May.-74 14.8 1.2 4.99
9-Jun.-74 52.8 27.6 4264 9-Jun.-74 6.8 1.3 4.14
4-Ago.-74 68.4 29.8 49.60 4-Ago.-74 14.6 12 6.92
3-Sep.-74 69.1 26.6 14.25 3-Sep.-74 14.] 1.4 6.11
7-Oct.-74 60.5 25.1 40.94 7-Oct.-74 7.8 0.8 3138
18-Nov.-74 53.1 16.3 3499 18-Nov.-74 6.3 02 2.42
6-Dic.-74 62.5 22 2 37.39 6-Dic.-74 10.4 0.8 3.02

NUXCO
TAasLa 8
Longitud (mm) Peso total (g)

Fecha mixima minimo media Fecha maxime minimo media
5-Feb.-74 61.1 16.0 30.87 5-Feb-74 6.2 0.2 1.54
8-Mar.-74 59.3 26.0 36.10 h-Mar.-74 6.4 0.5 2.05
5-Abr.-74 65.1 22.8 33.35 5-Abr.-74 5.6 0.6 1.71
4-May.-74 49.0 17.7 31.91] 4-May.-74 5.1 0.3 1.70
7-Jun.-74 57.8 27 36.05 7-Jun.-7+4 6.4 0.7 1.77
3-Ago.-74 59.7 25.4 44.40 3-Ago.-74 15.8 1.1 4.74
2-Sep.-74 55.5 26.3 28.27 2-Sep--74 5.7 0.7 219
5-Oct.-74 63.9 255 40.05 5-Oct.-74 10.0 0.6 2.89
19-Nov.-74 65.0 11.8 S 02 19-Nov.-74 8.1 0.4 2:12
5-Dic.-74 45.5 242 36.05 5-Dic.-74 3.6 0.8 218

Tablas 7 y 8. Longitudes minimas y maximas; pcsos minimos y nmuiximos y promedios men-
suales de las muestras de doscientos cjemplares de Mytella strigata, provenientes de las dos
lagunas estudiadas.
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Como en el caso de la poblacion de
Chautengo, el aumento de tamafio pro-
gresivo durante la primera mitad del
aflo y su disminucion posterior, se ex-
plican por la predominancia de ciertas
clases de tamafo. En el mes de febrero
es notable la gran cantidad de ejempla-
res de las clases de 20-30 mm (equi-
valentes a mds de un 409, de la pobla-
cion) resultado de la expulsion efectuada
en los ultimos meses del aflo anterior.
Esta clase disminuye en los dos meses
siguientes (marzo y abril) a medida que
sus integrantes ingresan (por aumento
de tamaiio) a la clase siguiente de 30-40
mm, lo que a su vez aumenta propor-
cionalmente hasta corresponder a mds
del 709, de la poblacion en abril. En
estos meses No se constata un aumento
correspondiente en las clases 40-50, 50-60
y 60-70 mm. En mayo hay nuevamente
un aumento en juveniles de la clase de
20-30 mm que coinciden con la apari-
cion de ejemplares aun mas pequeios
en la clase de 10-20 mm. No es claro por
qué en este mes las clases de 40-50 mm
y mayores no aparecen aumentando. En
el mes de junio estd predominando
nuevamente la clase de 30-40 mm. Apa-
rentemente estados dos muestras no son
muy representativas.

En el mes de agosto si se constata el
crecimiento de las clases, predominando
las de 40-50 y 50-60 mm. Septiembre es
una vez mds irregular en la predominan-
cia de la clase de 30-40 mm, que sigue
predominando hasta diciembre. En el
mes de noviembre vuelve a encontrarse
un aumento importante de la clase de
20-30 mm como resultado de la expul-
sion de los meses anteriores.

De acuerdo con estas variaciones men-
suales de tamaio, tan irregulares, pare-
ceria que hubiera un porcentaje no des-
preciable de ejemplares expulsando
células sexuales durante todo el afo, lo
que aparece corroborado por la presen-
cia de individuos muy pequefios en las
clases de 10-20 mm durante los meses de
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febrero, mayo y noviembre, pero esta
interpretacion no estad de acuerdo con
las observaciones sobre el ciclo gonidico
de la poblacion estudiada en esta laguna.
Como ha sido sugerido antes, el creci-
nmiento de los ejemplares parece ser aqui
miis lento, por lo menos en la primera
mitad del afio, y alcanzar la clase de
30-40 mm.

b) Peso

El aniilisis de la informacion obtenida
se representa en las grdficas 3, 4, 10 y
[2 y en las tablas 7, 8,9, 10, 11 y 12. La
discusion de este parimetro poblacional
se hard, como en el caso del tamaiio,
por laguna.

CHAUTENGO

Se constata que tanto la variacion
mensual del peso total en los 200 ejem-
plares como el del peso de las partes
blandas grifica 3, medio en 50 ejem-
plares, siguen a la curva de tamario sien-
do, sin embargo, mas acentuada en su
valor (punto) maximo durante el mes
de agosto. Un aumento tan considerable
no puede explicarse sdlo por el aumento
de los promedios de talla, ya discutidos
y representados en la (grdfica 3) . Los re-
sultados del estudio bromatoldgico en la
misma poblacién (Reprieto y Stuardo,
1975) demuestran que el aumento de
peso total coincide con el aumento de pe-
so de las partes blandas (grafica 3),
como resultado de la madurez gonddica
v que, en consecuencia, el descenso brus-
co de pero corresponde no solo a una
reduccion del nimero de clases de tama-
flo presentes en las muestras mensuales,
sino muy especialmente al vaciamiento
de las génadas como resultado de expul-
siones masivas.

El peso minimo constatado en ejem-
plares de esta laguna fue de 0.2 g y el
miximo de 14.8 g; esta variacion en los
muestreos mensuales efectuados se deta-
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CHAUTENGO:Longitud total (mm)
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Grif. 9. Histogramas mensuales de tamafio (longitud total) en muestras de
200 ejemplares de Mytella strigata, prevenientes de la laguna de Chautengo,
Gro. (1974) .
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CHAUTENGO :Peso total (9)
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strigata, provenientes de la laguna de Chautengo, Gro. (1974).
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NUXCO: Longitud total (mm)
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Histogramas mensuales de tamaiio (longitud total) en muestras de 200 cjemplares

de Mytella strigata, provenicantes de la laguna de Nuxco, Gro. (1974) .
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§ 1604 NUXCO: Peso total (9)
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Grif. 12, Histogramas mensuales de peso total en muestras de 200 cjemplares
de Mpytella strigata, provenicntes de la laguna de Nuxco, Gro. (1974).
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lla en la tabla 7. La grdifica 10 repre-
senta la frecuencia mensual del peso
total en las distintas clases encontradas
(Tabla 14) demostrando el desplaza-
miento de las modas hacia clases mads
altas; en el hecho, las clases superiores
a 4 g que en febrero apenas representan
menos del 109, de la poblacion, aumen-
tan progresivamente hasta alcanzar a
mis de un 509, entre mayo y septiem-
bre. Las clases de mis de 8 g se consta-
tan en los meses de abril, mayo y espe-
cialmente agosto y septiembre. Con
posterioridad, las modas se ubican nue-

vamente en clases inferiores a la de
445 g.
S¢ ha mencionado con anterioridad

que el peso de las partes blandas sc
midié mensualmente solo en 50 cjem-
plarcs, valores que se han representado
con sus promedios en la grdfica 3. La
curva respectiva siguc a grandes rasgos
a la de peso total, aunque ignoramos por
qué aparece truncada precisamente en
el punto en quc deberia haberse obser-
vado ¢l valor mdximo en agosto. Es
posible que la muestra no fucra repre-
sentativa, pero se alina al calcular los
promedios bimensuales (grifica 3). Que
el promedio mis alto cn el peso de las
partes blandas debid haberse observado
cn agosto, se demuestra cn la grifica 2
de Reprieto y Stuardo (1975), en la que
un total de 15 cjemplares en el mes
de agosto dio un promedio maximo de
1.19 g.

NUXCO

La variacién mensual del peso total
de ejemplares en esta laguna se ilustra
en Jas grificas 4 y 12, y los valores se
detallan en las tablas 8 y 16. Se constata
que como en el caso anterior sigue los
cambios de la curva de tamano. El valor
minimo igual a 0.2 g se obtuvo en fe-
brero y el mdximo igual a 15.8 g en
agosto. La interpretacion basada en los
histogramas mensuales no aclara mucho

JAVIER FSTEVEZ Y JOSE STUARDO

las causas de la variacion. Los poligonos
son pricticamente los mismos entre fe-
brero y junio, con ligeras altcraciones
de los porcentajes correspondientes a
fas distintas clases v con modas mixi-
mas correspondicntes a la clase de 0.5-2
g (igual al 509, o mdis). En cl mes de
agosto hay un cambio importante cn las
frecuencias de las distintas clases. por el

TasLa 9

CHAUTENG®

Mes % mecnsual x bimcnsual
Febrero 249
Marzo 3.89 3.13
Abril 3.75
Mayo 4.99 431
Junio 4.14
Julio - 4.14
Agosto 6.92
Scpticmbre 6.11 6.5)
QOctubre 3.13
Noviembre 2.42 2.77
Diciembre 3.02
3.02
TARLA 10
NUXCO
Mes X mensual x bimcnsual

Febrero 1.54
Marzo 2.05 1.55
Abril 1.71
Mayo 1.70 1.46
Junio 1.77
Julio — 148
Agosto 174
Septicmbre 29 3.27
Octubre 289
Noviembrc 1.12 2126,
Diciembre 2.18

2.07

Tablas 9 y 10. Promcdios mensuales y bimensua-
les durante 1974 del peso total de Mytella stri-
gata cn las dos lagunas estudiadas.
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que las clases modales se desplazan a
valores superiores a los 2 g. S6lo en agos-
to la moda es superior a los 6 g. La
disminucion de peso a partir de este mes
se explica aqui, una vez mas, como re-
sultado del predominio de clases de ta-
maiio inferior a la de agosto y de la ex-
pulsion masiva de la poblacion en la
segunda mitad del afio.

La curva de peso de las partes blan-
das (de 50 ejemplares) se ajusta en este
caso exactamente a la de peso total vy
también lo hace la curva de promedios
bimensuales (grdtica 4).

Un aspecto importante de esta curva,
va plantcado en relacidon con el tamafio
y la madurez sexual de las poblaciones
cn csta laguna, es que cn apariencia hay
muy poco crecimiento por sobre los 35
mm (graficas 4 y 11) entre los meses de
febrero y junio, lo que podria depender
de las condiciones ambientales que pre-
valecen durante ese periodo. Desgracia-
damente, no existc aun informacion
procesada para fundamentar estas con-
clusiones tentativas, pero vale la pena
plantear la importancia probable de
algunas de las observaciones recalizadas
a modo de hipdtesis de trabajo.

La laguna de Nuxco es una de las mds
estables en su hidrologia y se abre anual-
mente al mar durante un periodo muy
breve, no superior a las 3 semanas
(Stuardo et al., 1974; Stuardo y Marti-
nez, 1975). Es también una de las mads
profundas, por lo que en gran parte de
su vaso se observan aguas transparentes
y fondos cubiertos por vegetacion sumer-
gida (Ruppia maritima). La diversidad
constatada en grupos bentdnicos y peces
es algo inferior a la de otras lagunas con
influencia ciclica del agua de mar, como
Chautengo (Stuardo et al., 1974; Yificy,
comunicacion personal), lo que indica
condiciones menos favorables, cualesquie-
ra que ellas sean. Una de cllas parecc ser
la menor cantidad de detrito y sedimen-
to’ (incluyendo materia orgdnica) en
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suspension, lo que contribuye a la mayor
transparencia de las aguas. Aun cuando
la abundancia de plancton fuera en
todo tiempo comparable con la de otras
lagunas, la’ diferencia en la cantidad de
detrito orgdnico y particulas de grano
fino con materia orgdnica ab y adsorbi-
da en suspension pudiera ser una de las
causas que (de ser nuestras observacio-
nes correctas) determinara una menor
disponibilidad de este tipo de alimento
6 a 7 meses después de cerrada la barra,
por lo menos cn las poblaciones cen-
trales estudiadas (mapas 1 y 2).

En qué medida esto pueda rclacionar-
se con las variaciones de biomasa fito
y zooplancténica, no puede aun deter-
minarse, pero hay diferencias en la dis-
ponibilidad de alimento en suspension
determinantes en la fisiologia del creci-
miento y de reproduccion de un fil-
trador obligado como es cl “mejillén”
de laguna”.

Depredacion v mortalidad

No hay observaciones directas de de-
predacion constatadas que no sean las de
aves alimentdndose cn aquellos bancos
que afloran por completo al bajar el
nivel de las lagunas a fines del periodo
de secas o que quedan en aguas muy
someras. La abundancia de “jaibas” del
género Callinectes en estas lagunas su-
giere quc dcben depredar sobre los nu-
merosos bancos existentes en ambas
lagunas, pero no hay observaciones pu-
blicadas de contenido estomacal en jai-
bas. Por cl contrario, el estudio de
Yériez (1975) sobre la alimentacion de
peces en las lagunas de Guerrero demues-
tra que el “cuatete”, Galeichthys caeru-
lescens y en especial la “mojarra” Gerres
cinereus comen un porcentaje considera-
hle de “mejillencs” (mds del 50%).

Al respecto, cs interesante replantear
una de las conclusiones obtenidas cn el
andlisis de los histogramas de tamafio
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en Chautengo y Nuxco (graficas 9 vy
11). Se observd que el aumento de fre-
cucncia de la clase de 50-60 mm que al-
canza su valor miximo en agosto, dis-
minuye con posterioridad rdapida y con-
siderablemente.

La mortalidad de esta clase es enigma-
tica, ya que corresponde a una de las
de mayor tamaiio. Si es efecto de depre-
dacion, es bastante sclectiva, y de no
corresponder a un defecto de muestreo,
pucde representar un peligro serio a las
cxperiencias de cultivo. Sin embargo,
existen bancos con un promedio de ta-
maito mayoy que los aqui estudiados, lo
que demuestra que no en todos los ban-
cos actian iguales presiones selectivas.

Y JOSE STUARDO

El estudio efectuado en uno de esos
bancos serd objeto de otra publicacion.

De mayor importancia para la abun-
dancia de esta especie es la enorme mor-
talidad natural producida inmediata-
mente después del periodo de la expul-
sion masiva, cuando los niveles de la
laguna bajan, particularmente en Nuxco,
dejando toda el drca del manglar en
seco, lo que produce la mortalidad de
todas aquellas poblaciones que se fijan
a las raices de mangle. A pesar de que
no hay aun cilculos sobre la magnitud
de csta pérdida, parece ser considerable
y representa un porcentaje de la produc-
cion total del drea, que se picrde total-
mente.

TagLa 11

RANGOS DE LONGITUD TOTAL, PESO HUMEDO Y PESO SECO, Y PROMEDIOS
MENSUALES DE LAS MUESTRAS DE 50 EJEMPLARES DE MYTELLA STRIGATA

PROVENIENTES

DE LA LAGUNA DE CHAUTENGO

LONGITUD (mm)

PESO HUMEDO (g)

PFSO TOTAL (g)

Mes Mix. Min. Promedio Mix. Min. Promedio Mix. Min. Promedio
Febrero 52.0 15242 36.02 1.9 0.1 0.89 4.9 0.8 2.30
Marzo H283) 31.0 43.13 4.3 1.0 1.85 8.9 2.1 4.10
Abril 54.7 33.7 42 .41 3.5 1.3 2.29 8.2 2.3 4.75
Mavyo 59.7 35.0 46.18 5.4 0.9 2.70 11.5 273 6.15
Junio 47.9 33.0 42.74 3.5 0.9 2.24 6.7 2.1 4.32
Agosto 68.4 29.9 50.13 4.3 0.8 2.14 14.6 2.1 6.93
Septicmbye 69.1 320! 46.60 5 52 11 20052 478 14.1 2.9 7.04
Noviembre 53.1 16.3 30.37 "2 0.2 0.53 5.8 0.4 1.71
Diciembre 62515 22.8 39.40 3.9 0.7 1.61 10.4 0.8 3.73

% Anual 41.66 (mm)

% Anual 1.82 g % Anual 4.30 gr
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PESO HUMEDO Y PESO SECO, Y PROMEDIOS
MENSUALES DE LAS MUESTRAS BE 50 EJEMPLARES DE MYTELLA STRIGATA
PROVENIENTES DE LA LAGUNA DE NUXCO

LONGITUD (mm)

PESO HUMEDO (g)

PESO TOTAL (g)

Mes Max. Min. Promedio Max.  Min. Promedie Midx. Min. Promedio
Febrero 60.3 23.9 34.75 2.2 0.2 0.90 5.0 0.6 1.9]
Marzo 59.8 26.9 40.94 3.4 0.6 1.39 6.4 1.3 3.09
Abiil 53.6  28.0 36.45 2.0 05 0.8 5.0 1.1 2.16
Mayo 49.0 297 36.99 1.7 0.4 0.74 5.1 1.1 2.59
Juuio 57.8 23.2 35.45 3.0 0.6 1.05 6.4 0.9 2.08
Agosto 38.5 25.4 14.30 5.4 0.7 2.86 9.3 1.1 4.67
Septiembre 43.5 29.0 36.61 1.3 0.3 0.68 5.0 0.8 2.25
Qctubre 60.1 28.8 41.97 3.6 0.5 1.16 10.2 1.4 3.44
Noviembrc 65.0 21.3 35.01 2.7 0.3 0.84 8.1 0.8 2.42
Diciembre 18.7 24.2 32.99 1.8 0.3 0.81 3.6 0.8 1.99

% Anual 33.85 g Anual 1.13 < Anual 2.66
TasLA 13

TAMANOS MENSUALES

DE LA LAGUNA DE CHAUTENGO. GRO.

OBTENIDOS DE MUESTRAS DE MYTELIA STRIGATA

Media de Frecuencia de longitud  (mm)
200k = ha = = P 2 X = o
™ s § £ 5 5 & 5 & 5 &
© & ) & & . ) ~ 2 <&

5 SO =
15 2 e s 1 8 e
25 11 6 10 13 - 2 8 12 32 41
35 133 70 115 71 49 26 50 79 108 79
45 49 108 68 84 144 64 90 83 47 67
55 5 16 7 30 7 88 48 25 5 12
65 —— —_— 1 —— 20 4 1 —_—— 1
N 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
% 36.89 41.45 38.34 41.32 42.64 49.60 44.25 40.94 34.99  37.39
S2 41.90 44.32 40.27 73.30 23.72 73.37 73.11 63.96 74.84 75.93
S 6.47 6.65 6.34 8.56 4.87 8.56 8.55 7.99 8.65 8.71
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TasLa 14

PESOS MENSUALES DE MYTZELLA STRIGATA DE LA LAGUNA DE CHAUTENGO, GRO.

Mecdia de Frecuencia de peso total ()
clases ma * ﬁ & g h hd o d = ¥
g £ 2 2 : & § 8 £ 3
© o < 8 =8 < o = =) &
0.5 1 — 2 i e —— — 2 21 1
1.5 52 5 13 15 5 2 8 48 49 68
2.5 97 19 59 22 19 12 22 14 64 39
355 36 61 51 42 67 12 17 50 41 22
1.5 12 14 34 31 63 18 24 28 18 28
5.5 1 29 23 26 35 32 32 22 3 36
6.5 1 8 11 29 11 22 24 9 4 4
-5 - 4 4 12 — 39 26 4 s |
8.5 St e 2 10 —_— 23 20 — ——
0.5 ———— —— e—— 7 —: 16 7 —
1¢.5 - - —— 1 —— 9 6 e = 1
11.5 = s 4 S 9 8 —_— T ——
12.5 g = = == ! t = =
13.5 — i == = I = = Z =
14.5 - - _— 1 2 == e
N 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
< 2.40 3.87 3.73 4.90 4.14 6.92 6.11 3.13 242 3.02
S2 1.15 1.78 2.94 5.62 1.32 6.69 7.99 2.84 1.92 3.56

S 1.07 1.31 1.71 2.37 1.14 2.58 2.82 1.68 1.38 1.88
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‘TAaBLA 1D

TAMAROS MENSUALES OBTENIDOS DE MUESTRAS DE MYTELLA STRIGATA
DE LA LAGUNA PE NUXCO, GRO.

Media de Irecuencias de lopgicad  (mu)

Buowr oo 03 A g0 S e g gl S e 5

2 - < - o - % : : .

e @ B <+ i~ o N 1 < w
5 = — = = — = = = =
15 3 1 - - - - 9 —
25 94 22 43 69 28 13 15 5 52 16
35 88 112 146 115 156 42 15} 104 115 142
45 7 23 6 15 13 85 32 74 16 42
55 7 13 4 — 3 59 2 14 6 —
65 1 - ! = — 1 $ 2 —
N 200 209 209 200 200 200 200 200 200 200
% 30.87 36.10 33.45 31.9] 36.05 4440 35.80 40.04 37.72 36.05
§2 63.67 46.91 35.48 37.97 26.42 78.77 26.52 53.17 79.41 27.44
S 719y 6.84 5.95 6.16 5.14 8.87 5.14 7.29 8.91 5.23

Tasra 16

PESOS MENSUALES Di MYTELLA STRIGATA DE LA LAGUNA DE NUXCO, GRO.

Media dec Frecuencias de pese total (g)
clascs i Ii.l Id.\* g I’i = T’\f ,t E ?3;
o o8 Vs -+ IS8 o= o ) = D
0.5 49 14 19 40 13 - 7 2 15 1
1.5 111 102 122 95 128 20 92 57 18 67
2445 24 59 49 48 48 30 58 81 79 109
SA5! [§ 8 5 12 26 39 39 16 23
415 t 8 3 3 3 41 2 5 2 =
5%b 2 6 2 2 = 25 2 5 3 -
6.5 1 3 — — 2 25 - 8 1 —
7.5 = = - = — 21 - 2 1 -
8.5 - - = — o 9 - - 1 -
055 — — — - — 2 — — - -
10.5 - - — = e — = 1 — -
N 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
5 1.27 1.84 1.45 1.48 1.48 1.96 2.59 2.07
S2 1.04 1.74 0.89 0.64 0.97 1.23 2.38 0.73
S 1.01 1.31 0.94 0.80 0.98 1.10 1.54 0.85
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DISCUSION Y

Sugerencias sobre la importancia eco-
nomica de esta especie basadas en la
abundancia de bancos cxistentes en al-
gunas de las lagunas costeras de Guerrero
y ¢l tamaiio miximo constatado cn al-
gunas poblaciones, fueron adelantadas
por Stuardo et al. (1974).

Indudablemente, es necesario cniati-
zar el hecho de que ésta es una especie
sumamente abundante cuyo potencial
explotable y de reproduccion no es apro-
vechado en este momento en absoluto.
La conveniencia de aprovecharlo se de-
muestra también en elevado valor
alimenticio (Reprieto y Stuardo, 1975).

Estudios en curso dan promedios de
entre 305 y 1500 ejemplares (supcriores
a 1 em) por m? antes del periodo de
reproduccion, lo que significa que los
valores por hectarea son elevados para
los tamafios medios, pero se considery
prematuro abundar en estas conclusio-
ncs, las que serin discutidas en los resul-
tados alcanzados durante el afio 1975.

su

Solo unos pocos trabajos han sido rea-
lizacdos sobre esta especic en un srea de
la costa atldntica sudamericana (Paiva
Filho y Vazzoler, 1968; Pereira-Barros y
dos Santos, 1971). Sin embargo, la po-
sibilidad de que correspondan una
especie diferente, como se discute en los
antecedentes taxondmicos, y el que se
trate de poblaciones de habitats muy
diferentes, no hace las conclusiones di-
rectamente comparables a las nuestras.
La informacion conocida para otras espe-
cies de la familia Mytilidae tampoco cs
extrapolable ya que, en su mayoria, pro-
vienen de dreas frio-templadas, o como
cs cl caso dec especies tropicales o sub-
tropicales estudiadas, pertenccen a géne-
ros muy diferentes.

Los resultados alcanzados pueden dis-
cutirse mejor siguiendo la presentacion
de los resultados. '

A

Y JOSE STUARDO
CONCLUSIONES
Influencia de los factoves ambientales

En una contribucién reciente, -Stuardo
y Villarroel (1976) han concluido que
la salinidad y el sustrato son determi-
nantes de la presencia de ciertas especies
de moluscos en determinadas lagunas
y de su distribucion dentro de cllas. En-
tre estos moluscos se cncuentra Mytella
strigata.

Indirectamente se ha podido deter-
minar con alguna exactitud que el rango
de salinidad que permite su existencia
en las lagunas es del orden de =5 —40%,
(Stuardo et al., 1974; Stuardo y Villa-
rroel, 1976), conciuyéndose que a extre-
mos mayores o menores no pueden
existir durante largo tiempo poblaciones
de esta especie; de ahi su ausencia en
lagunas casi dulceacuicolas como Tres
Palos. Coyuca y Mitla, o en otras que se
hacen hipersalinas y ultrahalinas a fines
del periodo de secas (Stuarclo y Marti-
nez, 1975).

Estos rangos eurihalinos de resistencia
no son muy dilerentes de los de otras
especies de la familia Mytilidae, como
Mytilus edulis, el quez al no tener capa-
cidad de osmoregulacion, puede tolerar
salinidades muy bajas o muy altas
(Krogh, 1938, 1939; Kinne, 1971). Sin
embargo, se desconoce con exactitud la
influencia de la salinidad y de sus varia-
ciones sobre cl comportamiento fisiold-
gico de Mytella sirigata, no s6lo en los
adultos sino cn etapas mis importantes
de su ciclo vital, como son los estados
larvarios. Es posible que variaciones muy
grandes de salinidad, o su descenso a
ralores bajos por periodos prolongados
de tiempo, actuén negativamente sobre
la reproduccion, capacidad dz filtracidn
(alimentacién), o aspectos diversos de
su metabolismo, aunque no seri posible
detectarlo sino a través de estudios ade-
cuados y observaciones continuadas. Esto
es conocido para otras especies. Por
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cjemplo, mientras que los adultos de
Mpytilus californianus pueden vivir en
agua diluida durante algin tiempo, las
larvas y gametos mueren inmediatamen-
te (Fox, 1941). Las poblaciones de M.
edulis del Mar Baltico (159, S) tienen
un metabolismo mads acelerado que las
del Mediterrineo (309, S), pero en am-
bos casos el consumo de oxigeno dismi-
nuye en salinidades sub- y supranorma-
les (Kinne, 1971).

Aun la formacion del biso puede ser
influenciada por variaciones de la sali-
nidad como ha sido demostrado por Van
Winkle (1970), quien encontré que
Mytilus edulis no lorma lilamentos ¢l
biso en salinidades de 16%;. Con anterio-
ridad, Glaus (1968) habia encontrado
que la produccion de biso es mayor a
31.39, que a 15.99;, o a 46.39; S.

Respecto de la temperatura se ha he-
cho ver que el término de la maduracion
v el desove en M. strigata coinciden con
¢l aumento de la temperatura, aunque
no coinciden necesariamente con el mi-
ximo. Su electo es algo diferente en las
poblaciones de las lagunas de Chautengo
y Nuxco. Es posible que durante 1974,
el desove en la primera de estas lagunas
se haya producido por una combinacion
de aumento de temperatura y entrada de
agua de mar, ya que la barra se abrio
prematuramente en junio, pero en Nuxo,
donde no hubo abertura anticipada de
la barra, la maduracion gonadica (apa-
rentemente muy rapida en sus ultimos
estados) y una expulsion de gametos
casi total, coinciden con el aumento ri-
pido de la temperatura (grafica 8). Des-
conocemos las caracteristicas de la rela-
cion directa entre uno y otro en M.
strigata, pero la influencia de la tempe-
ratura sobre la reproduccion y estados
larvales en los moluscos es conocida a
partir de los trabajos pioneros de Run-
strom (1927, 1936) v T.oosanoff y Davis
(1951) . Recientemente Bayne (1965) ha
realizado estudios muy completos sobre
los efectos de la temperatura en la fer-
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tilizacion y desarrollo larvario de Mytilus
edulis que demuestran la complejidad
de las relaciones existentes. En expulsio-
nes inducidas al 17 -18° C sc logrd fer-
tilizacion artificial entre 5 y 22° C, pero
la segmentacion normal se produjo solo
entre 8 y 18° C. No hubo scgmentacion
a 5° C y entre 20 y 22® C hubo segmen-
tacion anormal. Constatd también que
la temperatura afecta las velocidades de
crecimiento de las larvas, aumentindo-
la entre 10° y 21° C. La temperatura es
también importante en la fijacion de las
larvas y serd necesario determinar esta
relacion en estudios futuros. A manera
de ejemplo, puede mencionarse que en
Mytilus planulatus, una especie austra-
liana, y M. edulis de las costas europeas,
se requiere casi igual rango de tempera-
tura para una fijacion exitosa de larvas:
12.5° C a 19° C, con una fijacién mi-
nima por sobre 22° C (kinne, 1971).

La comparacion de la madurez gona-
dica entre M. strigate y otras especies
estudiadas no se justifica, ya que los pe-
rindos de expulsion y maduracion en una
misma especie pueden variar considera-
blemente con la latitud, como es discu-
tido por Reprieto y Stuardo (1975) . Des-
de cste punto de vista es innecesario
hacerlo aqui.

Otro resultado atribuible a una mezcla
de factores ambientales en la que inter
viene especialmente la alimentacion, es
el de crecimiento. Una conclusion hizo
ver que el promedio de las poblaciones
estudiadas en las dos lagunas es inferior
en la de Nuxco, en la que el rango total
de tamafio constatado es sélo de apro-
ximadamente 31 a 45 mm, mientras que
en Chautengo es de 35 a 50 mm (Tablas
7 y 8). Se ha sugerido que en Nuxco
el crecimiento pudiera ser mas lento
debido a deficiencias alimenticias que se
van haciendo mads criticas a medida que
avanza el tiempo en que la laguna se
encuentra aislada del mar. No existen
antecedentes conocidos por nosotros que
permitan establecer algunas comparacio-
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nes con el drea de estudio, de modo que
serd necesario esperar a los resultados
obtenidos en estudios de nutrientes y
de variacién zoo- y fitoplancténica para
fundamentar estas observaciones.

Influencia de factores bioticos

Sc ha debatido ya la posible impor-
tancia de la depredacidon sobre la morta-
lidad constatado en las poblaciones.

Otro factor de importancia en esta
discusion estd representado por la com-
petencia por sustrato entre “mejillones”
v balinidos (Balanus amphitrite), que
resulta mis que en el desplazamiento
del “mejillén”, en cpizoismo del bali-
nido sobre ¢l. Gran parte de los indi-
viduos de las poblacioncs de fondo evitan
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LISTA DE ABREVIATURAS UTTLIZADAS
EN LAS FIGURAS

AL - Aductor posterior

1 Biso

Bal — Baldanidos

b — Bandas oscuras radiales

Br — Branquias

Cpl — Cavidad palcal

C.P. — Cavidad pericdrdica y corazén
5] —  Dicntes

D.D — Diverticulos digestivos

I Epizoos

Ep — Espcermatocitos

Esp — TEspermatozoides

Esp. R. — Espermatozoides en reabsorcion
E.B. Elevador de pic

E Foliculos

G — Gdnada

1 — TIntestino

Juv

Juvenil

L — Ligamento

L.C. - Lineas concéntricas
L.P. — Linca palecal

M —  Manto

Mg. A Margen anterior
Mg. D Margen dorsal
Mg, P — Margen posterior
Mg V Margen ventral
MR Musculatura paleal

0 - Ovulos

0. R — Ovulos en reabsorcion
Ov. A Ovogénesis activa

P L — Pared folicular

L9 - Palpos labiales

RXi M Pared del manto

R. A. — Retractor anterior.

R. P — Retractor posterior
T. C — Tejido conjuntivo

T. G — T¢jido gonidico

U - Umbo
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Liam. 1. Yig. 1. Mylella strigata (Hanley, 1843) . Vista externa de la concha de un
ejemplar adulto de la laguna de Nuxco. Notese que ¢s proporcionalmente mds coria,
mis alta y mids curvada que la del cjemplayr siguiente. Ejemplar de 77 nnm, largo.
Fig. 12. MMytella sirigata (Hanley, 1843) . Vista externa de la concha de un cjemplar
adulto de la laguna de Chautengo. En esta figura, como cn la anterior, son conspicuas
las estrias de accimicnto. Ejemplar de 99 muy, Largo. Tig. 13, juvenil de la misma
especie, mostiando las bandas oscuras radiales y lincas zigzagucantes caracteristicas.
Ejemplar de 253 mm. Fig. t4. Vista interoa de Ia valva izquicrda del mismo cjemplar
de 1) . Obsérvense las marcas dejadas por los diferentes muscenlos Fig. 15, Ejemplar de
la misma cspecic mostrando  epizoisino por Balanus amphritrite  (Darwin) . Nétese

tambic¢n los juveniles de M. sirigata fijos al aduito. Ejemplar de 58 mm, largo.
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Lim. 2. Fig. 16. Alytella strvigata (Hanley, 1843). Ejemplar mestrando diversas

estructuras de la cavidad del manto y, en diseccion la musculatura pedal. Yig. 17.

Seccion  transversal a través de la mitad antevior dorsal de un ejemplar indiferen-

ciado, mostrando la abundante organizacion del tejido conjuntivo (conectivo), diver-
ticulo digestivo vy parte del intestino, a la derecha.
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Lam. 3. Fig. 18. Scccién transversal a través de la region central de una hembra en
maduracién inicial con foliculos pequefios. Se observan escasos ovocitos fijos aun
en su mayoria a la pared folicular. Noétese que cl corte cubre parte de la cavidad
paleal y la pared latcral del manto. Tig. 19. Seccién transversal a través de la regién
central de un macho en maduracién inicial con foliculos pequefios. Se observan es-
permatocitos de diverso orden y gran abundancia de tejido conjuntivo.
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Lam. 4. Fig. 20. Seccion ransversal a travds de la region central dorsal de una

hembra en maduracion intermedia, los [oliculos son de mavor tamanio vy aparecen

6vulos maduros libres ¢n su luz. Todavia hay abundancia de tejido conjuniivo. Fig.

21, Seccion mwansversal a través de la region cenwral dorsal de un ¢jemplar macho

e maduracion avanzada. Los foliculos son grandes y se constata gran cantidad de
esparmatozoides maduros cn su luz.
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Liam. 5. Fig. 22. Seccion transversal a través de la region central dorsal de una

hembra en maduvacion avanzada con foliculos coalescentes y gran cantidad de évulos

maduros libres. Fig. 23, Seccidn transversal a través de la pared lateral del manto

de un macho ¢n maduracion avanzada, mostrando foliculos ya coalescentes, con gran
cantidad de espermatozoides maduros.
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Lam. 6. Fig. 2t. Seccién transversal a través de la regién central dorsali de una hem-

bra desovada, mostrando foliculos coalescentes parcialmente vacios. Se constata ademds

ovogénesis activa de los foliculos mdis pequeiios. Fig. 25. Seccién transversal a través

de la pared latecral del manto de un macho en desove. Se observa la coalescencia de
los foliculos comparada con los estados anteriores.
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Lam. 7. Fig. 26. Seccidén transversal a través de la region central dorsal de una

hembra en postdesove. En este caso, como en el siguiente la reabsorcion del tejido

gonidico es ya casi total y se constata gran cantidad de tejido conectivo. Fig. 27.

Seccién transversal a través de la regién central dorsal de un macho cn postdesove,
presenta las mismas caracteristicas de la figura anterior.





