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El plancton de la Laguna d e Ya \'aros es es t udia<io a través ele ciclos de 24 horas 
cada dos meses d u ra n te un año. Se hi cieron obser\'aciones y muestreos si mu lt áneos 
eu cua tro estaciones ele caracte rísticas cliferent.es: densidad de fitop laucton (célu las / 
litro), cst i111ada mediante el mé todo de Ulnmühl zooplanc1on (organ ismo~/ mª) , 
colectado con red ; composición cualita tiva d e fito y zooplancton y variaciones rela 
tivas de es tos parámetros en e l ciclo dia rio y am1al. Pa1·alelamc11te se estudió la h i
drología de la cual ª'-JU Í sólo se discuten las ,·aria ciones de b tempera tu ra y la 
sa lin idad . 

El ciclo d e la d ensidad de plancton est uvo regulado por los ciclos de marea semi
d iurna que infl uencian a la lagu na tanto en oscilaciones dia rias como estacionales. 
En e l Yerano se observó la época de mayor estabilidad hid rológica en los distin tos 
biotopos de la laguna. apreci;\ndose marcada para las aguas del Golfo de California. 
La relación fito / zooplancton pe rm ite d istingu ir tres fo rmas d e co111 porta mie11 to en 
el ecosistema considcra 11do tiem po y espacio: d irecta en medi o estable, in versa en 
med ios \'ariablcs y m ixta en med ios relativa mente va ri ab les. 

En condiciones e11halinas la comun idad fitoplanctónica estm·o compuesta predom i
nan te111 cnt e por dia tomeas centrales del género Chaetoceros, cuyas es pecies constan tes 
a tra ,·és del año fueron Ch. curvisetus y Ch. debilis; en primavera y otoiio flore
cieron Ch. danicus, Ch . p enclulus y Ch. lortissimum; como especies estivales se 
ca lifica ron a Ch . affinis, Ch. convo/11/us, Ch. trres, y Ch. vistnlae. 

En aguas sa lobres predominaron las di a tomeas pcnna les : Nitzschia closterium, N. 
longissima, N . pacifica, N itzschia sp ., N avirnlct sp ., Synedra sp., A 1n jJhora sp ., Tha
lassio11e111a 11itzschioide, etcétera y a lgunas centra les como Cyrlo tella spp, M elosirn 
sp., R hizosole nia s fJ. y otras no importantes nu méricamente. Las d iatomeas en estos 
medios fu eron d esplazadas por florecimien tos masi,·os de cianofi tas durante el invierno 
y la prima\'e ra. con predominancia de A.11abae11a sf1iroirles y A11.abae11a sp .; ot ras 
especies como iWicrocystis sp ., Cloeocapsa sp. y T richodesmiwn sp. también fu eron 
importa n tes. En e l estío sólo fueron observados los géneros M rris111.o/Jedia y Oscilla toria . 
Las algas clorofíceas estuvieron escasameme represent adas; particularmente f11e ron 
obscr\'adas c11 i111'ierno en que el aporte de agua dulce fue mayor, siendo reconocidas 
poblaciones de los géneros A.11kistrodesmus, Cosmariwn y Oedogo11 im11. 

Las di noflageladas registraron alta frecuen cia y abu ndan cia en el biotopo de m ayor 
estabi lidad hidrológica con predominancia ele Ceratiiwi sp., Gy11111odi11i11 111 sp. y po
blacio11 es de i11 ,·asión marina corno Py rojJhacus sp . y Dino¡,hysis sp . 

En la biomasa del zooplancton est11\'Íe ron predom ina ndo los cep<'podos durante el 
aiío. Los calanoides estuvieron representados por po:as es pecies con a lta densidad ele 
población, sobresalie11 do los géneros !lcartia, Pse11dodiaptomus, T orta11us, Labidocera, 

• T rabajo auspiciado por el cont rato de est ud ios núm. E l -69-93, entre la UNA 1\ T y la S R H. 
O Laboratorio de Plancton y Productividad, I nstituto de Biología, UNAM. 
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Furalanus y Euritemora., cuyas formas adultas se encontraron en medios e11hali11os 
y las naupl ios y cope poditos se acumularon en medios salobres. Los h arpacticoides, 
con los géneros Corycaeus, EuterJJinn y 1Vlicrosetella se distr ib uyen e n fo rma regular 
en los distin tos biotopos de la Laguna de Yavaros. De los ciclopoides. Oithona fue el 
género mejor representado, predominando en cond iciones salobres. 

Acartia lil/jebm-gii fue endémica en los meses cálidos y desplazada por A cartia sp. 
e n la época fría . Una especie de pscudotliaptomus se establece en las 1011as de g rad ien 
te salino dominando sobre las especies de Ararlia. 

Los q ue tognatos estuvieron r epresentados por individ uos sex ual men te inmaduros d e 
Sagitta e1111 eritica. con mayor frecuencia e n el otoño y el in,·ic rn o. La invasión de esra 
especie estm·o condicionada por el ciclo de marca. 

Se observó que el me roplancton de crustáceos se acu mula en ensenadas y zonas some
ras de fuerte gradiente té rm ico y sa li no; el mcroplancton de moluscos lan,elihran 
quios en medios menos someros y de gradie 11 te m{1s amplio; el de gasterópodos se 
apreció cerca d e los canales de marea con escasos gradiente, y el ictioplancton sólo fue 
a preciable en la Boca ele la Laguna. Los ostdcoclos, cumáceos y an fípodos se obse rva
ron más ab undantes en los medios salobres. Poblaciones de ctcnóforos fueron obser
vadas en el otoño en condiciones :iuhalinas. La población ele Ptcrópodos sólo fue 
importante en invierno. 

ABSTRACT 

A year round stucl y of the plankton o f YaYaros Lagoon, Sonora , Mex ico, was under
takcn cluring 1969-70, at four d iHeren t fixed sta tions, sa mpling evcry o ther month 
during cycles of 1!4 hours. Estimates of the density of phytoplankton (Cells / 1) by 
the U termoh l mcthod , zoo plankton (n 111nber / m3) sampled by ncl, c¡ua li tatiYe ami 
quantitative composition of phyto- ami zooplankton and the ir rela tive d aily ancl 
ann ual ,·a riations as regareis to thc ch auges of tempcrature ami salini ty werc studicd . 
T he dcnsities of plank ton were regul atcd by the mixcd-scmid iurna l ticlal rhythms. 
Summer was the t ime of grea tcst h ydrologica l sta bility oE the lagoon, remarkabl y 
11otorius iu thc watcrs of the Gulf oE California. 

Thc ratio phyto-zooplankto11 shows th ree kinds of bchavior in thc whole ccosystcm 
1d1en time and space are takcn in to accoun t: direct. in a stahle en,·ironment; inverse, 
in an unstable c11vironmc11t; and mixcd, in a relatively variable em·ironmcnt. 

In cuhalinc environmcnls the communit.ics of p hyt.oplankton werc prcdominantly 
composccl by ccn trate d iatoms of thc gc11us Chaeloceros. Ch. r 11rviseltts anrl Ch. 
d ebilis wcrc spccics present throughou t the yea r; Ch. danicus, Ch . /Jendult1s and 
Ch . affi11is, Ch. convolutus, Ch. teres ancl Ch . vistu.lae 11"cre fouml to be summer 
spccies. 
In hrackish l\·at crs thc following pe n11a te d ia toms predomina tc: N itzsrhia closter iu.111. 
N. /011gissi111a, :V. /Jaci fica, Nitzschia sp., Na.viwla sp., Syneclra sp .. A mphom sp., 
Thalassionema nitzschioicles a ncl some ccntrate diatoms as Cyclote/la sp., Melosim 
sp .. .Rhizosolenia sp .. other species were observccl in a Jcsscr ex te nt. 111 thi s e nviron 
ment diatoms were displaced by massive b looms of cia noph ytes cl11ri11g winter ancl 
spring time wi th a prcdominance of Anabaena s/Jiroicles a nd Anahae11a sp.: olher 
specics such as 1VCicrocystis sp., GloeocaJJSa sp. ami T richocles111iw11, sp., were also 
import.an t. In summcr the genera i\ferismojJedia a11d O scillntoria werc prcscn t. 

Relatively small quantit ies of chlorophytes "·ere observcd in win ter whcn the amou11t 
o( Cresh " ·a ter in the lagoon was high , with large populations of A 11kistrodesmus, 

Cosmariwn ancl Oedogoniu111 . 

Dinoflagellatcs showed h igh Creque11cy all([ abundance in places l\"it h hyd rological 
stability, preva ili ng Prorncent rmn scutellwn, Prorocentn1.m sp., Peridinium sp., Cern
liu.m sp ., Gy11moclinium. sp . an· I largc popula t ions of marine origin rcpresen ted b y 
PyrofJhacus sp. and Di11oj1hysis sp. 

The zooplank tonic biomass d11ri11g thc year \\'as primaril y com¡Jo;,ed of copepocls. 
Calanoids were r cprescntcd b y (cw species of high population densities rnainly o f 



PLANCTON DE .LAGUNAS COSTERAS II. 

thc genera Acrn)ia, PseudodiafJto111us, Torta11us, Labidocera, Eucalanus and Eurite
mora. Adult forms were found in euhaline environmcnts while nauplius and copepo
ditcs stagcs wcrc prescnt in brackish wa ters. 1-Ia rpact icoids of the genera Corycaeus, 
EuterfJiua and Microsetella wcrc rcgularly distributcd a t differen t stations in the 
lagoon. Thc cyclopoids, predominating in brackish waiers, were mostly r cpn;sented 
by Oitlwna sp. -

Acartia lil/jeborgii was abun<lant in summcr and rcplaced by Acartia sp. in wintcr. 
Pseudodiaf,to11111s sp. was established in gradient si tuations wh erc prevailent on 
Acartia. 

C hactognaths wcre represcntcd by immature [orms of Sagitta euneritica with the 
highcst frcquency in autumn ancl win ter. Apparcntly, the iuvasion of this species 
takcs place during thc high tide. 

Mcroplanktonic crustaccans werc congrcgatcd in largc quantities in shallow and pro
tcCLed watcrs, whcrcas larvae of lamcl libranchi a appeared in a rcas of deeper water 
ancl lesser gradicnts. Castcropoda !arme wcre registcrcd ncar to the tide-channels 
wi th small gracl icnts and thc ichtioplankton was only important in the inlet. 

Ostracods. cumacea and amphypods wcrc bcst rcprcseu ted in brackish watcrs. Large 
populations of ctcnophorcs were observed in a utumn season at cuhaline environmen t. 
Ptcropods were important only d uring winter. 

JNTRODUCClóN 

3 

En el anículo I de estos ,es tudios (Gó
mez-Aguirre, et a l. (en prensa), se ha 
expu-esLo el origen y los objetivos tra
zados en la serie " PLANCTON DE LAGUNAS 

COSTERAS" que en sus primeros trabajos 
se enfoca a las Lagunas del Noroeste de 
\,léx ico y que propiamente se ubi can en 
la parte Sureste del Golfo de Cali [ornia . 

El an{t! isis de algunos grupos del 
plancton y de la producción primaria 
obten idos en la Laguna ele Yavaros ha 
sido realizado por otros autores, y los 

resultados serán publicados posterior
mente. La información que se trata más 
adelante tiene por objeto poner a dis
posición los resultados del estudio inte
gra l del plancton en un ciclo anual a 
través de muestreos a intervalos regula
res en ciclos de veint icuatro horas cada 
dos meses, d e mayo ele 1969 a marzo de 
J 970, así como sefialar algunos aspectos 
para futuras invest igaciones planctoló
gicas. 

AREA DE ESTUDIO 

La Laguna de Yavaros tuvo su origen 
en el complejo delLaico del Río Mayo 
que actualmente tiene su desembocad u
ra a 30 km al norte ele la propia lagu
na; sin embargo, ambos se comunican 
Lemporalmente por la inundación de 
esteros, esterillos, marismas y meandros 
que ex isten e n esa extensión, o en for
ma art if icia l a través de ca nales cons
truidos por la Secretaría el-e Recursos 
Hidrüulicos en el sistema ele riego del 
Distrito Agrícola ele Huatabampo, Son. 

Los aspectos fi siográficos, batimétricos 
y sed imentológicos de la Laguna de Ya-

varos han sido explicados por Ayala
Castafiares et al. (1968, 1970); • la hi
drografía ha siclo tra ta da por Arenas 
Fuentes ( 1968, 1970) ; • otros a u to res 
han a bordado di fe rentes aspectos del 
plancton que suman un buen, número 
de in ves tigaciones inéditas y en vías de 
publicación, ya mencionadas como ante
cedentes regionales por Gómez-Aguirre 
et al. (en prensa); otras contribuciones 
recientes han sido las de Vásquez-Córdo-

• Informe Técnico del I nstituto de Biología, 
U niv. Nal. Auton . Méx ico (inédito). 
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ba ( 1973), Phleger y Ayala-Castañares 
(1972) y Santoyo (1974). 

En e l mapa ele la figura l se muestra 
a la Laguna de Yavaros, en el que se 
señalan las cua tro estaciones escogidas 
para este estudio, mismas que corres
ponden a áreas de características dife
rentes según los estudios preliminares 
(Ayala-Castañares, 1968; Arenas Fuentes, 
1968; Gómez-Aguirre, 1968; y Cabrera 
Jiménez, 1968). • Sin embargo, para los 
estudios distribucionales de parámetros 
hidrobiológicos se situaron otras quince 
estaciones para observaciones y mues
treos (Santoyo, 1974). 

Las características sobresalientes de 
cada una ele las cuatro localidades se 
explican enseguida: 

Boca de Yavaros. Es una amplia co
municación entre la Laguna de Yavaros 
y el Golfo de California, que alcanza 

~- ~-

G o L F o o E e 

... ... 
1 

una profundidad de l O m en su parte 
m ás profunda. A partir de aquí se ex
tienden dos canales de marea, uno hacia 
G uaitopari que se bifurca a la altura 
del muelle mandando un brazo · hacia 
.J upabampo y e l otro continúa hacia El 
Lepo, donde se ramifica en pequeños 
ca nales y su rama principal se pronun
cia hasta Guaitopari; el otro canal , co
nectado a la Boca, se orienta al sureste 
y se d ivide en dos brazos, uno hacia la 
Bah ía de Bachoco y el otro a la Ense
nada del Remate, term inando ambos en 
ramificaciones cortas. Frente a la Boca 
existe un bajo arenoso denominado l sla 
ele Páj aros en e l que se han observado 
corales vivos y muertos. Las condiciones 
de esta localidad están ciadas por las del 
Golfo, tanto en los caracteres bióticos 
como abióticos, y raramente se resienten 
las condiciones del interior de la La
guna. 

... ;,,. 1 ..,.,, 

A F o R N A 

• . 1 l . 
" 

,o' 
1 

f llOIII l • OI IOt•n 

Fig. l. Mapa de la Laguna de Y avaros mostrando la localización de las estaciones de 
estudio (+) . 

• Informe térmico del Inst ituto de Biología, Uni v. Nal. Auton. México. (Inédito) . 
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Moron carit. Es una pequeña laguna 
de tipo residual, comunicada con la 
Laguna de Yavaros a través del estero 
de Moroncarit por el cual recibe in
fluencia ele marea, lo que la hace sopor
tar la desecación durante la época cáli
da, hecho al que contribuye también el 
gasto de los drenes Huatabampito y "O" 
que aunque su gasto no es constante, 
sí es considerable. Esto último hace que 
las condiciones de Moroncarit se man
tengan en un nivel polihalino durante 
el verano y oligohalino en el invierno; 
las máximas temperaturas se registran 
entre julio y septiembre y las mínimas 
en el mes de enero. Su profuncliclacl va
ría ele 0.3 a 0.8 m y sólo canalillos es
trechos y cortos muestran profuncliclacles 
máximas ele 1 .O a 1.5 m. Su fondo es 
eminentemente de fango suelto que en 
algunas partes constituye una capa ele 
más de 1.5 m de espesor. 

Guaitopari. Corresponde a la Ensena
da noroeste ele la laguna, en donde dre
nan dos canales de irrigación denomina
dos Dren Yavaros y Oren "L", que 
acarrean graneles cantidades de materia
les terrígenos y orgánicos que contribu
yen al azolvamiento de la región, siendo 
ésta sumamente fangosa y somera, con 
una profundidad que varía ele 0.5 a 
0.7 m. 

· Ensenada del Remate. Es la porción 
sureste de la Laguna de Yavaros que se 

caracteriza por sus condiciones hidroló
gicas estables y con gran influencia del 
agua nerítica del Golfo de California; 
su transparencia es alta; no recibe apor
te de· agua dulce, excepto los escasos es
currimientos producidos por lluvias. La 
profundidad de la estación varió ele 1.0 
a 1.5 m. 

En términos generales se puede decir 
que Yavaros es una laguna de propor
ciones medianas, cuyos aportes de <1gua 
dulce son eventuales, ocasionados por 
los remanentes de los cana les de riego 
agrícola. El agua de la laguna reúne 
condiciones euhalinis en aproximada
mente un 70% , la mayor parte del año, 
en tanto que el resto mantiene condi
ciones polihalinas y ocasionalmente me
sohalinas. 

La transparen cia del agua de la L<t
guna de Yavaros, según la clasificación 
de Gómez-Aguirre ( 1965), para este ti
po de áreas, puede calificarse de alta 
(ma yor de 1.0 rn, de disco ele Secchi) 

en el cuerpo principal, y mediana (0.5 
a 1.0 m) en las áreas someras deb_ido 
especialmente a los acúmulos ele fango 
que constantemente son removidos por 
las corrientes de marea. La transparen
cia en la Laguna ele Moroncarit es baja 
(menor de 0.5 m) y se incrementa de 
mediana a alta, del Estero de Moron
carit hacia la laguna por donde recibe 
el influjo de la marea. 

MATERIAL Y MÉTODOS 

En cada una de las cuatro localidades 
señaladas, se hicieron visitas mensuales 
en las que se muestreó fitoplancton y 
zooplancton de superficie a intervalos 
regulares durante ciclos diurnos y noc
turnos (24 horas) ; además, observacio
nes y muestreos simultáneos para estu
dios hidrológicos y de producción pri
maria no considerados en este trabajo. 
Para el análisis que aquí se presenta se 
consideraron resultados de meses alter-

nados con el objeto ele aligerar el tra
tamiento integral del plancton, apoyado 
en el carácter parcialmente estable de 
la Laguna de Yavaros. 

El fitoplancton fue colectado según 
las técnicas señaladas por Górnez-Agui
rre et al., (en prensa) y analizado con 
la misma metodología. El zooplancton 
fue colectado empleando una red cóni
ca de malla de 175 micras, con las si
guientes características: 30 cm de diá-
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metro en la boca, 1.0 rn de a ltu ra y 5 
cm de diámetro en el colector; los lan 
ces fueron de 2 minutos desde u na lan
cha con motor fuera de borda a una 
velocidad aproximada de 2.5 nudos. Las 
muestras fueron exa minadas al micros
cop io es tereoscópiw haciéndose primero 
un reconocimie nto taxonómico y des
pués la cuantificación de una alícuota 
de volum en variable según la composi
ción y abundancia del material; los re-

sultados se llevaron a valores por u ni
dad de volum en (rn:1), de acuerdo con 
las lecturas del contador de flujo a di
cionado a la red y posteriorm ::n t::: se ve
rificaron los dlculos po rcentÚales d e 
los componentes e n cada muestra . Estos 
an{tlisis se rea lizaron e n la Estación de 
In vest igaciones Ma ri nas de l l nsti tu to 
de Biología de la UNAM y la Secreta 
ría de R ecursos Hidráuli cos, con resi 
de ncia en Huatabampo, Son. 

RESULTADOS 

DENSIDADES DE PLAN CTON !! 

Fitoplancton 

B ora de la L aguna de Yavaros (Fig. 
2) . La densidad mínima se registró en 
el mes d e julio (> 104 céls/ l ) y la 
máxima fue observada e n los meses de 
e nero a mayo (> 106 céls/ 1); e n las 
oscilaciones de ciclos ele 24 horas, las mí
nimas se apreciaron al rededor del medio 
día y las m{tximas en los momentos de 
los crepúsculos, siendo más notorio en 
el vespertino; la osci lación mayor e n 24 
horas se observó en el mes de septiem
bre y la me nor en el mes de mayo. 

Moroncnrit (Fig. 3) . Se observó un a 
mín ima (> 104 céls/ 1) e n el mes d·e 
julio y una núxima en e l mes de enero 
(> 106 céls / 1) . La oscilación m{1s am
plia e n ciclos ele 24 lloras fue observada 
en el mes de julio y la menor en los 
meses ele enero y marzo; en las oscila
ciones diarias se apreciaron los mayores 
valores ele fitoplancton durante el cre
púsculo ma tutino en vera no y otoño, y 
en el crepúsculo vesperti no en el invier
no y la primavera. 

Cunitopnri ( Fig. 4). En esta locali clacl 
la mínima densidad de fi wpla ncton 

• Se ex presan en ci fras ex ponenciales rcJa. 
Lin1s, , ·. g r.: 

< 10~=500 a 999; > J0:{= 1000 a 4999; < 104= 
5000 a 9999; etcétera . 

ocurrió en e l mes ele marzo (> 103 

céls/ 1), mientras que su múxima fue 
observada en e l mes de diciembre 
(> 1 Oº céls/ 1) ; las oscilaciones e n ci

clos de 24 horas fu eron ampl ias e n los 
meses ele diciembre a marzo y estrechas 
en el resto del año. Parece ser que en 
esta localidad los registros altos sólo se 
observa n en la noche; por lo general, a 
medio día se observaron las mínimas de 
los ciclos ele 24 horas. 

Ensenada del R emate (Fig. 5). Se ob
servaro n la s mínimas e n el mes de mayo 
con valores de > 10ª céls/ 1 y las m;íxi
mas en noviembre de> 10~ céls/ 1. En 
los ciclos de 24 horas se observaron os
cilaciones amplias en los meses ele mayo 
y noviembre y las osci laciones estrechas 
se registraron en septiembre y e nero. 
Con excepción del mes ele septiembre, 
los va lores altos de los ciclos de 24 horas 
se observaron por la tarde y noche y los 
mín irnos alrededor ele medio el ía. 

Zooplan cton 

B oca de la Lag una de Yn varos (Fig. 
2). En esta locali dad se ma nifestaron 
valores mrn1mos (> 103 orga nismos/ 
mª) , en tres momentos en la fecha del 
mes de enero y en uno del lll es ele mar
zo; los m.'tximos se observaron en el m e·; 
de ma yo. Las oscila ciones e n 24 horas 
fueron amplias en otoño ·e invierno y 
es trechas en primavera y verano; los va-
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PLANCTON DE LAGUNAS COSTERAS JI. 11 

lores máximos e n 24 horas se obt uvi e
ron por la noche, y los mínimos en las 
pri meras horas de l día. 

Muroncarit (Fig. 3) . Presentó min1· 
111os en e l mes de septiembre (< l 0:1 

o rgns / m:1), y m;-íx imos (> 104) e n ,el 
mes de enero. Las oscilaciones d el nú
me ro de zooplancton en 24 horas fueron 
amplias en los meses ele sept iembre y 
marzo, en tanto que la mín ima oscila
ción oc urr ió en el m es de ma yo; los va
lores a ltos en estas oscilaciones se ob
servaron e n la noche y al amanecer en 
tan to que los valo res ba jos ocurrieron 
por la tarde. 

Guaitopari (Fig. 4-) . En el mes de 
septi embre se observó una muestra con 
cero o rganismos, aunque el r·esto osciló 
entre > 10:; y < 105 orgns/ m =;; los 
m ,íximos ocurr ieron en el mes d,e mar
zo ( > 1 o,; orgns / mª) ; las oscilaciones 
en 2,1 horas se apreciaron m[1s amp lias 
d uran te el v~rano y e l otoño que ,en la 
primavera y el invierno. Los va lor,es a l
tos de estas oscilaciones ocurri eron al re
dedor del medio día durante la prima
vera y el vera no y en la n oche durante 
el otoño y e l invierno. L as mín imas se 
observaron en la ma i'ía na en otoño e 

CA RACTERÍSTICA 

Boca 

Relación inversa X 

fi to/ zooplancton 

· Relación d irecta 

fito/ zoopla ncton 

Variación regul ar X 

Variación irregular 

Densidades semejantes X 

Densidades diferentes 

in vierno y en la noche y en la tarde du
rante primavera y vera no. 

Ensenada del R.e,nate (Fig. 5). Ex
perimentó mínimos en un momento ele 
los muestreos de novi embre y marzo 
(< 1 o~ orgns/ m:;); los müximos se ob
serva ron en j ulio (< J05 orgns/ mª) . 
Las oscilaciones e n 24 horas ocurr ieron 
a mplias todo el afi o, con excepción de 
la observada en e l mes de j u lio que se 
mostró muy moderada. Los múxim os 
de zoop la ncton en ciclos de 24 horas 
ocurrieron durante la noche, con excep· 
ción del m es de mayo y los mínimos se 
<1preciaron a lrededor del m ed io día. 

En la va r iación de la densidad del 
plancton, según los grMicos del logarit· 
1110 d e la media aritmética de las lectu
ras de fitoplancton y zooplancton res
pectivamen te. se puede apreciar p ulsos 
d iferenciales para es tos dos parámetros 
a través de su var iación a nual, manifes
t,índosc un comportamien to particular 
en cada una de las cuat ro estaciones 
(figuras 2, 3, 4 y 5), en que destaca n 

ias s igu ie n tes característ icas: relación 
inversa, relación directa, variación r e
gular, variación irregular, densidades se
mejan tes y d ensidades diferentes, q ue se 
d istr ibuyen con forme al cuadro sigu ien
te : 

L OCALIDADES 

1\1oroncarit G11aitof1ari ReÍl1ale 

X 

X X 

X X 

X 

X 

X X 
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Del examen superficial del compor
tamiento de la densidad del plancton se 
discriminan tres características para ca
da localidad, cuyo arreglo permite dis
tinguir condiciones diferentes en el ciclo 
anual. Es evidente que en tiempos limi
tados hay condiciones extraordinaria
mente semejantes entre la Boca de la 
Laguna de Yavaros y la Ensenada del 
Remate y entre la Laguna de Moron
carit y el Fondo del Lepo o Guaitopari, 
hecho que además, se constata por las 
estructuras que guardan las comunida
des del fitoplancton y del zooplancton, 
en su aspecto cualitativo, cuantitativo 
y ele su comportamiento ligado a las 
condiciones ambientales y a su oscila
ción en periodos de 24 horas o en el 
ciclo anual, como se discute enseguida. 

COMUNIDADES PLANCTÓNICAS 

Fitoplancton 

Boca de la Laguna de Yavaros (Fig. 
6). En el mes de mayo predominó Nitz
schia pacifica con porcentajes mayores 
ele 85 durante el óclo de 24 horas, 
acompafiacla de Chaetoceros spp. en muy 
bajo porcentaje y con variación inversa 
a la ele N . pacifica. En el mes ele julio 
estuvieron caracterizando a la comuni
dad fitoplanctónica: Nitzschia pacifica, 
N. longissima, Rhizosolenia sp., Tha
lassionema nitzschioides y Chaetoceros 
spp.; es importante observar la asocia
ción, un tanto desfasada en horas debi
do a una suces ión espacial de Nitzschia 
pacifica y Thalassionema nitzschioides, 
y otra asociación que se invierte a la 
anterior formada por Rhizosolenia spp. 
y Chaetoceros spp., que fue más mani
fi esta al medio día; la primera asocia
ción, en cambio, fue numéricamente 
más importante en los crepúsculos. La 
población de Ni,tzschia longissima mos
tró una relación inversa a las de la aso
ciación de Rhizosolenia y Chaetoceros. 
En el mes de septiembre la composición 
estuvo dacia por C haetoceros spp., y cia-

nofitas (Niyxopltyceae) ; el comporta
miento de estas últimas es invertido al 
de Chaetoceros spp., que desciende en 
las primeras horas del día y aumenta 
por la tarde para volver a caer en la 
noche; Nitzschia spp. siguió parcial
mente al comportamiento de Clwetoce
ros spp. Durante noviembre la comu
nidad estuvo eminentemente formada 
por Stephanopyxis sp., T ha las si osi ra 
sp., dinoflageladas (Dinophyceae) y 
Chaetoceros sp., existiendo una clara 
relación inversa entre la presencia de 
Chaetoceros y Thalassiosira, en tanto 
que Stephanopyxis, que ocupó los valo
res m{1s altos, muestra una asociación 
con las dinoflageladas. En el mes de ene
ro predominaron Chaetoceros spp. y 
Skeletonema sp., siguiendo ambos una 
estrecha relación directa con un mar
cado descenso a medio día e incremen
tos y registros altos en las muestras noc
turnas. Durante el mes de marzo la 
composición fue dada por Nitzschia spp., 
C haetoceros spp., Leptocylindrus dani
cus y Thalassionema nitzschioides, con 
un comportamiento particular cada una 
de estas poblaciones, con respecto a la 
variación en 24 horas. 

Mornncarit (Fig. 7). Las sucesiones 
de las comunidades en esta localidad 
fueron de la siguiente manera: Nitzschia 
closteriurn, N. pacifica, N. [ongissima, 
Nitzschia spp. y Synedra sp., en el mes 
de mayo; de estas poblaciones, las de 
Synedra y N. closterium aparentan una 
relación i1wersa en su frecuencia numé
rica; la población ele N. pacifica parece 
seguir una relación directa con la po
blación de Synedra, sólo que con un 
desfasamiento en el tiempo, que la hace 
parecer en relación inversa en algún 
momento, en tanto que las poblaciones 
de Nitzschia sp. y N. longissima mani
festaron un comportamiento particular. 
En el mes de julio se establecieron las 
poblaciones de Nitzschia pacifica, N . 
longissima, Nitzschia sp., Navicula sp. 
y Cyclotella spp. Las poblaciones de 
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Nitzschia pacifica y N . lo11gissim:1, fu e
ron las m;:ís importan tes y manif-2st:1ron 
un a relación inversa e n el ciclo d e 2·1 
horas; Nav iwla sp . y Nitzschia sp. 
parecen seguir ti ll a relac ión directa d es
fa sada e n e l ti empo; las poblac iones ck 
Cyclotella aparecie ron im porta n te, sólo 
en un momelllo d el ciclo d e 24 horas. 
En e l mes d e s::: pt icmbre se obs·crnron 
N itzschia sp., Cyclole /la, Nilzscltia /011-
gissima, Amp!wrn sp. y cloroífceas, to
d as estas poblaciones con porcenta j-cs 
inferiores a 50 y con osci laciones regu
lares e n las 24 horas. Nitzsclá r1. sp. y 
Cyclotella guardaron una re lación cla
ramente inversa; las clorofíceas sólo 
fueron im portantes en u na parte de l c i
clo de 24 h oras, aparentem ente sig ui en
do e l mismo comportamiento de las 
p oblac ion es de Cycl(~!ella; Nil zsc!t ia lo11-
gissima sig uió una parcia l relación di
recta con e l com portami ento ele las po
blacione'.; d e Nitzsrhia sp. En e l m es 
de n ov iembr·e exis tió una comunidad d e 
cia n o (it;1s d om in ando sobre la s pobla
cion es d e N . longissúna, de din o E!ag·e
ladas y d e N . closleri11111; las poblacion es 
de diatom eas se m:inifestaron 1nejor du
rante e l día . E n e l me:, el e e n ero la co
m unidad estuvo re presentad a por c ia
nofitas co n porcentajes superio res a 50, 
además d e N . cluste rium, N . lo'llgissima 
y Nitzsc/1.ia sp., que e n e l c iclo d e 24 
h o ras tuvi·eron un comportamie n to in
verso a l d e las ciano[itas, con incr-em en
tos dura n te la segu nda mi tad d el d ía. 
En el mes ele m a rzo las poblacion es de 
Nilzschia closte'l'i11m y Nitzschia sp. 
o cu paron d primer plano con una re la 
ción in ve rsa e n su comportam ie n to d u
rante las 24 ho ras, acompafíadas de N . 
longissirna y Navícula sp. que m ostra
ron com por ta mie ntos particulares. 

G11aito fJ ari (F ig . 8) . Las comunida
d es e n este sitio tu vieron el s igui·ente 
ciclo anual : en e l m es d·e m ayo la com 
posición estuvo d ad a por Navícu la sp., 
Synedra sp., J"\11.e losira sp. y Amphom 
sp., cuya variación en 24 horas se m a-

n ifiesta d e ma nera ¡:a r t icular en cada 
población, s iendo 1;1s poblac ion es de 
Navícu la y J\lle losira nús abundantes 
po r la mañana . E n ,el me, d e julio, Na
vic11la sp. , di nofl ag:::ladas, · T !,a lassiu11e-
111a nilzscltioides, R h izosole11ia sp. y 
Ni,tzschia sigma, p r 2s:: 11 taron una clara 
~ucesió n dura 11 te e l ciclo d e 21 horas 
e¡ ue obedece a la d istribución , ob ser
vá n do sc e n in :~r v;do:; regulares; esr ::: 
h echo p ued e s: r muy sign ificativo y se 
discutid poste:·iormente ; la su cesión, e n 
esenc ia, fue la s ig uiente: dinoflagelad as 
en la rnaclrugacla, con va lo r m{1x im o de 
60% ; Naviwla sp. e n la mafía na , con 
va lores de 92 % ; Rltizosolenia spp. a l 
medio día, con va lor de 85% y T ha las
sionerna nilzschioides en la tarde, con va
lor de 85%. A es te comporta miento se 
observó opuesta la osc ilación cua nt ita
t iva d e las poblaciones d e Nitzschia sig
ma. En e l mes de sep t iembre se ,en co n
tró una comunid ad d e dinoU ageladas, 
Nitzschia sp., Navícula sp ., Ple1trnsigma 
sp. y A mphora. sp., sie ndo las primeras 
las m,ís abundantes en e l ciclo de 24 h o
ras, en e l que mue5tran un 11o tablc des
censo a m ediodía d ebido a l in cremen to 
de la poblac ió n el e Navicula spp.; Ni tzs
chia sp. y Arnplwra. sp. mani festaron 
asoc iación ·en e l ciclo d e 24 h oras al que 
se re laciona n la s poblac iones d e P leuro
sigma sp. con un desfa sa miento e n t iem
po. En e l m es de dic iembre estuvieron 
prcse nt-es las cianofitas como grupo pre
dom im,nte que se reduce notableme n te 
du r ,; n te e l día, Rhizosole11 ia spp. que 
manifiesta comportami ento inverso a las 
c ianofita s, Ni lzschia sigma, Nitzsch ia sp. 
y Cyclolella sp., que se aseme ja n e n com
portamiento a l d e Rhüosolenia spp. En 
e l m es de e n ero l a comu nidad só lo es tll
vo representada por cianofitas, N itzschia 
sp. y Navic11 la sp., mostra nd o un com
portamiento in verso la s diatomeas con 
respecto a la s cianoEitas, que en es ta 
fecha se observa que cae n a niveles p ró
x imos al ce ro e n la madrugada y a l m e
dio día. E n marzo, las poblacion es más 
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PLANCTON DE LAGUNAS COSTERAS II. 17 

importantes fueron Nitzschia sp. y Melo
sira sp. que muestran en el ciclo de 24 
horas un comportamiento marcadamen
te inverso; en esta fecha se presentaron 
también clorofíceas, Amphora sp., Syne
dra sp. y Navicula sp., que tuvieron una 
variación escasamente representativa en 
el ciclo de 24 horas. 

Ensenada del R emate (Fig. 9) . En el 
mes de mayo la comunidad fitoplanctó
nica estuvo formada por Navicula sp., 
Rhizosolenia sp., Nitzschia pacifica, cia
nofi tas y Synedra sp. Las cianofitas 
se a nteponen a las diatomeas durante 
la tarde; Rhizosolenia y Navícula sp. 
siguen una relación directa en la ma
ñana cuando sus porcentajes fueron al
tos, mientras que Nitzschia pacifica y 
Synedra sp. se comportan de manera 
particular. En el mes de julio se consti
tuye por .Rhizosolenia spp., Thalassio
nema nitzschioides, Nitzschia longissima, 
N. pacifica y dinoflageladas; Nitzschia 
longissíma parece conservar una relación 
inversa con la var iación de Rhizosolenia 
spp. en el ciclo de 24 horas, en tanto que 
N. pacifica guardó una relación directa 
con Thalassionema nitzschioides; las di
noflegeladas se comportaron de manera 
particular. En el mes de septiembre la 
comunidad la formaron dinoflageladas, 
cianofitas, Nitzschia sp., N. pacifica, N . 
longissima y Amphora sp. Dinoflagela
clas y cianofitas mostraron comporta
mi ento inverso en su variación en 24 
horas; las primeras ocuparon los por
centajes 1mí.s altos en la madrugada y en 
la tarde, a mediodía cayeron a cero, 
siendo substituidas por un alto porcen
taje de cianofitas; las demás poblaciones, 
exclusivamente de diatomeas, mostraron 
comportamiento poco definido debido a 
sus bajos porcentajes. Noviembre se ca
racterizó por la comunidad de Amphora 
sp., Gyrosigrna sp., clinoflageladas, ciano
fi tas y T lwlassionema nitzschioides, sien
do notable que el comportamiento de las 
dinoflageladas no marca variación de-

hielo a las altas densidades ele cianofitas 
en la tarde, en tanto que Gyrosigma sp. 
muestra relación inversa a las dinoflage
lacla s; las· poblaciones ele Amphora y 
T halassionema nitzschioides se manifes
taron mejor en las horas de oscuriclacl. 
En enero la comunidad se vio rica en 
variedad de poblaciones de diatomeas: 
Nitzschia sp., N. longissima, M elosira 
sp., Navícula sp., Amphora sp., Cyclote
lla sp., T ropicloneis sp. y dinoflageladas. 
Las poblaciones de M elosira sp. y Nitzs· 
chia sp. mostraron un claro comporta
miento inverso en el ciclo de 24 horas, 
predominando las primeras durante el 
día; el resto ele la comunidad tuvo va
riaciones diferentes, difíciles ele discer
nir sobre qué tipo ele relaciones. En el 
mes de marzo existieron Chaetoceros 
spp., Nitzschia sp., clinoflageladas, Tha
lassiosira sp., N. longissima y M elosira 
sp., en las cuales se pueden detectar aso· 
ciaciones y sucesiones e n el ciclo de 24 
horas. Las clinoflagelaclas y Chaetoceros 
spp., se conducen con una manifiesta 
relación inversa en el ciclo de 24 horas 
con respecto a Nitzschia sp. Las demás 
poblaciones aparecieron importantes sólo 
parcialmente en las 24 horas; M elosira 
sp. en la maclrugacla, N. longissima du
rante el día y Thalassiosira sp. en la 
tarde. 

Zooplancton 

Boca de la Laguna de Yavaros (Fig. 
10). Las comunidades estuvieron forma
das por copépodos, dinoflagelaclos y lar
vas ele gasterópodos (Prosobranchia) , en 
el mes de mayo en que los tres grupos 
manifestaron una variación regular, de
notándose comportamiento inverso entre 
copépodos y dinoflagelados. En el mes 
de julio, la composición gr.uesa la dieron 
los copépoclos, las larvas nauplios y los 
clinoflagelados, en orden de importancia; 
los nauplios se comportaron de manera 
inversa a los copépoclos, y los dinoflage· 
lad os denotaron una viariación particu-
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lar en el ciclo de 24 horas. En el mes de 
septiembre fueron important,es las po
blaciones de copépoclos, las d e larvas 
zoeas, de quetogn atos, d e larv<1s de gas
terópodos y de huevos ele peces; de di
chas poblaciones, las ele copépodos y 
zoeas manifestaron una marcad:t rela
ción inversa entre sí ·en la vari ación de 
24 horas; las larvas d e gasterópo(los sólo 
fueron significttivas e n la madrugada y 
la noche, y los hu evos de peces tuvieron 
su mayor frecu-encia en los momentos de 
penumbra al amanec-er y anochecer. En 
noviembre, la com unidad estuvo repre
sentada por los gru pos de copépodos, 
larvüceos (Copelata), larvas nauplios y 
q uetognatos; las pobbciones ele copépo
dos y larváceos, como las m[1s importan
tes, mostraron una relación in versa en 
su variación en 2'4 horas, ·en tan to que 
los na uplios mostraron una variación 
part irnlar y los quetogn atos sólo apare
cieron por la tarde. En el mes de ,enero 
se observaron copépoclos, q uetog·n;; tos, 
Noctiluca sp. y larvas zocas; durante e l 
día las tres últimas poblaciones se ante
pusieron a la ciensic\ad de copépodos, 
destacando una relación inversa bast:t nte 
clara de las poblaciones <le qu etognatos. 
En marzo se conservaron copépodos, que
tognatos, larvas de lamelibranquios, d e 
poliquetos y nauplios; las pobhi ciones 
de los dos primeros grupos conservaron 
una relación inv-ersa ; los na uplios se in
cre mentaron d urante el día; las larvas 
de poliquetos a umentaron en la madru
gada y al atardecer, a l igua l que las de 
lamelibranq uios. 

M.omncaril (Fig. 11). En mayo pre
dom ina ron larvas nauplios y copépodos, 
cuyo camportamiento es inverso en e l 
ciclo d e 24 horas, con incrementos no
tables de los 11auplios a medio día. En 
ju lio la composición estuvo determ ina
da por los copépodos, los rotíferos, los 
nauplios y los ostr:ícodos; en esta f::cl 1a 
la relación inversa se marcó e ntre los 
copépoclos y los rotffcros, y los nauplios 

y ostrácodos manifestaron una asociación 
qu e se incrementó durante la mañana y 
descendió en la tarde. En el mes de sep
t iemb1·e predominaron copépodos, ostrá
codos, larvas zoeas y pterópodos. Las 
poblaciones de los dos primeros grupos, 
qu,e fueron las de más alta abundancia, 
se comportaron de manera opuesta en el 
ciclo ele 24 horas; las zoeas siguieron una 
aparente relación directa con los ostrá
codos, las pobla ciones de pterópodos sólo 
se manifestaron al amanecer y al anoche
cer. En noviembre, la comunidad estuvo 
predominada por copépodos, ostrácodos 
y larvas nauplios; estas dos últimas po
blaciones se comportaron en forma in
versa con respecto a la variación ele las 
poblaciones de copépodos que fueron 
altas en la primera parte del día y des
cendieron en la tarde y noche. En el mes 
de enero, copépodos, ostr/tcodos y nau
pl ios fueron las poblaciones predomi
nantes, repitiéndose el comportamiento 
inverso entre copépodos y nauplios, con 
incrementos de estos últimos en la ma
ñana y tarde; los ostrácodos tuvieron 
significancia durante el día. En el mes 
ele marzo, la composición fue ele copé
podos, nauplios, ostrácoc\os, larvas de 
poliquetos y anfípodos. Los copépodos 
y nauplios manifestaron una relación 
inversa, así como los ostrácodos apare
cieron asociados a los n :1 11plios; las larvas 
de poliquetos únicame nte se manifesta
ron importantes en la tarde, y los anfí
podos por la noche. 

Guaitopori (Fig. 12) . La comunidad 
en el mes ele mayo estuvo formada por 
copépodos, nauplios y ostrácoclos; se con
serva el patrón ya repetido muchas veces 
para el comportamiento de las pobla
ciones de copépodos y nauplios a través 
de los ciclos ele 2'1 horas, las poblaciones 
de ostnícodos, mientras tanto, parecen 
seguir p;; rcialmente a l grupo de los co
pépodos. En el mes de julio hubo un 
domin io casi absoluto ele los copépodos. 
En septiembre también dominaron los 
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22 SAM UEL GÓMEZ AGU IRRE ET. AL. 

copépod os con porcen tajes poco oscila n
tes en las 24· h oras, a lrededor del 90 % . 
En e l mes de d iciembre se determinaron 
poblacio nes de copépodos, ctenóforos, 
q uetogna tos, a n [ í po dos y cu m áceos. Los 
copépoclos, a sem eja nza de lo observado 
en o tros lugares y en o tras fechas, se 
comportaron de ma nera o puesta a los 
qu-ctognatos, en e l c iclo de 24 ll ora s; 
as imismo, los c tenófo.ros tuv ieron vari a
ció n opuesta a los qu e tognatos; cum,\
ceos y anfípodos sólo se ma nifes ta ron 
por la noche. En e I mes de enero, la 
fa una estuvo com puesta de na u p li os, 
copépod os, pterópod os y larvas de poli 
q uetos; los na u p lios dism inuyeron du
ra n te e l día y así se con servaron en la 
no che, mien tras que los copépodos a u
mentaron ; las larvas de poliquetos 
a umen taron por la ma ñan a y los pteró
podos no mostra ron variac ió n sign i Eica 
t iva en el ciclo de 24 horas. E n el m es 
de marzo p redom inaron copépodos y 
ost rácodos; estos ú lt imos se ma ni festa
ron mejo r a l m ed io día e n u na <1paren te 
va riac ión o puesta a la de los copépodos. 

E11scnada del R emate (Fig. 13). En el 
mes d e mayo, las comu nidades estuvie
ro n rep resen ta das po r copépodos, la rvas 
de gasterópodos zoeas y n;i uplios; J;is 
zoeas y las la rvas de gas t-erópoclos mos
traron un a var iació n in versa a las po
blaciones d e copépod os que se incremen
taron en la rnaña na; los na u p lios se 

incrementaron por la tarde. E n julio SL: 

encontraron na uplios, copépodos, tintí
n idos y lar vas de lamelibra nq u ios; el 
com portamien to en la variac ió n ck 2,1 
horas se ma nife stó parcia lmente op uesta 
entre nauplios y copépoclos; los tin t ín i
dos a umenta ro n -en la mañan;1 y las 
la rvas de lameli branqu ios mani l'esuron 
una frecuencia mús o menos consta n t:.: 
en las 24 horas. En septiembr-:.: se encon
traron copépodos, quetognatos y la rvas 
de g<1sterópodos y zoeas, CL1yas variac io
nes en 24 horas s:.: apreci aron part icu
lares e n cad a grupo; só lo se no taron 
alg unos momentos en q ue se pueden 
considerar relaciones inversas o rela t i
vamen te di rectas. En e l mes ele 11oviem
bre estuvieron presentes copépodos, cte
nóforos, an fípodos y q uetognatos, si endo 
notorio que ctenó foros y an lípodos se 
incrementara n por la noche con la con
sa b ida reducción ele las poblaciones de 
copépodos. E n en ero, la com unidad sólo 
est uvo representada por copépodos y 
larvas zocas; el predominio correspon d ió 
a los co pépo dos, pues las zoeas solamen
te se man ifestaron -en la mafí ;1na. En el 
mes de marzo se determinó u na co mu
nidad de copépodos, l arvas de pol iq ue
tos, zoeas y c¡ uetogna tos; las larvas ele 
poliquetos mani festaron porce11 ta je:, al 
tos en la ma riana, opon ié ndose así a fa 
densidad de los copépoclos; las polibcio
nes de zoeas y quetogna Los es tuv ieron 
escasamen te representad as. 

DISCUSió N 

Con el objeto de que la d iscusión sea 
m ús objet iva, se estima con ven ien te 
ano tar ,tlg un as consideraciones <1cerca del 
ciclo hid rológico, específi came11te de la 
temperat ura y la salinidad de los distin
tos bio to pos de la L aguna ele Yavaros, 
mi smos que fu eron reconocidos por sus 
condiciones naturales d ife rentes en es
tudios previos del {1rea : Ayala-Casta ña-

res (1968),* Aren as (1968),* Gómez
Agu i rre ( 1968) ·~ y Ca brera ( 1968) . * 

T EMP ERATU RA 

E l com portam iento li id roténnico de 
la L aguna de Yavaros m uestra una époG1 

• Informes técnicos de l Insti t u to de Iliolo· 
gía, U niv. Na l. Autón . Méx ico (inéd itos) . 
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PLANCTON DE LAGUNAS COSTERAS JI. 25 

de max1ma entre julio y septiembre 
(33.5° C a las 1600 horas en Moroncarit) 
y otra de mínima en el mes de enero 
(12.0° C a las 0500 horas en Moronca
ri t) . En la figura 14 se grafica el ciclo 
térmico de cada área estudiada, señalán
dose la variación de este parámetro en 
24 horas; ele ·este modo es posible apreciar 
que cada sitio mantiene condiciones tér
micas particulares no obstante de mol
dearse a una curva normal que corres
ponde a la climatológica. Las oscilaciones 
más amplias en 24 horas se observaron 
en Moroncarit y Guaitopari en el mes 
de enero con una diferencia entre má
xima y mínima de 10 y 11 º C, respecti
vamente; las oscilaciones mínimas en 
estos lugares se observaron en septiembre 
y noviembre (Moroncarit y Guaitopari), 
con valores de 5.0 y 4.1 ° C, respectiva
mente. Las oscilaciones en la Boca de 
Yavaros y la Ensenada del Remate fue
ron pequeñas y muy semejantes entre 
sí, con mínima en septiembre entre 1.6 
y 1.7º C; la mayor oscilación correspon
dió a fechas diferentes en estos dos luga
res: en la Boca fue de 4.4° C en julio 
y de 4.0° C en el mes de marzo; en la 
Ensenada del Remate fue de 3.7° C en 
el mes de mayo y 3.6° C en enero. 

SALINIDAD 

En el comportamiento de este pará
metro se repite una semejanza entre la 
Boca de Yavaros y la Ensenada del Re
mate, por sus os¡:ilaciones estrechas du
rante los ciclos de 24 horas y a través 
del año, con mínimas en septiembre y 
máximas en marzo. Por lo contrario, 
Moroncarit y Guaitopari se caracterizan 
por una amplia oscilación en los ciclos 
de 24 horas y en el ciclo anual. En Mo
roncarit la oscilación máxima de 24 ho
ras ocurrió en el mes de septiembre con 
12.7°/00 (25.3°/ 00 a las OJOO horas y 
12.6 ° / 00 a las 0900 horas) ; la mínima se 
observó en marzo, ele 1.1 ° / 00 (8.3 ° / 00 a 
las 1800 horas y 7 .2 ° / 00 a las 0600 horas) . 

En Guaitopari la mínima oscilación en 
24 horas fue en septiembre, reflejando la 
característica de la Boca de la laguna en 
donde la salinidad se mantuvo estable 
en esta fecha, con un oscilación apenas 
de 1.1 ° / 00 ; la máxima, sin embargo, se 
apreció en el mes ele enero con oscila
ción de 24.2 o/ 00 (31.4 o/ 00 a las 1800 
horas y 7.2 o/ 00 a las 1600 horas) . 

De acuerdo con Arenas (1970), • la 
amplitud de la variación anual de 
temperatura en la Boca de Yavaros es 
de 17º C, observándose la temperatura 
m {1s baja durante la pleamar (mes de 
enero) y la más alta en el reflujo (medio 
día del mes de julio), hecho que expresa 
un constante intercambio calórico lagu
na-golfo, que de alguna manera debe 
actuar sobre los ciclos biológicos, suce
siones en espacio y tiempo de las pobla
ciones de las especies que pueblan la 
laguna. Asociado a los flujos térmicos, 
los factores meteorológicos, especialmen
le los vientos, juegan un papel muy 
importante en la hidrodinámica de la 
laguna, particularmente modificando 
la estratificación térmica en las áreas de 
mayor profundidad, y en las regiones so
meras produciendo turbulencias que a la 
postre se refle jan en la aparición de flo
recimientos del fitoplancton, y más tarde 
en incrementos del zooplancton. 

La variación extrema de la tempera
tura del agua de la Laguna de Yavaros, 
según se apuntó antes, tuvo un valor del 
orden de 21.5º C, siendo más crítica en 
las áreas internas de la Laguna (Moron
carit y Guaitopari), en que se plantean 
tópicos atractivos de estudio para el cli
matólogo y el hidrólogo para evaluar las 
interrelaciones laguna-atmósfera y lagu
na-golfo. 

La variación extrema de la salinidad 
fue de 33.03 ° / 00, . comprendida entre 
38.84 ° / 00 en la Ensenada del Remate en 
el mes de mayo a las 0830 horas y 

• Informe T écnico del Instituto de Biología, 
Univ. Na!. Autón. México (inédito). 
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5.8 1 º/00 en el mes de e nero a las 1800 
ho ras en la L aguna ele Moroncarit. 

Las variaciones e n ciclos ele 24 horas 
fu eron menores en la Boca J.e la Laguna, 
ex istiendo un mes en q ue se observó esta
b il idad salina (Fig. 14) ; en la Ensenada 
del Rema le, la osci lación en 24 horas se 
com portó regularmente durante todo el 
a tio y mostró un a condición particular 
en la oscilac ión an ua l, registra ndo valo
res ele sa linidad más al tos que e n la Boca 
en los meses de mayo y julio, y meno
res en enero, que se atribuyen al efecto 
ele las condicio nes cl imáticas ele la re
g ió n en la estación cá lida y al mayor 
aporte de agua d ulce en la laguna d ura n
te el invierno. En Moroncarit se apre
ciaron los va lores más baj os de salinidad 
en e l afio, con m,íximos en septiembre 
y mín imos en enero; las oscilaciones de 
mayor ampli tud en 24 horas fueron 
en septiembre con 12.7°/ 00 (25.3 y 
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12.6 º/00, máx ima y m ínima a las 0100 
y 0900 horas); la mí nima oscilac ión ocu
rrió en marzo con va lor de l. l O/ 00 (8.3 
y 7.2 o/ 00 m{ixima· y m íni!na, a las 1800 
y 0600 horas, respectivamente) . En Gua i
topari, la mayor osci lación se observó en 
el mes de enero con 24.2 ° / 00 (31.4 y 
7 .2 º/00 a las 1800 y 1600 horas, m {1x ima 
y m ínima, respect ivamente); la mínima 
osci !ación e n 24 horas fue en septiembre 
con 1.1 ° / 00 (35.0 m.íxima a las 1500 ho
ras y 33 .9 m ínima, a las 0500 horas), 
hecho que indica que las condiciones ele 
sa li nidad en la Laguna de Yavaros en 
este mes fueron las más esta bl es. 

De acuerdo con los anter iores rasgos 
h idrológicos, el ciclo anual del p lancton 
se tratará de en lender como u n fenómeno 
estrechamente ligado a estos e intrínse
camen le a procesos de sucesión, segrega
ción o desplazamiento de los d istintos 
elementos biológicos . 
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Fig. 14. Gráficas del ciclo an ual de la temperatura y la salinidad en la Boca de Ya varos, 
Moroncarit, C u aitopari y Ensenada del R ema te, m ostran do los horarios de máxima-m ínima 

diarios. 
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CICLO DE LA DENSIDAD DE PLANCTON 

En otras lagun as ele la región (Gómez
Agu irre et al ., e n prensa), se ha o bser
vado q ue para delimi tar el ciclo an n;il 
de la dens idad como ele las comunidad·t:S 
planctón icas, son necesar ios estud ios por 
periodos ele varios años, en los que se 
profund ice m;ís acerca de las variaciones, 
sucesiones y r itmo ele cambio, aspectos 
que sólo parcialmen te se logran en e;tos 
p rimeros reconocim ientos. Sin embargo, 
las condicio nes ele la Lagun a de Yavaros 
perm iten suponer q ue el c iclo de uno y 
otro años no var ía m ucho, ya que el sis
tema est,\ em inentemente regu lado por 
los ciclos de marea, y los apor tes ele agua 
dulce se li m i tan al rem anente de los d re
nes del distri to agrícola ele H uatabampo, 
q ue como se apreció en los d atos de sa l i
nidad, en el ciclo an ua l que aquí se abor
da, fu e bastante al to en el mes d e e ne ro, 
como se deriva de la gran oscilación ocu
rrida en 24 horas en Gua itopari (Fig . 
14). 

E l ciclo a nual de la densidad de fi to
plancton parece cerrars,e en las d istin tas 
.íreas de la Laguna de Yavaros. E l ciclo 
de la densidad de zooplancton sólo pa
rece completarse en la Boca ele Yavaros 
y se aprecia ir regular e n las otras loca li
dades. ¡ o o bsta n te, por la r·elac ión fito / 
zooplancton pueden def ini rse t res áreas 
di feren tes : en la Boca de G uaitopari, la 
re lación es inversa durante el año; en la 
Ensenada del Rema te, la r elación es di
rec ta con valores de densidad de p lan c
ton nús o menos aproximados; en Mo
roncari t parecen existir dos formas de 
comportam ien to, uno ele relación inversa 
en p rimavera y verano y otro de relació n 
d irecta en otoño e invierno. 

CICLO DE LAS COMUN JL)Al)ES 

DEL F ITOPLANCTON 

Con siderando el ciclo a nua l, puede dis
tingu irse una com posició n fitoplanctóni-

ca dominada por una o varias especies 
de d iatomeas cuya frecuencia permile 
ap~·eciar ciertas cond icio nes del medio; 
en ese sentido se observa que en la Boca 
el e Ya va ros, la mayor frecue ncia corres
pond ió a Chnetoceros spp con una varie
dad d e J 5 ·especies (San toyo, 1972), con
sidednclose constantes a Ch. curvisetus y 
Ch. debilis; otras especies, como Ch. da-
11ic11s, Ch. pendulus y Ch. tortissimum., 
estuvi·eron presentes en primavera y oto
fío, y Ch. affiriis, Ch. convolutus, Ch . 
teres y Ch . vist'l.llae se observaron en el 
verano. 

Desde el p unto ele vista cuan titativo, 
a l que aqu í se da mayor én ías is, la comu
nidad de fitoplancton estuvo predomi
na n temente formada por d iatomeas, 
como se ind ica en la figura 6, consti
tuyendo un alto porcen taje las d iatomeas 
centra les. 

En Moroncarit, la mayor frecuencia 
estuvo dacia por Nitzschia longissirna, 
seguida por N. sp y N. closterium; apa
recieron en un tercer p lano del ciclo 
];.i s poblaciones de Nitzschia pacifica, 
Navícula spp, Cyclo tella spp y cianofi tas, 
que representa ron valor·es muy altos en 
invierno y p rimavera; h ubo predominan
cia cuali-cuan titat iva de d ia to meas pen
na les. Las ciano fi tas alcanzaron densida
des muy elevadas cf.e poblacio nes ele Ana.
bnena. sp, Micrncystis sp, Gloeocapsa. sp 
y Trichodesmium. sp, en el invierno y 
primavera; no obstante, se observaron 
otras especies d urante el estío (Santoyo, 
1972) , como Merismopeclia spp y Osci
llatoria sp. 

En Gua itopari se regist raron las pobla
ciones de me nor frecuencia en la Lagun a 
de Yavaros, esta ndo en primer p lano 
Naviw la sp y Nitzschia. sp ; en segundo 
plano, Synedra. sp, Melosira. sp, Am.phora 
sp, Rhizosolenia sp, Nitzschia sigma y 
cianofitas. Se obser vó un predominio ele 
d ia tomeas pennales endémicas de esta 
regió n, y sólo en los momen tos de in
fl uencia de marea al ta se registraron 
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proporciones importantes de ditomeas 
centrales. En esta localidad hubo regis
tros de algunas poblaciones de clorofí
ceas en el invierno, en que se presen
taron los mayores aportes de gua dulce, 
habiéndose reconocido los géneros An
kistrodesmus, Cosmarium y Oedogonium. 

En la Ensenada del Remate, la mayor 
frecuencia de poblaciones se observó en 
las dinoflageladas, con predominio de 
Prorocentrum scutellum, Prorocentrum 
sp, Peridinium spp, Ceratium spp, Gym
nodiniwn sp y algunas que pueden sig
nificar grado de invasión de especies 
eminentemente marin as, como Pyropha
cus sp y Dinophysis sp ; en un segundo 
plano de frecuencia se encontraron ciano
fitas, Nitzschia longissima, N. pacifica, 
N. sp. y Amphora sp; y en tercer plano 
figuraron Navícula sp, Rhizosolenia sp, 
Thalassionema nitzschioides y Melosira 
sp. Según se anali za en la figura 9, aún 
existen seis poblaciones importantes nu
méricamente a través del año; la propor
ción entre d iatomeas centrales y pennales 
en el aspecto cualitativo, fue semejan te. 

C ICLO DE LAS COMUNIDADES 

DEL ZOOPLANCTON 

Los copépodos constituyeron los ele
mentos principales de la biomasa planc
tónica de la Laguna de Yavaros. Turcott 
Dolores (1972), se avocó al estudio de 
ellos en sus aspectos cualitativos y cuan
t itat ivos, habiendo observado la predo
m inancia de copépodos calanoides con 
los géneros A car tia, Pseudodiaptomus, 
Tortanus, Labidocera, Eucalanus y Eu
ritemora, con valores cuantita tivos muy 
significantes en el ciclo anua l; de harpac
ticoides se registró frecuentemente a Co
rycaeus, Euterpina y M icrosetella; de los 
ciclopoides, el género mejor representado 
fue Oithona. Los primeros estuvieron me
jor representados en la Boca; los harpac
ticoides mostraron valores semejan tes en 
las cuatro localidades de la Laguna de 
Yavaros, y los ciclopoides se distribuye-

ron en toda la laguna con mayor abun
dancia en las regiones medias. Las pobla
ciones de calanoicles en estado de madu
rez sexual se observaron mejor en con
diciones de alta salinidad, pero sus esta
dos de nauplios y copepoditos fueron 
eminentemente predominantes en las 
regiones internas de la Laguna de Yava
ros. Turcott Dolores registró a A car tia 
lilljeborgii como endémica de la Laguna 
durante los meses cálidos, siendo substi
tu ida por Acartia sp en los meses de baja 
temperatura. A. lilljeborgii, ante los gra
dientes de salinidad, parece ser despla
zada por Pseudodiaptomus sp, que ha 
manifestado afinidad con dichas zonas; 
M artínez Guerrero (1970) , registró a 
Microsetella sp asociada con Artemia sp 
en las Salinas de Yavaros, medios que 
experimentan variaciones extremosas de 
salinidad y temperatura. No pretendien
do hacer un análisis exhaustivo ele este 
aspecto, se calificarán las diferentes áreas 
atendiendo a la estructura dada por el 
resto de la comunidad del zooplancton. 

En la Boca de Yavaros, el segundo 
plano de la comunidad de zooplancton 
estuvo ocupado por los quetognatos, con 
una especie predominante, Sagitta eune
ritica, cuyos especímenes correspondieron 
a estados inmaduros, con importancia 
numérica en el otoño y el invierno ; 
Vázquez Córdoba (1973), registró a S. 
en/lata en los meses de junio, julio y 
octubre y a S. decipiens de una manera 
casual; Pantoja Vega (1973), registró a 
S. neglecta en el mes de junio en otro 
estuario del noroeste de México; ambos 
autores suponen estos hallazgos debido 
a la presencia de surgencias cerca de estas 
loca lidades. En un tercer plano se situa
ron las larvas nauplios, zoeas, larvas de 
gasterópodos y dinoflagelados; los demás 
taxa (Fig. IO) , numéricamente se encon
traron en un cuarto plano, aunque algu
nos de ellos, cuando se manifestaron, su 
abundancia fue muy considerable. 

En Moroncarit, las larvas nauplios y 
los ostrácodos ocuparon el segundo lu-
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En el cuadro anterior se manifiesta la 
existencia de sucesiones en espacio y 
tiempo; asimismo, es posible observar 
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