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MONOGENEOS DE LOS ANFIBIOS DE MEXICO IV.REDESCRIPCION
DE NEODIPILORCHIS SCAPHIOPI (RODGERS, 1941) YAMAGUTI 1963

RAFAEL LLAMOTHE-ARGUMEDO *

RESUMEN

Se redescribe Neodiplorchis scaphiopi (Rodgers, 1941) Yamaguti, 1963, monogénco
parasito de la vejiga urinaria de Scapliopus (Spea) hammondii multiplicatus: nuevo
hospedero y nueva localidad en México.

Se discute la importancia filogenética y zoogeogrifica de este pardsito, que por un
lado comprueba la afinidad especifica entre S. hammondii y §. bombifrons, en rela-
cién con la evolucién del subgénero Spea, v por otro lado la importancia de México
como drea de transicion de la fauna Nedrtica vy Neotropical.

ABSTRACT

The monogencan Neodiplorchis scaphiopi (Rodgers, 1941) Yamaguti 1963, is redes-
cribed, from the urinary bladder of spadefoot toad Scaphiopus (Spea) hamimnondii
multiplicatus taken in the State of Mexico.

This is a new host record and a new locality for this parasite.

The phylogenetic and zoogeographic importance of this monogenean is that it proves
the close relationship of S. hammondii and S. bombifrons, within the subgenus Speq,
while showing the importance of Mexico as a transitional area between the Nearctic
and Neotropical faunas,

INTRODUCCION

Treinta y ocho ejemplares de Scaphio-
pus  (Spea) hammondii multiplicatus
Cope fueron recolectados en dos oca-
siones en Capulhuac Estado de México,
en septiembre de 1971 y en agosto de
1972, y en ellos se encontraron mds
de 50 especimenes de un monogéneo
polistomitido del género Neodiplorchis
Yamaguti 1963, Todos los pardsitos
adultos fueron encontrados en la vejiga
urinaria, siendo 14 el nimero miximo
en un solo hospedero; algunas formas
jovenes se encontraron en los pulmones
v en el eséfago y solamente en dos oca-
siones se encontré una forma muy joven
en el paladar.

* Laboratorio de Helm

Los gusanos adultos son ovoviviparos,
pues tuvimos la ocasion de observar la
puesta de huevos, con membrana muy
fina, en gran numero, en cuyo interior
se encontraba una larva “girodactiloide”
muy activa que a los pocos minutos rom-
pia la cubierta y nadaba libremente.

La larva es ciliada, con cuatro ocelos
bien definidos en la regién dorsal y an-
terior del cuerpo; se describe con mas
detalle en un trabajo aparte.

Tanto los adultos como las formas
jovenes y las larvas, fueron estudiadas
“in vivo” y preservadas. Se us6é como
fijador el liquido de Bouin y formol-
bromuro. Se tifieron con paracarmin de

intologia, Instituto de Biologia, UNAM.
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Mayer, hematoxilina de Delafield y con
la tricrémica de Gomori, y algunas lar-
vas con impregnaciéon argéntica, lo que
permitié hacer un estudio minucioso
de las placas dérmicas ciliadas de ésta.

Todas las medidas son dadas en mili-
metros y los dibujos fueron hechos con
la ayuda de la cimara clara.

DESCRIPCION

Los adultos son gusanos pequerios,
alargados, de forma ovoidea, con los
extremos redondeados, el extremo ante-
rior mas delgado que el posterior donde
se encuentra el opisthohaptor; miden de
3.847 a 5.940 de largo por 1.886 al 1.518
de anchura mixima. La cuticula es del-
gada y transparente, sin espinas, estd
cubierta con numerosas papilas cortas.
El extremo anterior es redondeado y
en €l se encuentra la ventosa oral; dor-
salmente, en todos los especimenes jo-
venes y adultos se observan en vivo dos
pares de ocelos fuertemente pigmenta-
dos. (Fig. 1y 2)

El extremo posterior u opisthoraptor
es mds ancho que el resto del cuerpo
y de forma casi exagonal, mide de 0.917
a 1.127 de largo por 1.244 a 1.529 de
ancho, estd provisto de 6 ventosas cupu-
liformes arregladas en la periferia del
disco, son fuertemente musculosas y mi-
den de 0.273 a 0.822 de largo por 0.289
a 0.322 de ancho. Presenta ademds 16
microganchos y 2 macroganchos; los mi-
croganchos de 0.030 a 0.033 de largo, se
encuentran arreglados de la siguiente
manera: seis en el borde anterior del
opisthohaptor entre las 2 ventosas ante-
riores; cuatro formando una hilera en
el espacio comprendido entre las 2 ven-
tosas posteriores, abajo de los macro-
ganchos, y uno en el fondo de cada
ventosa.

Los macroganchos situados entre las
2 ventosas mds posteriores, miden de

0.418 a 0.434 de largo por 0.144 a 0.193
de ancho; las raices de los ganchos pre-
sentan los bordes completos y las puntas

Fig. 1. Dibujo de una preparacion total del
adulto de Neodiplorchis scaphiopi (Rodgers,
1941) Yamaguti 1963, Vista Ventral.
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Fig. 2. Dibujo de una preparacion total de
una forma juvenil de Neodiplorchis scaphiopi
(Rodgers, 1941) Yamaguti 1963, Vista Ventral.

curvadas estdn dirigidas ventralmente
hacia atrds. (Fig. 3)

En el extremo anterior se encuentra
la ventosa oral, que es terminal y fuer-
temente musculosa, mide 0.161 a 0.187
de largo por 0.241 a 0.304 de ancho, y
en medio de la cual se abre la boca; se
continia con una faringe musculosa,
piriforme, que mide de 0.206 a 0.217
de largo por 0.097 a 0.113 de ancho en
su base; prdcticamente no hay esdfago
v la bifurcacién cecal tiene lugar inme-

diatamente a una distancia del extremo
anterior que varfa de 0.370 a 0.381 mm.
Los ciegos en los adultos con numerosos
diverticulos laterales, recorren dorsola-
teralmente el cuerpo del animal, unién-
dose en el extremo posterior e introdu-
ciéndose en ¢l opisthohaptor. Los diver-
ticulos se conectan entre si formando
entre 6 y 13 anastomosis transversales.
En vivo, los ciegos son visibles fdcil-
mente, porque se encuentran llenos con
un liquido pardo negruzco que supongo
es sangre semidigerida, ya que en algu-
nos ejemplares este liquido tiende a ser
1'(‘)]][().

El aparato reproductor masculino esti
representado por 2 testiculos postovari-
cos alargados, dispuestos simétricamen-
te en la region preecuatorial del cuerpo,
ventralmente, sobre los ciegos intestina-

-—_——
0.5 mm.

Fig. 3. Esquema de los macroganchos de Neo-
diplorchis scaphiopi (Rodgers, 1941) Yamaguti
1963.
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les. El derecho mide de 0.375 a 0.805 de
largo por 0.144 a 0.148 de ancho y el
izquierdo de 0.434 a 0.644 de largo por
0.144 a 0.241 de ancho; de cada uno vy
en la region media, sale un conducto
eferente que se reune con el del lado
contrario formando un solo deferente
que es delgado y sinuoso, corre dorsal-
mente hacia delante y sobre la linca me-
dia del cuerpo hasta desembocar al atrio
genital, v ¢ste al poro genital comun,
que se abre en medio del disco genital,
situado sobre linea media ventral del
cuerpo, abajo de la bifurcacion cecal,
esti armado con 89 ganchos (setae)
muy finos que miden 0.018 de largo por
0.003 de ancho.

El aparato reproductor femenino estd
representado por un solo ovario pretes-
ticular, intercecal y situado a la derecha
o a la izquierda de la linea media, casi
siempre ovoide, mide de 0.177 a 0.25]
de largo por 0.130 a 0.177 de ancho; en
su extremo inferior se prolonga en el
oocapto, el cual se contintia con el ovi-
ducto que a poco de su recorrido des-
emboca en el inicio del conducto genito-
intestinal que desemboca en el ciego
correspondiente, del lado donde se en-
cuentra el ovario. Del lugar donde se
reunen los 2 vaginoviteloductos (Cavitas
communis) nacen por un lado el con-
ducto genitointestinal y por otro el
ootipo que se encuentra rodeado por
las células que forman la glindula de
Mehlis y que da lugar mds adelante al
utero; éste presenta 2 ramas, muy sinuo-
sas, una descendente y otra ascendente
que llenan la totalidad del espacio in-
tercecal, y se introducen en el opistho-
haptor. En los gusanos adultos 2l utero
se encuentra lleno de numerosos embrio-
nes en diferentes estados de desarrollo.
El dtero desemboca, junto con el con-
ducto deferente, al atrio genital, y éste
al poro genital comin. Presenta 2 vagi-
nas situadas dorsolateralmente en el ter-

LAMOTHE-ARGUMEDO

cio anterior del cuerpo, a una distancia
del extremo anterior que varia de 0.676
a 0.885, cada una se continua con un
vaginoducto dispuesto oblicuamente
hacia la porciéon media del cuerpo, y a
poco de su recorrido reciben la desem-
bocadura del viteloducto correspondien-
te, formandose un vaginoviteloducto de
cada lado, los dos vaginovitelaductos
se unen en la parte media del cuerpo
(Cavitas communis) donde nacen el
conducto genitointestinal y el ootipo.

(Fig. 4)

ww g

Fig. 4. Dibujo del complejo reproductor de
Neodiplorchis scaphiopi (Rodgers, 1941) Yama-
guti 1963. Vista Ventral.

Las viteldgenas estan representadas
por un par de pequenos cuerpos com-
pactos, ovoides, situados, lateralmente
en el tercio anterior del cuerpo, entre
las vaginas y el borde superior de los
testiculos.

El aparato excretor estia representado
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por un par de vesiculas excretoras que

se abren dorsolateralmente a la altura

del poro genital.

Hospedador: Scaphiopus (Spea) ham-
mondii multiplicatus. Pelobatidae.

Habitat: Vejiga urinaria.

Localidad: Gapulhuac, Edo. de México.

Ejemplares: Depositados en la Coleccion
Helmintolégica del Instituto de Bio-
logia de la UNAM, con el N° 226-22.

DISCUSION

He considerado esta especic como
Neodiplorchis scaphiopi (Rodgers, 1941)
Yamaguti 1963, por coincidir con todos
los caracteres dados en la descripcion
original por Rodgers. He tenido la opor-
tunidad-de estudiar el tipo de Diplorchis
scaphiopi Rodgers 1941, y las diferencias
encontradas entre los ejemplares estu-
diados en esta ocasion con los de la
descripcién original, no son tan nota-
bles como para considerar la de Capul-
huac como una especie distinta, como
son, por ejemplo, las diferencias en la
longitud del cuerpo y el mayor tamaiio
de los macroganchos.

El género Neodiplorchis Yamaguti
1963 incluye una sola especie N. sca-
phiopi (Rodgers, 1941) Yamaguti 1963,
de la vejiga urinaria de Scaphiopus
bombifrons de Oklahoma, U.S.A.

La especie considerada por Rodgers
en 1941, como perteneciente al género
Diplorchis Ozaki 1931, fue colocada por
Yamaguti (1963) en un nuevo género,
Neodiplorchis, dentro de una nueva sub-
familia, Neodiplorchiinae, fundado en
la presencia de un solo par de macro-
ganchos, 2 testiculos simétricos, ciegos
intestinales con diverticulos laterales
unidos en la region posterior del cuerpo
y presencia de 2 vitelégenas compactas,
pretesticulares.

La familia Pelobatidae que estd re-
presentada en Norteamérica Unicamente
por el género Scaphiopus, cuya drea de
distribucién se extiende desde el Norte
de Estados Unidos hacia €l sur, den-
tro de la plataforma mexicana (sin in-
troducirse a las tierras bajas tropicales)
hasta llegar al limite sur de ésta en

Oaxaca. El género esta formado por 6
a 8 especies de las cuales entran a M¢-
xico: S. couchii, S. bombifrons, S. ham-
mondii y 8. multiplicatus. Algunos auto-
res consideran 2 subgéneros: Scaphiopus
y Spea: el primero con 3 especies y el
segundo con 4 especies:

Scaphiopus (Scaphiopus) con:
S. holbrooki
S. hunteri y

S. couchii.

Scaphiopus (Spea) con:

L

intermontanus
bombifrons
hammondii y
multiplicatus.

wnnw

Actualmente, S. multiplicatus (Cope)
es considerado como una subespecie de
S. hammondii, que tiene una amplia dis-
tribucién en México y Estados Unidos de
Norteamérica y cuya drea se sobrepone
a la de S. bombifrons y S. couchii, espe-
cialmente en las zonas norte y central
de la Republica Mexicana.

Tanner (1939), en la revision que
hace del género Scaphiopus, no reconoce
a §. multiplicatus como una especie com-
pleta, ni tampoco como una subespecic,
menciona solamente a S. hammondii, es
decir, considera a §. multiplicatus como
sinonimo de 8. hammondii; Taylor
(1942) sefiala que existen marcadas di-
ferencias entre los renacuajos de 8. ham-
mondit y §. multiplicatus y que, por lo
tanto, éstas no son subespecies una de
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otra; sin embargo, Firschein (1950)
menciona en su trabajo que la conside-
racion de S. multiplicata como una sub-
especie de S§. hammondii parece ser
correcta, fundado en los caracteres de
los adultos, y acepta tentativamente el
rango genérico de Spea aplicado al gru-
po hammondii, considera ademds que
debe hacerse un minucioso estudio de
la familia Scaphiopidae para establecer
los valores gencéricos de esta familia.

Zweifel (1956) dice que no hay razon
para crear 2 familias y admite sOlo una:
Pelobatidae, este mismo autor acepta
como sinonimo de S. hammondii a S.
multiplicatus dentro del subgénero Spea,
y dice que entre estas dos especies no
hay grandes diferencias morfologicas,
por lo que no tiene inconveniente en
considerarlas como una sola especie; su-
giere que [ilogenéticamente 2l subgénero
Spea es mas evolucionado que el sub-
género Scaphiopus y que la evolucion
del subgénero Spea parece ser a partir de
S. intermontanus a través de S. bombi-
frons hasta llegar a S. hammondii, al que
considera el mas evolucionado.

Tanner (1939) v Braggs (1945) creen
que el género Scaphiopus se origind en
el Suroeste de Norteamérica y se dis-
wribuyd desde ahi; Zweifel (1956) dis-
cute la distribucién y relaciones entre
los Pelobatidae y supone que éstos son
de origen septentrional, cuyo tipo fosil
ancestral estuvo muy cercano a Macro-
pelobates.

Este autor afirma, tomando en cuenta
la reducciéon del hueso palatino y su
remplazamiento por un proceso del vé-
mer, que Scaphiopus representa un tipo
mas avanzado (especializado) y que
Pelobates v Macropelobates son mis pri-
mitivos.
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Scaphiopus (Scaphiopus) couchii al
berga a Pseudodiplorchis americana
Rodgers v Kuntz, 1940, especie que
difiere de Neodiplorchis scaphiopi por
la ausencia de un par de macroganchos
(hamuli) en el opisthohaptor, por que
el utero ocupa el campo postesticula
y el poro genital se encuentra armado
con solo 6 ganchos (setae). Por otros
caracteres, son semejantes. Sin embargo,
al estudiar el holotipo de esta especie,
encontré¢ que la tnica diferencia es la
ausencia del par de macroganchos, en
el opisthohaptor, pues el utero ocupa
también el campo pretesticular y el nu-
mero de ganchos en el disco genital es
de 8 y no de 6, las larvas que se encuen-
tran en la porcién terminal del ttero
son muy semejantes en su ciliatura a las
larvas de Neodiplorchis scaphiopi, la
anica diferencia notable que yo encuen-
tro es la ausencia del par de macro-
ganchos (hamuli) en el opisthohapto
v el mayor tamafio del cuerpo.

Falta por investigar qué Polistomati-
dos se encuentran en las demds especies
de Scaphiopus, y qué relacidn existe
entre ellos.

La presencia de Neodiplorchis sca
phiopi (Rodgers, 1941) Yamaguti 1963,
en un nuevo hospedero y en una nueva
localidad en México, tiene gran impor-
tancia tanto filogenética como zoogeo-
grifica. Por un lado comprueba Ia
afinidad especifica entre S. hammondii
y 8. bombifrons, como supone Zweifel
en relacion con la evolucion del Sub-
género Spea, y por otro lado sz com-
prueba una vez mds la importancia de
México como drea de transicion de la
fauna nedrtica y neotropical.

el préstamo del tipo de Diplorchis sca-
phiopi Rodgers, 1941, registrado con el
ntm. 3627 de la USNM. Helmintholo-
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gical Collection, para el estudio compa-
rativo de esta especie, asi como al M.
en C. Rafael Martin del Campo de la

Facultad de Ciencias de la UNAM, el
haber clasificado al hospedero y sus
acertadas indicaciones.
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