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ALGUNOS ASPECTOS SOBRE LA BIOLO‘GIA, ECOLOGIA,
CONDUCTA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL
GENERO Torvothrips (INSECTA: THYSANOPTERA)

RomerTo M. Jomansen®

RESUMEN

Se describe en este trabajo, el ciclo de vida de Toruothrips tremendus {Johansen),
sin llegar a determinar la duracién de cada estado y estadios; asi como, se
evaliia su conducta depredadora y adaptativa, concluyéndose, que el cicle vital
transcurre desde el huevecillo, hasta los adultos, en el interior de las agallas
producidas por Oliiffiella sp., en follaje de Quercus spp. También, se hace un
detallade andlisis de filogenia y biogeografia, para determinar el posible origen
del género Torvethrips, llegindose a la conclusidn de que es de origen neértico
y derivado en las montafias de México; se discuten las relaciones y grado de
afinidad de Jas especies en#re si y también, las posibles relaciones con otros taxa
del Complejo Liothrips, tanto del Nuevo, como del Viejo Mundo. Se incluyen
ilustraciones de cada estado y estadios inmadurcs de 7. éremendus, diversos

* aspectos de su conducta depredadora y adaptativa, del microhabitat, asi como
un mapa de distribucidén geografica.

Palabra clave: Torvothrips, Thysanoptera, tubulifera, Biologia, Ecologia, Con-
ducta, Filogenia, Biogeografia, México.

ABSTRACT

The life-cycle of Torvothrips tremendus (Johansen), without determining its
time duration, is described in this paper, but the predative and adaptative
behaviour are evaluated; it was concluded that the life-cycle occurs from the
egg to the adult, inside of the galls formed by Olliffiella, sp. in Quercus spp.
leaves, A detailed phylogenetic and bicgeographic analysis was also carried out,
in order to determine the possible origin of the genus Torvothrips, and it was
concluded that it had a nearctic origin, but it was derivated in the higher
mountains of México The phylogenetic affinities of the Torvothrips species, tog-
ether with the possible relations with other genera in the Liothrips Complex,
in the New and the Old World, are also discussed, Illustrations of each immature
state and stadium, of the life-cycle of T. fremendus, as well as some aspects of
its predative and adaptative behaviour, of the microhabitat, as well as a
geographical distribution map, are also included.

Key words: Torvothrips, Thysanoptiera, Tubulifera, Biology, Ecology, Behaviour,
Phylogeny, Biogeography, México.

ANTECEDENTES

El conocimiento acerca del Género Torvoethrips Johansen ha sido originade,
desde hace relativamente poco tiempo; el presente autor (1977) lo describié mono-

* Laboratorio de Entomologia, Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia, Uni.
versidad Nacional Auténoma de México.
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bésicamente; sin embargo, conjuntamente con aquelia descripeién original, se con-
ceptud el nicho ecoldgico de la especie Tipo: Torvethrips atrox; este concepto del
nicho ecolégico, de hecho fue la idea motivadora por la que el autor decidiera
que se trataba de un género nuevo; sucesivamente, el mismo autor (1980 a) rea-
lizb la revisién del género (einco especies), pero ain quedaron algunos aspectos
ecolégicos y conductuales, que requerian de mayor amplitud informativa, mientras
que la situacién taxonémica y descriptiva de los adultos, alcanzé un mayor y mejor
grado de estabilidad. Vistas asi las cosas, en el presente estudio, su aufor se pro-
puso resolver los aspectos siguientes: de manera descriptiva, el ciclo de vida de
Torvothrips tremendus; también se logran aclarar mejor aspectos ecolégicos y con-
ductuales de ésta especie; por ultimo se analizan algunos aspectos filogenéticos y
biogeograficos del género, en su conjunto,

MATERIALES Y METODOS

Recolecta del material de estudio.

Las ramas con follaje portador. de agallas, fueron cortadas al azar y acto
seguido guardadas en bolsas de polietileno cerradas, para ser llevadas prontamente
al laboratorio, para su procesamiento.

Fl material utilizado en el presente estudio, es nuevo, esto es, que los datos
que se proporcionan son inéditos; por otra parte éste material, quedé depositado
en la Coleccién Entomoldgica. del Tnstituto de Biologia, UNAM. Los datos gene-
rales de la recolecta, son los siguientes: MEXICO; Distrito Federal: Sierra del
Ajusco, km 3 de la carretera al Ajusco, 2750 m; 38 22, 32 & d, 6 pupas, 5
prepupas, 5 primipupas, 9 larvas II, 3 larvas T, 5 huevecillos, en el interior de
agallas de Olliffiella sp., sobre hojas de Quercus mexicana (rugulosa) ; octubre 25,
1980 (Georges Remaudiere y Javier Butze). '

Preparacién del material en el laboratorio:

a) Diseccién de las agallas. Las agallas fueron cortadas de manera longitudinal,
siguiendo el mismo eje, de las hojas portadoras, con un bisturi. Cada vez que una
agalla era disecada, se procedia a vaciar su contenido, en una cipsula de perce-
lana, para proceder al muestreo de los insectos contenidos, tratindose indistinta-
mente.de tisandpteros, coccidos, o pasasitoides, ' :

b) Montaje de los trips. Los trips fueron fijados en alcohol de 60°; posterior-
mente fueron deshidratados en serie sucesiva de alcoholes de 70, 80, 96 y 100°
(absoluto) ; luego aclarados con xilol-alcohol absoluto (50:50) y nuevamente acla
rados con xilol puro; por Gltimo fueron montados en preparaciones permanentes,
en bilsamo del Canada. i

Fotomicroscopia

v

Se hicieron dos series de fotografias: una en color, utilizando pelicula de ASA
64 y otra en blanco'y negro, utilizdindose pelicula de ASA 125. Las observaciones
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y tomas fotogrificas, se hicieron con microscopio compuesto de campo claro vy
contraste de fases, utilizindose ademds, filtros verde de interferencia y azul; en el
caso anterior, los aumentos empleados fueron: 30 x, 100 x y 400 x. La otra serie
de observaciones y tomas fotograficas, fue realizada mediante microscopio estereos-
copico, utilizando aumentos de 9 x a 50 x, ’

ASPECTOS BIOLOGICOS DE TORVOTHRIPS TREMENDUS (Johansen)

Reproduccion

No ha sido posible todavia, observar los eventos del entrecruzamiento de los
adultos de la especie; sin embargo, es muy probable que éste ocurra fuera de
las agallas, o sea en el follaje del encino hospedero; entre otras razones, porque la
camara de la agalla presenta limitaciones de espacio y ademnas, porque estid ocu-
pada por otros individuos inmaduros o adultos, Una vez fertilizada, la hembra
penetra a una agalla, donde efectia su oviposicidén (Lam. 3, Figs. 1-2; Lim. 4,

Fig. 1},

Proporcidn sexual

En la poblacién objeto del presente estudio, se lograron obtener 70 adultos:
38 hembras y 32 machos; la proporcidn sexual, expresada en porciento (%) se
puede observar de la siguiente manera: 54.2 @ 9 45.7 & . Y hay entrecruza-
miento sexual. Por otra parte, la especie es ovipara.

Desarrollo (Descripeién del ciclo de vida)

Hucverillo, Longitud: 0.600 mm.

De color amanflo claro y de forma cilindrica, con ambos polos redondeados
(Lam. 1, Fig. 1; Lam. 2, Fig. 4).

Larva I. Longitud: 0.8-1.0 mm, completamente distendida.

Coloracién, Grisaceo en todo el cuerpo, més obscuro en los segmentos antenales
V-VII vy en los segmentos abdominales IX-XI; amarillo claro en el meso— y
metatdrax, asi como también en el abdomen, excepto en los segmentos IX-XI:
cuerpo con abundante pigmentacién subtegumentaria amarillo obscuro, que en
ocasiones se torna a anaranjado claro; ocelos rojos obscuro.

Morfologia (Lam. 1, Fig. 2). Caheza de contorno cuadrangular; con un par
de sedas interocelares y un par de postoculares largas, fuertes y puntiagudas.
Ocelos laterales (ojos compuestos) pequefios, compuestos por alrededor de seis
facetas. Antenas de siete segmentos: I cilindrico; I cénico, con area sensorial
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ovalada, hacia el apice; III-IV cénicos; VI cilindrico; VII cdnico, mas largo que
el anterior; férmula de conos sensoriales dispuesta de la manera siguiente (inter-
nos): IIT 1 (0), IV 1 (1), V1 {0), VI 1 (0). Cono bucal grande, redondeado
y prolongado hasta el margen posterior del prosterno; estiletes maxilares aproxi-
mados entre si, y
Protérax; pronoto con upna placa dividida longitudinalmente en dos; sedas
dispuestas de la manera siguiente; una seda anteroangular, una anteromarginal
(a cada lado) ; cuatro marginales posteriores y una epimeral {a cada lado).
Mesotdrax, con espiriculo anteroangular; ademads, seis sedas en hilera trans-
versal media, cada una articulada a una plaquita esclerosada. .
Metatdrax, con seis sedas en hilera transversal media, cada una articulada a
una plaquita esclerosada.
Abdomen; segmento I, terguito con seis sedas en hilera transversal; segmento
IT con espirdculo lateral, en ambos lados y seis sedas en hilera en el terguito;
segmentos III-VIII, con cuatro sedas en hilera transversal sobre el respectivo ter-
guito; ademds en el segmento VIII, un espiriculo a cada lado; terguito IX con
sedas Bl, B2 y B3 (Las Bl mas cortas que el tubo); segmento X (tubo) cénico
corto; segmento XI (vestigial}, con dos sedas internns cortas y una méas larga, a
cada lado,

Larva II. Longitud: 1.2-2.9 mm, completamente distendida.

Coloracién. Castafio obscure en la cabeza, antenas y segmentos abdominales
IX-XI, el resto amarillo, con abundante pigmentacién subtegumentaria anaranjada.

Morfologia (Lidm. 1, Figs. 3-4), Cabeza, de base ancha, redondeada en el
margen anterior; con un par de sedas interocelares y un par de postoculares largas
v puntiagudas; ocelos laterales (ojos compuestos), formados con alrededor de seis
facetas. Antenas de siete segmentos: I cilindrico; II globoso; III-VI piriformes,
alargados; VII cénico; férmula de cbnos sensoriales dispuesta de la manera siguien-
te (internos): III 1 (0), IV & (1), V 1 {1), VI 1 (1 ventral). Cono bucal redon-
deado, prolongado casi al margen posterior del prosterno.

Protérax; pronoto formade per dos placas separadas entre si, por una sutura
longitudinal media; sedas dispuestas de la manera siguiente (a cada lado): una
antercangular, una anteromarginal, una mediolateral, dos marginales posteriores
y una epimeral.

Mesotérax, con espiriculo anterolateral, sobre una eminencia; ademads, cuatro
sedas medias y cuatro laterales a cada lado.

Metatorax; igual en la quetotaxia al segmento anterior.

Abdomen; terguitos de los segmentos I-VII con cuatro sedas en hilera trans
versal v una lateral a cada lado; ademads el segmento II, con espiriculo; segmento
VIII con espirdculo a cada lado y cuatro sedas en hilera, sobre su terguito; ter-
guito IX con sedas B1, B2 y B3 de ipices levemente dilatados y mas cortas que el
tubo; segmento X (tubo), cénico corto; segmento IX (vestigial), con un par de
sedas miedias finas vy dos laterales fuertes,



BIOLOGIA, ECOLOGIA Y GCONDUCTA DE TORVOTHRIPS 209
Primipupa. Longitud: 2.0-2.5 mm, completamente distendida (Idm. 1, Fig. 3).

Coloracién. Blanco amarillento en todo el cuerpo; pigmentacién subtegumen-
taria anaranjada, difusamente distribuida en el cuerpo; ausente en las antenas,
patas y tubo.

Morfologia. Semejante a la Larva Il y con las antenas caracteristicamente
cortas y dirigidas a ambos lados de la cabeza.

Prepupa. Longitud: 2.5-3.0 mm, completamente distendida (Lam. 1, Fig. 6).

Coloracién. Amarillo intenso, con pigmentacién subtegumentaria anaranjada,
difusa.

Morfologia. Antenas caracteristicamente replegadas, sobre el dorso de la ca.
Leza; por efecto del montaje microscépico, caen a ambos lados de la cabeza, segiin
se muestra en la figura 6, ldmina 1; los ojos compuestos y los ocelos aiin son
rudimentarios, Los sacos o rudimentos alares, alcanzan por su longitud, al segmento
abdominal IT. Segmento abdominal IX, con sedas tergales Bl, B2 y B3. Tubo
provisto de un proceso puntiagude ventral, de direccién en sentido posterior.

Pupa. Longitud: 2.5-3.0 mm, completamente distendida (Lam. 1, Fig. 7).

Coloracién. Semejante a la de la Prepupa.

Morfologia. Antenas mis alargadas, que en el estadio anterior y alcanzando
el borde anterior del protérax, cuando rodean a la cabeza (véase L.m. 1, Fig. 7);
ojos compuestos mas avanzados en su desarrollo; ocelos ya definidos, sobre una
eminencia del vertex; sedas postoculares presentes. Los sacos o rudimentos alares,
alcanzan por su longitud, al segmento abdominal IV. Segmento abdominal X
(tubo), mas largo, que en los dos estadios anteriores.

Discusdn

Existe una clara concordancia morfolégica, entre los estados y estadios del ciclo
de vida de Torvothrips tremendus y los descritos para la especie eurcpea Liothrifes
oleae Costa, segin Melis (1959) ; también, con las especies tropicales americanas
L. penetralis Priesner, L. perscac Watson, asi como Gynaikothrips ficorum (Mar-
chal). Las diferencias entre las larvas de T. tremendus v las de L. oleae, se reducen
principalmente al mayor tamafio de las dos placas pronotales y su quetotaxia, asi
como a la mayor longitud del tubo, en la primera especie; en lo que respecta
a los estadios del estado de Pupa, el estadio Primipupa es casi idéntico; algo seme-
jante puede decirse de la Prepupa y Pupa, las cuales se diferencian de las de L.
oleae, en la coloracién y mayor longitud del tubo.

Si existen concordancias morfolégicas entre los estados inmaduros de géneros
tan afines en el Complejo Liothrips, como son: Liothrips, Torvothrips v Gynaiko-
thrips, no se podria afirmar lo mismo, en lo que respecta a la coloracién del
cuerpo, en especial los pigmentos subtegumentarios; asi, se puede observar, que
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los estados inmaduros de T, tremendus concuerdan mds en la coloracién amarilla
o amarillenta, con los de Gynaigothrips ficorum (Marchal), Liothrips seticollis
Karny v Licthrips bondari Moulton (Moulton, 1933), los dos 1ltimos de América
del Sur, que con los de la mayoria de los Liothrips, que poseén pigmentacién sub-
tegumentaria roja, :

EcoLosfa Y coNDUCTA
El nicho ecologico

El ciclo de vida de Tervothrips tremendus, transcurre en el interior de las aga-
llas de Olliffiella. Ya en la descripcién original de Torvothrips atrox (1977), el
autor habia apuntado que el fuerte y agudo tubérculo subapical de las tibias pro-
tordcicas, asi come el fuerte dientecille tarsal respectivamente, servian en parte
para macerar los tejidos de la Olliffiella depredada,

Recientes ohservaciones en vivo por parte del autor, permitieron conocer, que
ésta fuerte condicién de las patas protoricicas, también les permite a los adultos,
especialmente a las hembras, abrirse paso a través del opérculo dorsal de la agalla
tal y como puede observarse en la figura 1, limina 2; limina 3, figuras 1 y 2;
éste opérculo a veces esti obstruide por fibras de los mismos tejidos de la hoja.
De este modo, la hembra fertilizada, se abre paso a través del canal del opérculo
y alcanza la cAmara interna de Ia agalla, donde efectéia la ovoposicién. Los hue-
vecillos son puestos y pegados en disposicién horizontal (Lam. 4, Fig. 1), asi de
este modo, las larvas al emerger encuentra refugio y alimento seguros, transcu-
rriendo de este modo el estado de larva y el de pupa; los adultos de ambos sexos,
emergen dentro de la agalla v una ver maduros, alcanzan el exterior, a través
del orificio v opérculo dorsal de la agalla, completdndose asi el ciclo de vida, )

De acuerdo con la Tabla I, se puede observar que de las 18 agallas infestadas
con Torvethrips tremendus, 11 tuvieron huevecillos {vivos o vacios), 12 contenian
larvas de ambos estadios y 12 pupas, de los tres estadios, mientras que solamente
10 tuvieron adultos de ambos sexos, Ademds, inicamente dos agallas presentaron
individuos de todos los estados y estadios, en ntimero total de 28 y 29 (larvas,
pupas, adultos v huevecillos, éstos no se contaron) ; alternativamente, hubo agallas
donde sélo se observé un adulto. £7 ciclo puede llevarse a cabo de manera miltiple
Resulta interesante destacar, que en las 18 agallas infestadas por el tisandptero, el
ciclo de vida dentro de cada una, no estaba sincronizado, esto es, que en algunas
agallas habia adultos ¢ ¢ y huevecillos, en otras sélo larvas, en algunas otras
larvas y pupas; esto nos lleva a pensar, que el ciclo de vida se lleva a cabo de
manera multiple y dindmica.

Aunque no ha sido estudiado el problema, es indudable que la fenologia de las
plantas hospederas de las agallas, los Quercus, afectan al ciclo de vida del tisanép-
tero, porque son 4rholes caducifolios durante el invierno; ademis, hay que donsi-
derar como alge importante, el hecho de que el hospedero Quercus, puede ser de
diferentes especies y asi se observa, que para la especie Torvothrips tremendus, tanto
Quercus pulchella, como Quercus mexicana, son las dos hospederas conocidas en
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la Sierra del Ajusco, Distrito Federal, México. De este modo, al conocerse el com-
portamiento fenoldgico de los Quercus referidos, todo con respecto al ciclo de vida
de Olliffiella y de Torvothrips tremendus, se podri saber qué destino tiene el tisa-
néptero, cuando no hay follaje con agallas, Hasta el presente estudio, sblo se cono-
cen registros del tisanéptero y su ciclo de vida, en los meses de julio y octubre.

TABLA 1
Agalla No. Huevecillos Larvas Pupas Adultos
1 0 2 4 2
2 si 7 6 g 1}
3 0 0 0 0
4 0 G 0 0
3 0 0 0 1
6 0 0 0 0 Parasitoide
7 0 0 0 0
8 st 5 0 0
g si 1 1 0
10 si 8 5 15
11 0 0 0 0
12 0 0 0 0
13 0 1 2 i
14 0 0 0 0 Parasitoide
15 0 0 o 0
16 0 0 0 0
17 0 0 1] 0 Parasitoide
18 0 0 0 0 Parasitoide
19 0 13 12 1
20 si 0 0 1
21 si 13 0 3
22 0 0 0 0
23 4] 0 0 0
24 0 0 1 O
25 si 0 4 2
26 0. 0 1 2
27 0 0 0 0
28 0 0 0 0 Parasitoide
29 0 6 0 0
30 0 0 , 0 0 Parasitoide
31 st 7 T4 0
32 s 0 15 Z
33 s 3 0 0
34 st 10 11 8
T1. 11 76 66 36 6

Algunas ideas acerca del origen del nicho ecolégico.

Las ideas que a continuacién se describen, son razonamientos derivados de
hechos observados en otros géneros del Complejo Liothrips, de tal modo, que cons-
tituyen un marco teérico o cuerpo de hipétesis inicamente. Johansen (1980 a),



Mo
—_
gl

ROBERTO M. JOHANSEN

destaca la tan singular y definitiva diferencia ecolégica entre el género Torvothrips
y los demds géneros del Complejo Liothrips, con la posible excepcién del género
T'rybomia, Karny, del cual ha sido observada la especie 7. intermedia, visitando
agallas del homéptero Psyllidae, Tryoza anceps, en aguacatero (Persea sp.) ; asi,
se observa que géneros tipicos del Complejo, tales como: Liothrips, Gynaikothrips,
Teuchothrips y Arrhenothrips, son picadores-chupadores del follaje de sus hospe-
deras y en muchos casos especificos ccasionan ia tumoracién y enrrcllamientc de
las mencionadas hojas; tal es el caso, de Gynaikothrips ficorum {Marchal), de
acuerdo con Lewis (1973) y Johansen {1979); esta especie, al picar las hojas
tiernas de Ficus nitida, provoca lesiones al principio pequefias, pero al irse ogre-
gando y agrandando, provocan la tumoracién y subsecuente enrrollamiento de la
hoja, a lo largo de su nervadura central; al ocurrir esto, queda entre ambas mitades
aproximadas entre si de la hoja, un hueco; esto en conjunto es un habiticulo lla-
mado agalla (Lewis, 1973), donde las hembras ovipositan; los huevecillos son
pegados al sustrato en forma similar a como ocurre en los Torvothrigs y al emerger
las larvas, tienen alimento y refugio seguros, transcurriendo ambos estadios larva-
les, asi como los tres estadios pupales, en el interior de la agalla v hoja enrollada;
los adultos una vez maduros, salen a buscar otras hojas nuevas. Las agallas antes
descritas, son verdaderas cimaras o nidos de crianza y desde luego que las analogfas
con Tervothrips parecen evidentes, excepto porque los Tervothrips no hacen la
agalla y son endo- o criptodepredadores, mientras que los Gynaikothrips son exo-
y endofitéfagos y ellos hacen su agalla; es posible pensar entonces, que los Torvo-
thrips posiblemente sufrieron un proceso de evolucién en su conducta adaptativa,
que los llevé primero, a explorar las agallas de Olliffiella, después aprendieron a
depredarlas y a efectuar su ciclo de vida a costa de ellas. Esto representa al menos
teéricamente, un avance evolutivo muy interesante y es comparable en cierto modo,
al origen carnivoro ocurrido en los Hymenoptera, de acuerdo con Malyshev (1968),
a lo largo de un complejo proceso evolutivo,

Derivado de lo antes discutido, tenemos entonces que en el complejo Liothrips
existen varias fases evolutivas o niveles de hébito alimentario: a) La fase Exofit6-
faga, cuando pican y chupan exteriormente, al follaje de la hospedera, v.g.: Lio-
thrips perseae Watson, en Persea spp.; b) La fase Endofitéfaga, cuando, no sola-
mente pican y chupan, sino que también enrollan al follaje, forman una agaila y
viven dentro de ella (al menos temporalmente), v. g.: Liothrips penetralis Priesner,
en Psidium guajava; Gynaikothrips ficorum {Marchal), en Ficus nitida y Teucho-
thrips pithecolobii Hood (1940), en Pithecolobium dulce {“Guamuchil®); ¢} La
fase depredadora, la que posiblemente ocurra en el Género Trybomia Kary y defi-
nitivamente ocurre, como ya ha sido demostrado de manera amplia, en el género
T'orvothrips, objeto de este estudio,

Resulta dificil pensar cuando pudo haber ocurrido todo el antes descrito pro-
ceso evolutivo; sin embargo, es probable que ocurriera una vez efectuada la ero-
genia de los principales sistemas montafiosos de México y cuando éstos va se vieron
colonizados por comunidades de Quercus,
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Aspectos conductuales

Los estados inmaduros (iarvas y pupas), asi como los adultos de Torzothrips
tremendus, reaccionan rapidamente mediante pautas de conducta de f{ototaxia
negativa, cuande las agallas son abiertas y expuestas a la luz incidente fuerte; los
adultos buscan rapidamente los recovecos ohscuros de la agalla, otros huyen bus-
cando otras partes obscuras de la hoja (Lam. 3, Figs. 1-2, 4; Lam. 4, Fig. 2);
igualmente sucede con las larvas, aunque la mayoria de las veces permanecen
dentro de la agalla; los estadios pupales por su mismo estado de reposo aparente
son tan torpes, que se les observa poca locomecién de huida (Lam. 3, Tiz. 3).
Los adultes cuando son meolestados intensamente por la luz, o estimulos mecinicos,
encorvan el abdomen hacia arriba, “actitud de picar”, véase limina 4, figura 5.

BIOGEOGRAFIA

La biogeografia del género Torvothrips puede ser perfilada, reconsiderando la
importancia ecolégica, que para las especies tienen sus hospederas, o sea los irboles
de Quercus; asi se observa, que el género Quercus estd bastante bien representado
en namero de especies en la Repablica Mexicana, reconociéndose alrededor de 150
especies (Rezedowski, 1978). Estos drboles y su participacién en la estructura de
bosques formados por sus propias especies, bosques mixtos de coniferas v Quercus,
asi como el Bosque Mesofilo de Montafia, son elementos de primera importancia
en la Regién Mesoamericana de Montafia, de acuerdo con Rzedowski (loc, cit.);
por otra parte, la importancia de los QJuercus con respecto a los tisandpteros, ya
fue sefialada por el presente autor (1980 b). Las especies de Quercus son de afini-
dad boreal, esto es, son derivados del Reino Hol4rtico, pues existen en las latitudes
septentrionales de Norteamérica (Canadd y los Estados Unidos de América) y
Eurasia, Este interesante grado de afinidad holartica de los Quercus podria llevar-
nos a pensar, que dada la intima relacion existente con las Olliffiella v los Torvo-
thrips, éstos Gltimos también serian de afinidad holartica, Sin embargo, el simple
anilisis de la distribucién mundial genérica del Complejo Liothrips, cambia por
completo la perspectiva facil de este posible pensamiento; asi se observa, que los
géneros del complejo, existen en Europa, Africa, la Regién Indo-Malaya v Australia
(Priesner, 1953; Melis, 1959; Mound, 1968; Zur Strassen, 1971, 1975). En Amé-
rica, ¢l complejo estd representado por géncros tales como: Liothrips, Teuchothrips,
Trybomia Gynaikothrips, Pseudophilothrips, Rhynchothrips, Holcothrips, Anoplo-
thrips vy Homorothrips (Johansen, 1980a) ; todos elles con mavor srad~ de distri-
bucién y nimero de especics en el dmbito noctropical; tan sélo Liothrips, llega tan
al Norte como la Revion de los Grandes Lngos, entre el Canada y los Fstados
Unidos de América; sin embargo, en el Viejo Mundo es un génerc bastante hien
representado en namero de especies. Aunque no se ha emprendido un estudio
profundo, acerca de la filogenia del Compleio Liothrips, las evidencias de la ento-
mofauna actual y su distribucién en el Mundo, podrian llevarnos a hipotetizar,
que este complejo tuvo un origen remoto ancestral, tanto de tipo gondwaniano,
como laurasiano, antes de la deriva continental de la Gondwana v la Laurasia, de
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acuerdo con Seyfert y Sirkin (1973), entre otras razones porque existe mucha
afinidad entre los géneros neotropicales y los de Africa, Furopa, Asia (Region
Indo-Malaya) y Australia. De este mode, el autor acepta provisionalmente esta
hipotesis de origen del Complejo Liothrips en América, por dos vias: la septen-
trional, a través del Puente de Behring (Halffter, 1976) y la austral o gondwaniana,
ésta con mayor diversidad genérica y especifica.

De acuerdo con la Tabla 2, se puede observar que se evaluaron 14 caracteres
morfolégicos de las hembras de las cinco especies conocidas de Torvethrips; pre-
viamente, el autor en 1980a, ya habia segregado en dos grupos naturales de espe-
cies al género: el Grupo Atrox, con las especies cirox, tremendus y martinezi; el
Grupo Kosztarabi, con las especies kosztarabi y penetrans; la mencionada segre-
gacién, fue meramente basada en un criterio morfolégico; ahora bien, para ccnocer
el grado de afinidad de las cinco especies entre si (con base en la frecuencia de
aparicién de los caracteres considerados y expresada en porcentajes), se elabord
una tabla de doble entrada, para filtrar porcentualmente los caracteres; de este
maodo, se reafirma que las especies del Grupo Atrox son muy afines entre si: tre-
mendus, con respecto a atrox y martinezi es 71.4 y 309 afin, respectivamente;
mientras que atrox es afin con martinezi, en un 70%; por otra parte, atrox y tre-
mendus se distribuyen en el Eje Volcinico Transversal de México, mientras que
martinezi, se distribuye en las Montafias o Sierras del Norte de Chiapas, México
(ver mapa, ldmina 5). Por otro lado, las especies kosztarabi y penetrans, son afines
entre si en un 809 ; mientras que con respecto a las especies del Grupo Atrox,
martinezi, atrox y tremendus, son respectivamente: 50, 40 y 409 menos afines;
prenctrans se distribuve en la Sierra Madre Occidental, en el QOeste de México,
mientras que kosztarabi se distribuye en las montafias de la Regién Chiricahua de
Arizona, en el Suroeste de los Estados Unidos de Ameérica (ver mapa, ldmina 3).

De acuerde con los tres niveles de analisis, que antes se efectuarcn: el morfo-
légico, el matemdtico v el biogeografico, el autor piensa que el Grupo Kosztarabi,
presenta caracteres mis apomorfos o derivados (Hennig, 1961), que las especies
del Grupo Atrox, las cudles son més plesiomorfas. Es interesante mencionar también,
que los géneros Teuchothrips y Rhynchothrips son los que morfolégicamente se
asemejan mas a Torvothrips, en América; del Viejo Mundo, es el génerc Arrheno-
thrips Hood el que se asemeja mdis a Torvothrips,

Debido a la estrecha relacién de los Torvothrips, con las Olliffiella y éstos dos
con Quercus y al hecho de que sean tres componentes biolégices, que se distribu-
yen orograficarnente en la Regién Mesoamericana de Montafia, pensamos que se
trata de un género endémico, en la mencionada regién y que remotamente se
origind, a partir de ancestros posiblemente de origen laurasiano, que pudieron
penetrar a Norteamérica, via el Estrecho de Behring; sin embargo, el género Tor
vothrips en si como lo conocemos, es de origen neartico; asi, se puede pensar que
dicho origen neirtico pudo haber ocurride en las montafias de México, donde
existen tantas especies de encinos o Quercus; la dispersién parece haberse originado
en el centro del territorio mexicano, en el Eje Volcanico Transversal, hacia el
Sureste en Chiapas, México y el Noroeste de México, en Sinaloa y mis septentrio-
nalmente, hasta Arizona, Estados Unidos de América, cuando la orogenia mexicana
estaba realizada (se inicié en el Plioceno, de acuerdo con Cserna, Mosifio y Benas-
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sini, 1974). Las anteriores consideraciones, nos llevan a considerar el Patrén de
Dispersién Neartico, de la Zona de Transicién Mexicana de los insectos, propuesto
por Halffter (1976); asi se observa, que de acuerde con el mencionade autor, es
un patrén seguide “por géneros holirticos o neérticos, de penetracion reciente
( Plio-Pleistoceno), en la Zona de Transicién Mexicana. Dentro de la Zona quedan
restringidos, en forma practicamente absoluta, a los sistemas montafiosos de México
y Norte de Centroamérica”; el mismo Halffter, apunta ademds que: “para estos
géneros, los sistemas orogriicos de la Zona de Transicién han servido de via de
penetracién norte-sur, especialmente las Sierras Madre, asi como de centros de
diversificacién. Este segundo fenémeno es muy notable en el Eje Volcdnico Trans-
versal”. El autor, piensa que la penetracién hacia el Sur es particularmente acep-
table en el caso de la especie T martinezi de Chiapas; también dicha penetracién
es aceptable si se piensa en los ancestros remotos del género Torvothrips; también
es aceptable, que el Eje Voleinico Transversal ha actuado y actia como centro de
diversificacién: sin embargo de éste dltimo sisterna orogrifico, pudo derivarse el
Grupo Kosztarabi, hacia el Noroeste de México,

TABLA 2

CARACTERES EMPLEADOS EN LA MEDICION DEL GRADO DE
AFINIDAD, ENTRE LOS ADULTOS HEMBRA, DE LAS CINCO
ESPECIES CONOCIDAS DE Torvothrips.

1. Cabeza: forma (disposicién de los mérgenes genales).

2. Cabeza: longitud dorsal media.

3. Sedas postoculares: longitud y aspecto apical.

4. Pronoto: tamafio y forma.

5. Sedas pronotales.

6. Praepectus: ausente, medianamente desarrollado, o completamente presente.
7. Patas protoricicas, fémur; longitud.

8. Patas protoricicas, aspecto del tubérculo tibial apical interno.
9. Patas protoricicas, tarso: aspecto del dientecillo.

10. Abdomen, pelta.
{1. Abdomen, fustis.

12. Coloracién antenal,

13. Coloracién alar, presencia de vetas longitudinales.

14. Tamafio: longitud del cuerpo.

CONCLUSIONES

I Las especies del género Torvothrips estin tan intimamente asociadas para
depredar a los céccidos Olliffiella (Kermesidae), en el interior de sus agallas en
Quercus, que el ciclo de vida se lleva a caho dentro de las mismas agallas.
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II Es necesario estudiar de manera paralela, el cicle de vida de Olliffiella para
saber que relacion existe con la fenologia de las plantas hospederas del género
Quercus, ya que son arboles caducifolios en el invierno; asimismo, aiin falta cono-
cer la duracién de los diferentes estados y estadios del cicle de vida del tisanéptero.

III Torvothrips tremendus, es una especie que compite con dipteros, parasitoi-
des en el control biclégico de las Olliffiella, observindose una eficiencia depreda-
tiva de 52.9%, respecto al 17.6% del diptero, parasitoide en una muestra tomada
al azar, de 34 agallas disecadas en el laboratorio,

IV El género Torvothrips es de origen neartico, pero probablemente su deriva-
cién ocurrié en las montafias del Eje Volcanico Transversal de Méxice, ocurriendo
la dispersion de una especie hacia el Sur (Chiapas) y de dos especies hacia el
Noroeste de México (Sinaloa) y Suroeste (Arizona) de los Estados Unidos de
América. Aunque en este estudio se acepta, que el origen del género es neartico,
cuando la orogenia mexicana estaba concluida, se piensa de manera hipotética,
que remotamente sus ancestros pudieron originarse en el antiguo Continente de
la Laurasia, debido a la gran afinidad que existe entre los géneros que componen el
Complejo Liothrips al que pertenece, mismo que existe tanto a nivel genérico, como
especifico en América, Africa, Europa, Asia y Australia.
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Laimina 1 Diversos aspectos de los estados inmaduros de Torvothrips tremendus.

Fig. 1 Huevecillos (100 x}; Fig, 2 Larva I (100 x); Fig. 3 Larva II joven {100 x); Fig. 4
Larva Il madura (31.25 x); Fig. 5 Primipupa (31.25 x): Fig. 6 Prepupa (31.25 x); Fig.
7 Pupa hembra (31.25 x}.

Figura 1 en contraste de fases; las demis, en campo claro.
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Lémina 2 Aspectos de Ias agallas de Olliffiella sp. y del huevecillo de Torvothrips tremendus.

Fig. 1 Agalla sobre Quercus pulchellz, en vista dorsal (10 x); Fig. 2 Idem, en vista ventral;

Fig. 3 Agalla disecada, con la hembra de Oliffielle sp. en su interior, sobre Quercus micro-

philla (8 x), (el microhabifat de Torvothrips atrox); Fig. 4 Huevecille de 7. tremendus,
la mancha obscura (flecha) es el cemente con que son pegados al sustrate (400 x).



Lamina 3 Diversos aspectos de agallas disecadas de Qfliffiella sp. sobre Quersus mexicana.

Fig. 1 B¢ observa: algunos adultos de Toroothrips tremendus dentro v fuera de la agalla,
asi eomo formas inmaduras. (8 x); Fig. 2 Idem, la flecha blanca indica el opéreuio de la
agalla; Ilig. 3. Larvas y pupas (30 x); Fig. 4 Se observa un adulte de T. tremendus, fuera

HHALY it S de.la chmara de la agalla (8 x}. : "
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Lamina 4 Vi:ta panorimica de una agalla disecada de Qlliffiella sp., sobre Quercus mexicana

(16 x). Fig. 1 Huevecillos de Toruothrips tremendus; Fig. 2 Aulto de T. tremendus; Fig. 3

Larva de T. tremendus; Fig. 4 Adulto de T. tremendus saliendo de la agalla; Fig. 5 Adulto
de T, iremendus con el abdomen encorvado hacia arriba, en actifud defensiva.
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