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PATRONES DE ACTIVIDAD DE.MURCIELAGOS
VAMPIROS EN CAUTIVERIO*
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RESUMEN

La actividad socialmente contagiosa de los murciélagos vAmpires en cautiverio
se ha registrado en una caja de vuelo especialmente disenada. El vuelo y las
actividades alimentarias se registraron simultineamente a través de diferentes
interruptores acoplados con diferentes registradores. La respuesta a la iuz cons-
tante v a la obscuridad constante se observd también, La actividad de vuelo
se incrementd durante el periodo de obscuridad hasta alcanzar un pico de dos
horas antes de Ia terminacién de la obscuridad. La actividad alimentaria ocurrié
en tres picos, dos de ellos al principio del pericdo de obscuridad. La obscuridad
constante resultd en una extensién del periodo de actividad a 24 horas a través
del retraso de la terminacidén de la actividad. La luz constante dio por resultade
un cambio de la fase retardada y un incremento del periodo de actividad. La
discusién trata de la relacidn de las observaciones de actividad bajo circuns-
tancias naturales,

Palabras clave: Murciélagos vampiros cautivos, actividad circadiana, actividad
de vuelo alimentario.

ABSTRACT

Socially contagious activity of caplive vampire bats was recorded in a specially
designed flight cage. Flight and feeding activity was recorded simultaneously
through different switches coupled with separated recorders. Response to cons-
tant light and censtant dark was also observed., Flight activity increased during
the dark period to a peak two hours before termination of dark., Feeding
activity cccurred in three peaks, two early in the dark period. Consiant dark-
ness resulted in extensién of the activity peried to 24-hours through delay
of termination of activity. Constant light resulted in a delayed phase shift and
a four hour increase in the activity period, Discussion treats the relation ol
the ohservations to activity under natural circumstances.

Koy words: Vampire bats in captivity; circadian activity; Flight and feeding
activity.

Muchos de los estudios de la actividad de los murciélagos se ha restringido a
las poblaciones de vida libre (Wimssatt, 1969; Brown, 1968; (FFarrell and Bradley,
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1979). De Cousey and De Coursey (1964) sin embardo, investigaron la actividad
de algunos murciélagos cautivos. Por las observaciones de naturaleza oportunista
durante cortos periodos de tiempo, informaron que los murciélagos vampires (Des-
modus rotundus) retornan directamente al refugio diurno después de alimentarse
(Dalquest, 1955, Crespo et al. 1961). No obstante, Alencar (comunicacién perso-
nal) en un largoe afio de estudio sistematico, en muchas cuevas en el noreste de
Brasil, informé que la mayoria de los vampiros abandonan la cueva desde casi
una hora después de que obscurecs hasta precisamente antes de la media noche
y la mayoria permanece afuera de la cueva hasta una o dos horas antes del
amanecer. Alencar ha mostrado a uno de nosotros (Lord), refugios nocturnos de
vampiros en un acantilado cerca de una guarida diurna. Hemos observado desde
entonces refugios nocturnos de murciélagos vampiros en una diversidad de situa-
ciones tales como la rama horizontal de un é4rbol cerca de la guarida diurna en
Santiage del Fstero, Argentina, debajo de un puente en Maracay, Venezuela, y
en un cajén de madera parcialmente cubierto por el asiento de un automévil cerca
de Ocumare, Venezuela; estos dos Gitimos, mds cerca del ganado que del refugio
diurno.

En este estudio de murciélagos vampiros cautivos registramos cuindo se ali-
mentan los murciélagos y cuidnde estuvieron mds activos volando dentro de la
caja. Sea que las observaciones obtenidas estén relacionadas con patrones de acti-
vidad nocturna y que ocurran en estado silvestre requeririn investigaciones de
campo.

Tgualmente, debido al amplio interés en los ritmoes circadianos que parecen
indicar que la regulacién de la actividad diaria esti basada en regulaciém de tiem-
po endégena y alguna guia recurrente diariamente {De Coursey, 161), sometimos
a nuestros vampiros cautivos a periodos de luz constante y a periodos de obscuri-
dad constante.

Mgropos

Se construyd una caja grande para vuelo, disefiada especialmente para obser-
vaciones de comportamiento. La descripeién detallada se ha dado en otro trabajo
(Lord, Muradli v Lézaro, 1980 y Creenhall, 1976); diremos, sin embargo, que
las dimensiones fueron 1xIx1.5 m. El alanento, sangre desfibrinada de bovino,
se les proveyd en tubos bebederos insertados en agujeros perforados abajo, enfrente
de la caja. Los murciélagos se refugiaban en cajones localizados sobre el techo de
las dos esquinas fronteras de la caja. Cinco vampiros, 3 hembras y 2 machos,
ocuparon la caja durante el curso de este estudio.

Por instrumentos registradores, adaptamos dos termbgrafos registradores mon-
tando interruptores electromagnéticos en conjuncidn con los termdgrafos. Un alam-
bre delgado, adherido al electromagneto y la aguja registradora del termdégrafo,
meovia a la aguja cuando pasaba la corriente a través del electromagneto. Se colocd
un pedal schre un micro interruptor enfrente de los tubos con sangre para su
alimento. Este microinterruptor oper6 uno de los dos registradores de actividad.
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La actividad de vuelo se registré usando una modificacién del interruptor de
alambre suspendido, usado como se indica en otro trabajo (Lord, 1963). Un
alambre vertical rigidamente fijo, duro, con un circulo horizontal de alambre en
su extremo inferior, formé un polo del interruptor. El otro pole fue un alambre
suspendido libremente, que en descanso pasé a través del circulo del alambre
fijo, sin tocarlo. Fl extremo inferior del alambre en suspensidn tenia una pieza
cuadrada de papel de 10x10 cm adherido a é (fig. 1), El viento de las alas del
murciélago, en vuelo, activé el interruptor. Dos de estos interruptores para regis-
trar la actividad de vuelo, se colocaron centralmente en la caja. Ambos interrup-
tores operaron el mismo registrador adaptado,

El periodo de entrenamiento original fue de las 14.00-0.200 (1400-02.00 de
obscuridad, 0200-1400 de luz), programado, que se mantuvo durante un a.fio antes
de que el primer periodo de actividad se registrara, Veintitrés periodos de 24 ho-
ras de actividad se registraron durante un lapso de 42 dias, en tanto cque los
murci¢lagos estuvieron en el programa de las 1400-0200. Estos murciélagos, a con-
tinuacién, se sometieron a un periode de chscuridad constante por un mes, durante
cl cual se registraron 13 periodos de actividad de 24 horas. Después del periodo de
obscuridad constante, se entrend a los murciélagos a un periodo 0800-2000 (0800-
2000 de obscuridad, 2000-08C0 de luz) por diez dias. T.os murciélagos se sometieron
a la luz constante por tres semanas, durante las cuales se registraron 17 periodos
de actividad de 24 horas. Mas tarde se retornaron los murciélagos al periodo de las
0200-1400, pero no se registraron mas ohservaciones de la actividad circadiana.

ResvurTADOS

Los resultados de las observaciones de la actividad de los murciélagos, mientras
estuvieron expuestos al programa de las 1400-0200, se muestra en la figura 2. Hay
una clara y entendible diferencia (comer y actividad de vuele se excluyen una a
la otra), entre la actividad de tomar la sangre y la actividad de vuelo. La toma
de la sangre ocurre en tres picos de actividad durante la noche, pero los dos picos
principales ocurren durante la parte temprana del periodo de obscuridad. La acti-
vidad de vuelo, en contraste, parece vigorizarse constantemente durante la “noche”
hasta un pico dos horas antes de iniciarse su dia artificial {0200 horas). El inicio
y la terminacidn de la actividad estuvo claramente relacionada con el periodo
obscuridad-luz. Cuando los murciélagos se sometieron a obscuridad constante, gra-
dualmente aumenté la duracién de su periodo de actividad hasta que, hacia [ines
del mes, los murciélagos estuvieron continuamente activos durante el periodo com.-
pleto de 25 horas. La extensién de la actividad ocurrié a través del retraso de la
terminacién de la actividad circadiana, pero no a través de un precoz comienzo.
Este comienzo permanecié estable a las 1400 horas,

Cuando los murciélagos estuvieron sometidos a constante luz, también aumen-
taron su periodo de actividad, pero sélo por cuatro horas. Bajo luz constante el
comienzo no fue estable, sino comenzdé una fase retrasada de cambio. Una semana
después, el inicio del periodo de luz constante durante el cual la terminacién de
la actividad circadiana fue retardada, el cambio retardado comenzd y meostré un
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atraso de casi una hora diariamente. Después de las primeras dos semanas de la
luz constante, una faila de corriente eléctrica de periodo desconocido resulté en
un readriestramiento del inicio de actividad a las 0730, Durante la semana si-
guiente de luz constante, el comienzo mostré otra vez un cambio de fase diferida,
resultando otra vez en una demora de casi una hora por dia. ]

Drscusién

Parece razonable suponer que las diferencias en habitos de alimentacién de los
murciélagos, pudieran resultar en variados patrones de actividad. Los h.bitos de
alimentacién crepusculares de los murciélagos insectivoros se han observado fre-
cuentemente y se han documentado (O’Farrell and Bradley, 1970; Bateman and
Vaughn, 1974 y Jones, 1965). Esta actividad crepuscular esti claramente relacio-
nada con la actividad de vuelo de los insectos de consumo. Los murciélagos vamy
piros usualmente pueden obtener mds sangre de la que necesitan con facilidad. El
ganado se busca donde los murciélagos saben, por experiencia, que se le encuentra
habitualmente pastando o descansando durante las primeras horas de la noche.
Morder o chupar requiere de unos cuantos a cuando mas 40 minutos (Greenhall,
1972). Excepto para los vampiros machos de los refugios satélites, (solteros), que
empiezan a estar activos mas temprano (Véase al Trabajo de Lord, Muradali y
Lézaro, 1980) la mayoria de los vampiros del refugio principal, lo dejan en busca
de sangre no més temprano que una hora después de que obscurece (Villa-R.,
1966) y la mayoria ha dejado el refugio antes de la media noche (Alencar, O.
comunicacién personal). Los machos de las colonias satélites con frecuencia pue-
den ser capturados al entrar al refugio de la colonia principal poco después de que
obscurece, pero luego ellos también van en husca de sangre. En los estudios pre-
viamente mencionados por Alencar en Brasil, los resultados mostraron que en
tanto que algunos vampiros hartados pueden retornar al refugio poco después de
comer, esto es, antes de la media nohe, la cmayoria permanece afuera hasta la
hora en que rompe el dia. Ohservaciones de lo contrario (ejemplo: Wimsatt, 1969)
pueden haber sido influenciados por la tendencia de los vampiros a evitar la luz
de la luna (Villa-R., 1966 y Flores Crespo et al., 1972). Nosotros también hemos
hecho observaciones similares en Argentina y en Venezuela, donde la sombra de
las montafias sobre la entrada de las cuevas de refugio prolongé la actividad en las
noches de luna. Los vampiros salieron de las cuevas casi una hora después de que
obscureci6, pero retornaron casi inmediatamente, hartados de sangre. En noches
obscuras, la actividad en estcs mismos refugios fue més prolengada. ‘

Los patrones de actividad de los murciélagos cautivos en este estudio se con-
forma.n a las observaciones de campo (Turner 1974 y Young, 1971). Los dos
plCOS principales en la toma de sangre ocurrieron antes de la mitad del periodo
de obscuridad (“media noche”) de conformidad con Wimsatt, 1969, La activi-
dad de wvuelo, por otra parte, alcanzb su mayor pico en las horas precisamente
antes del fin del periodo de obscuridad (“amanecer”) de acuerdo con Turner,
1074 y Brown, 1968. ; ’ S
~ 'Puesto que gran parte de la noche se puede pasar fuera de la cueva de refugio,
y que la toma de sangre requiere relativamente poco tiempo, las actividades de
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los vampiros durante este periodo nos intrigan. Nuestros murciélagos cautivos
pasan gran parte del tiempo “jugando” sobre algunas perchas, colgindose dentro
de la caja de vuelo después de alimentarse, en vez de retornar inmediatamente a
sus cajas de refugio. En esta caja de vuelo, tal vez estas perchas substituyeron los
refugios nocturnos, en tanto que las cajas de albergue sirvieron como refugios
nocturnos. Posiblemente, en condiciones naturales, los vampiros reducen su carga
de alimento por la eliminacién del exceso de agua, (Wimsatt y Gurriere, 1962}’
mientras descansan en sus refugios nocturnos. A continuacién, después de este
periodo de predigestién y antes de regresar a sus refugios diurnos, pasan algin
tiempo explorando su dmbito en busca de otros refugios acdecuados. En tanto que
esta suposicién es especulativa, sirve para destacar un factor desconocido en el
comportamiento normal de los murciélagos vampiros. Este es ;cudl puede ser la
principal actividad fuera del refugio diurno ademas de tomar sangre?

Los dos experimentos exponiendo a los murciélagos vampiros a periodos de
luz constante y de constante obscuridad, nos indican que estin estrictamente en-
trenados para el dia y la noche, aunque aparezca que tienen un ritmo enddgeno
también, como se muestra por la fase de retardacién de cambio al principiar la
actividad bajo luz constante y la estabilidad de la iniciacién bajo obscuridad cons-
tante.
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Fig. 2. Conmutader de corriente eléctrica formado por un alambre de movimientos libres
que lleva en su extremo inferior una hoja de papel rectangular, para registrar la actividad
de wvuelo.





