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RESUMEN

El examen del contenido estomacal de 97 murciélagos hematéfagos, 18 Diphylla
ecaudata ecaudata y 79 Desmodus rotundus rotundus mostrd que los primeros pre-
sentaron sangre de aves en un 1009%, en tanto que de entre Desmodus rotundus
rotundus, s6lo 58 tenian sangre de mamifero (especie no determinada y/o equinos) y
8 sangre de mamiferos, como se acaba de explicar y, ademas, de aves. En 13 de estos
murciélagos, que por sus caracteres externos (tamafio y coloracién del pelaje) les
clasificamos como individuos adultos, el estémago estaba lleno con leche recién inge-
rida. El material estudiado se obtuvo en diversas localidades de Brasil.

El reconocimiento de los vertebrados, de que provino la sangre de que se alimentaron
los vampiros, se basé en las diferencias citolégicas del tejido hemadtico, particularmente
en la diferencia de los eritrocitos que son ovalados y nucleados en las aves y redondos
y enucleados en la sangre periférica de los mamiferos, y también en la diferencia de
los leucocitos.

ABSTRACT

The study of the stomach contents of 97 specimens of blood sucking hats, 18 Diphylla
ecaudata ecaudata and 79 Desmodus rotundus rotundus shows that the D. e. ecaudata
had fed entirely on birds blood. Of the species D. r, rotundus 58 specimens had fed
on mammlian blood (species not identified and / or equids) and 8 had both mam-
malian and bird blood. 13 specimens, thought to be adult individuals, as judged by
their external characteristics, proved to be juveniles with only milk in the stomach,
recently ingested. All these bats were collected in various localities in Brazil.

The red corpuscles of birds differ from those of mammals in being oval and
nucleated as well as in the difference of leucocites. Aside from these, there are other
differences on wich we based our identification of the vampire’s victims under natural
conditions.

*Del Instituto de Biologia, UNAM, México.

*#Se¢do de Virus do Instituto de Pesquisas e Experimentagio Agropecuarias Centro-Sul (IPE-
ACS) Ministerio de Agricultura; e do Departamento de Clinica Veterinaria da Universidad Fede-
ral Rural do Rio de Janeiro, Brasil
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INTRODUCCION

No es discutible ya el hecho de que los
miembros de la subfamilia Desmodidae se
alimentan exclusivamente de sangre, de
donde se deriva el calificativo con que
sc les conoce en la nomenclatura ver-
nacula, es decir, murciélagos hematéfagos
0 vampiros.

Desde la mis remota antigiiedad se con-
sidera a los quirdpteros como seres malé-
ficos o misteriosos, en parte por sus habitos
crepusculares o nocturnos, y en parte por
las dudas respecto a su posicién taxond-
mica verdadera, que mantenian los anti-
guos naturalistas (Avila® Pires, F. D. de
1965:81). La mayoria de los viajeros que
en el pasado recorrieron las regiones tro-
picales de América, incluyen en sus re-
latos la existencia de murciélagos ‘“‘chu-
padores de sangre” y de historias veridicas
o de leyendas transmitidas a lo largo de
muchas generaciones (Villa-R., B., 1966:
30-37).

Todo parece indicar que Darwin, en la
década 1830-40 fue el primer testigo ocu-
lar del ataque a bestias mulares por estos
murciélagos en Sudamérica, y su testimo-
nio es uno de los més interesantes registros
del siglo x1x, pues por otra parte, en un
libro titulado: “Historia Natural e Médica
das Indias occidentais”, publicado en 1638,
que hemos leido en Portugués, su autor,
Piso, médico naturalista que acompafié
al Principe Mauricio de Nassau al Brasil,
se refiere a las especies de murciélagos de
este pais bajo el nombre tupi de “andira”.
Piso cita una curiosa definicién de Sca-
liger (traductor de Aristoteles), la que
describe un quiréptero como:

bipedo cuadripedo que no anda con
los pies, no vuela con las plumas, ve
sin luz, es ciego en la luz, tiene luz
fuera de la luz, en la luz carece de
luz, ave de dientes, sin pico, con ma-
mas, tiene leche y lleva consigo a las
crias en el vuelo.

El mismo autor se refiere a casos fre-
cuentes de mordidas durante la noche, ha-
blando de “mordedura venenosa que san-
gra mucho”. Completa sus observaciones
con el siguiente comentario:

Entre los venenos primarios se cuenta
la lengua y el corazén de los murciéla-
gos; hasta ahora no descubri si, comi-
dos, son de la misma naturaleza del
perro rabioso, que causa la hidrofobia
como atestiguan gravisimos autores.

De no haber otros testimenios perdidos
en los viejos archivos que se refieran cla-
ramente a los habitos alimenticios y a sus
relaciones con la rabia, éstos son de indu-
dable significacién, ademas de aquéllos
que dejaron esculpidos en las ruinas de
sus templos, mayas y aztecas principal-
mente.

Hoy es bien conocido el hecho de que
todos los componentes de la subfamilia
Desmodidae son definitivamente hematé-
fagos, pero no hay datos precisos que
diluciden, al parecer, de qué animales pro-
viene la sangre que preferentemente bus-
can, en estado natural, los diferentes géne-
ros de esta familia. En condiciones de
experimentaciéon sabemos que Desmodus
rotundus inglere y puede vivir normal-
mente por largos periodos de tiempo, sélo
a base de sangre de bovinos y equinos
(Torres, S., 1934:25-34; Villa-R. B., 1966:
30-37; Trapido, H., 1946:217-219; Rus-
chi, A., 1957:13; Ruschi, A., 1951:2-4).

Arata, A. A, et al. (1967:653-655) al
examinar 23 Desmodus rotundus rotundus
colectados con otros murciélagos en las
cercanias de Cali y Este de Buenaventu-
ra, Colombia. encontraron en el contenido
estomacal 4 (17%) con restos de insectos,
4 (17%) con pelos enmarafiados, ufias y
carne, y en los 23 (100%), sangre. Las
fibras musculares se encontraron en trozos
de 5 mm o mas. Aun cuando estos infor-
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mes son muy valiosos, no dan, sin embar-
go, datos que puedan servir para la
identificacién de las victimas con mas pre-
cisién. Los pelos indican, sin lugar a duda,
que la sangre fue obtenida de mamiferos.
El objeto del presente informe es pro-
porcionar los resultados de nuestras ob-
servaciones en el contenido estomacal de
 Desmodus rotundus rotundus, el vampiro
comin, y Diphylla ecaudata ecaudata, los
mas usuales de los tres géneros de la sub-
familia, y tratar de reconocer a sus victi-
mas preferidas en condiciones naturales
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por medio de la sangre ingerida durante
la alimentacién.

El tratamiento sistematico que damos
en este articulo a los murciélagos hema-
téfagos se basa en las conclusiones de
Forman, G. L., et. al. (1968(4) :424), ob-
tenidas del andlisis inmunolégico de sue-
ro-proteinas, del estudio de los kariotypos
y de la morfologia de los espermatozoides.
Por otra parte, el nombre de la subfamilia
se usa aqui de conformidad con las ex-
plicaciones etimolégicas de Husson, A. M.
(1962:187-188).

MATERITAL Y METODOS

Se examiné un total de 97 ejemplares,
todos colectados en Brasil. De éstos, 79
eran Desmodus rotundus rotundus y
18 Diphylla ecaudata ecaudata.

A la gran mayoria de estos animales
se les capturd durante las primeras horas
del dia, al retornar del vuelo de caza.
Casi todos fueron atrapados en el sitio del
refugio diurno, entre las 6 y las 7 horas o
poco después de abandonar a sus victimas.
En todo caso, se les capturd indemnes
colocindoseles en sacos de plastico e in-
mediatamente en recipientes para congela-
cién, a fin de que, con la debida oportu-
nidad, refrigerados en hielo comun, se les
transportara al laboratorio. El propésito
de las manipulaciones anteriores fue el de
recolectar la sangre ingerida antes de ini-
ciarse los procesos digestivos.

Sitios de colecta. (El nombre de éstos
se anota seguido de ntimeros romanos en-
tre paréntesis; éstos estin procedidos por
el nlimero de ejemplares provenientes de la
localidad, para facilitar la explicacién del
cuadro respectivo).

Vampiros de patas peludas, Diphylia e.
ecaudata.

Estado de Espiritu Santo: Boeiro = (al-
cantarilla), 3 Km N (por carretera) Bom
Jesus do Norte, 1, (I); Estado de Rio de
Janeiro: Fazenda Santa Luiza, Municipio
Rio das Flores, 550 m, 1 (II); —el

duefio de la Fazenda, doctor Mario Alves
explicé que las gallinas de su propiedad
con frecuencia eran victimas del ataque
de los murciélagos; Gruta Monte Libano,
Cachoeiro do Itapemirim, 1, (III); Es-
tado de Minas Gerais: Furna = (Cueva)
da Fazenda “Ventania Encoberta”, 12 Km
N + 16 Km 0 Tombo, (8 hembras —2 en
gestacion—, 7 machos) colectados el 17
de noviembre de 1967, (IV).

Los vampiros comunes o de patas pelo-
nas, D. 7. rotundus, fueron capturados
en los siguientes sitios; Estado de Espiritu
Santo; Boeiro = (Alcantarilla) 3 Km N
(por carretera) Bom Jesus do Norte, 2,
(V); Furna = (Cueva) do Oratorio, 2
Km E Vitoria, 5, (VI). Estado do Rio
de Janeiro: Furna do Sacramento, Bom
Jesus do Itabapoana, 3, (VIII); Turna
Fazenda S& Freire, 17 (IX). Estado de
Minas Gerais: Boeiro do Engenho Bela
Vista, 24, (X); Pirapitinga, 1, (XI); Fa-
zenda Sfo Vicente, Distrito de Congeicdo
da Boa Vista, Municipio de Recreio, 14,
(XII); Furna da Fazenda “Ventania En-
coberta”, 12 Km N + 16 Km 0 Tombos,
9, (XIII).

En el laboratorio se hizo la diseccién
de los ejemplares para obtener las mues-
tras de sangre y preparar frotis. Las disec-
ciones se llevaron al cabo en condiciones
asépticas porque, ademds, se obtuvieron
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otros 6rganos y tejidos para estudios viro-
l6gicos. Con posterioridad se tifid cada
frotis por el método panéptico de Pappen-
heim, May-Grinwald-Giemsa, (Penso and
Balducei, 1963:163) ; Preece, Ann, 1965:
110; Gurr, E., (1962:560) y en dos mur-
ciélagos, uno Diphylla y un Desmodus la
coloracién se hizo con acridin orange,
método de Bertalanffy (Bertalanffy, L. von
and F. D. Bertalanffy, 1960; 225-238),
para microscopia fluorescente. Estos pro-
cedimientos tuvieron como objetivo ob-
servar, en primer lugar, la forma de los
eritrocitos del tejido sanguineo, para tratar
de reconocer los animales de que procedia
la sangre ingerida por los murciélagos en
estudio,

Sabemos que en este tejido, en casi
todos los vertebrados, los eritrocitos son
estructuras ovaladas y aplanadas, verda-
deras células nucleadas —dentro de esta
categoria quedan comprendidas las aves—
(Joung, J. Z., 1962:470), pero en los ma-

miferos, el eritrocito maduro pierde su
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nicleo. Ademaés, en casi todos los mami-
feros (excepto en los camellos, Camelus
y en las llamas, Lama), los corpusculos
son redondos y no ovalados. Su tamafio
varia; los de los mamiferos suelen tener
solamente unas cuantas micras de didme-
tro, en contraste con los de los anfi-
bios, que son hasta cien veces mayores
(Romer, A. 8., 1966:282; Kindred, ]J.
E., 1961:61); ademas hay otros caracte-
res diferenciales en la morfologia de los
corpisculos sanguineos de los animales
domésticos (Shalm, O. W, 1965:150),
que son, precisamente, los que atafien a la
economia el sufrir el ataque de los mur-
ciélagos vampiros.

También se encuentran diferencias mor-
folégicas en los leucocitos, que el lector
puede encontrar en la obra de Schalm
arriba citada. Ademas estas diferencias nos
permiten distinguir la sangre de los équi-
dos, debido a la morfologia tipica de los
eosinéfilos con sus granulos acidéfilos re-
dondos y grandes.

RESULTADOS

En el cuadro siguiente se presentan los
resultados de nuestras observaciones. Las
localidades de donde proceden los ejem-
plares examinados, se indican en nlimeros
romanos, como se explica en lineas an-
teriores.

Como puede observarse, de los 97 mur-
ciélagos hematéfagos cxaminados, que
comprende 18 Diphylla e. ecaudata y a
79 D. r. rotundus, en los primeros s6lo se
encontrd sangre de ave, o sea el 100%.

De los segundos, 58 sélo tenian sangre
de mamiferos, (de especie no determinada
y/o equinos), en tanto que 8 presentaron,
al mismo tiempo, sangre de mamiferos y
sangre de aves.

Por tanto, bien puede pensarse que los
vampiros de patas peludas D. e. ecaudata,
se alimentan preferentemente, si no es que
con exclusividad, de sangre de aves. Rus-
chi (Op. ¢it.:2) asegura que toman san-

gre de “Galhina, Peru, Galinhola, Pato,
Marreco e Ganso sdo as preferidas ¢ o seu
mamifero procurado é o porco doméstico”,
es decir, gallina, pavo o guajolote, gallina
de Guinea, pato, gallareta y ganso como
sus preferidas y el mamifero mas procu-
rado es el puerco doméstico. AGn en el
Brasil, estos murciélagos son menos abun-
dantes que Desmodus y se les captura con
menor frecuencia.

Por cuanto a los 79 vampiros de patas
pelonas D. 7. rotundus, el 86% se encontr6
con sangre de mamiferos exclusivamente,
en tanto que el 1.01% presentd sangre de
mamiferos asi como de aves. Es posible
que esta conducta pueda explicar la mayor
poblagién y su amplia drea de distribucién
geografica en el Continente, puesto que
son mayores las posibilidades de tomar su
dieta; debemos tomar en cuenta que hasta
el hombre es, con frecuencia, atacado por
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Cuapro I

Diphylla ecaudata ecaudata:

Nim. de ejemplares

examinados Localidad Tipo de sangre contenida en el estémago
1 I Sélo de ave
1 11 Sélo de ave
1 111 Sélo de ave
15 v Sélo de ave

Desmodus rotundus rotundus:

2 A%
5 VI
4 VII
3 VIII
17 IX
24 X
1 XI
14 XII
9 XIIT

1 Sélo de mamifero deter-
minada)

1 de mamifero y de ave

1 S6lo de mamifero (especie no deter-
minada)

2 de equino

de mamifero y de ave

En todos, de mamifero, especie no deter-

minada

de mamifero (especie no determinada)

de mamifero y de ave.

jovenes, con leche solamente.

de mamiferos; en 6 sélo de equino.

jovenes, con leche solamente.

de mamiferos (especie no determinada)

de mamifero y de ave.

de mamifero, especie no determinada.

de mamifero, especie no determinada.

6 de mamiferos (especie no determinada)

3 de equino.

(especie no

ol

—
[ e N )

estos animales. La diversidad de sus vic-
timas, en consecuencia, les hace mas adap-
tables y aptos para la supervivencia en las
diferentes condiciones de su distribucién.
Los 13 j6venes en cuyo estébmago se
encontrd leche, ésta se hallaba coagulada
formando una masa que ocupaba todo el
fundus estomacal. Evidentemente se les
capturd en el sitio del refugio diurno poco
después de la amamantacién. Es intere-
sante destacar que, a primera vista, por sus
caracteristicas externas los clasificamos in-
mediatamente como adultos. El periodo
de lactancia, por tanto, parece que se pro-
longa considerablemente hasta un estado
del desarrollo ontogénico muy avanzado.

Observamos que los dientes de leche ya
habian sido reemplazados por los perma-
nentes y no nos explicamos cémo puede
tolerar la madre la accién de los incisivos
en las tetas. Guando examinamos algunas
de las hembras presentando signos de en-
contrarse en el periodo de lactar, no
encontramos raspaduras o escoriaciones en
las glandulas mamarias como resultado
de la amamantacién.

Discusion. La observacién y experimen-
tacidén acerca de los habitos alimenticios
de los murciélagos hematéfagos de la
subfamilia Desmodidae ha ido esclare-
ciendo aspectos no dilucidados con ri-

gor cientifico. Se habia observado que
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Desmodus rotundus tomaba la sangre de
mamiferos, preferentemente. De modo ex-
perimental se ha demostrado que pue-
de vivir por lapsos que cubren hasta va-
rios afios, con sangre desfibrinada, fres-
ca o preservada en congelacién y, a veces,
hasta putrefacta. En nuestro laboratorio,
lo mismo que en otras instituciones, se ha
demostrado que pueden tomar la sangre
de ratones y ratas de laboratorio, de coba-
yos, de asno, de cabra, de caballo y de
bovinos. La sangre de vaca es mis apre-
ciada y les conserva en mejores condicio-
nes de vitalidad. Desde luego, dan prefe-
rencia a la sangre fresca, pero no desdefian
la que se conserva en refrigeracién o en
congelacién, Ha sido una practica muy
usada en el Instituto de Biologia, de la
Universidad Nacional Auténoma de Méxi-
co, preservar la sangre en congelacién
dentro de recipientes de volumen reducido
a temperaturas de —60° C. El ntmero
de éstos, necesario en cada caso, se coloca
al alcance de los vampiros y al descon-
gelarse a la temperatura ambiente es inge-
rida sin dificultad. En ocasiones apre-
miantes ha sido necesario proveer sangre
humana que toman con igual facilidad.
Segtin informacién personal del doctor
Aurelio Malaga Alba, relatando las obser-
vaciones del naturalista Guillermo Mann,
atacan también a mamiferos marinos de
la familia Otaridae en las costas del. Paci-
fico de Chile. Igualmente atacan a galli-
nas, guajolotes v otras aves, Es, pues, evi-
dente, que pueden recurrir a una gran
variedad de especies de vertebrados para
obtener su alimento. Los resultados a que
se refiere el presente informe, confirman
parcialmente los datos de informaciones
anteriores, pero hacen resaltar el hecho
de que, en condiciones naturales, dan pre-
ferencia a la sangre de mamiferos. Por
consiguiente, la introduccién de este tipo
de animales domésticos por el hombre, en
ireas del Continente donde los murcié-
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lagos hematéfagos viven en forma mas
bien precaria, ha tenido la significacién
de servir mejor la mesa del banquete de
estos mamiferos, asegurando la subsisten-
cia de los individuos y el aumento de la
poblacién.

Por otra parte, los vampiros del género
Diphylla, que en México no se han podido
observar experimentalmente en sus habitos
alimenticios, puesto que no resisten cl
cautiverio, segin los datos presentados
aqui, prefieren la sangre de aves. Sus pre-
{ferencias, por tanto, parecen ser mas res-
tringidas; el parasitismo —si asi puede
considerarse a este tipo de alimentacién,
que de hecho lo es— es mis exclusivo.
Bien puede pensarse que en esto reside
la razébn de su menor numero y de su
distribucién geografica mas reducida.

Conclusion. En el presente trabajo cons-
tatamos que el contenido estomacal de los
murcié¢lagos hematdéfagos examinados co-
lectados en Brasil, se componia de:

Diphylla ecaudata ecaudata:

Sangre de aves ..........c....... 100 %
Desmodus rotundus rotundus:

Sangre sélo de mamiferos ......... 73.41 %
Sangre de mamiferos y aves ....... 10.2 %
Techeliie e e e i 16.45 %

Por los hechos y consideraciones que
anteceden, el problema econémico que re-
presentan los habitos alimenticios de los
murciélagos hematéfagos, es sélo un aspec-
to de la alteracién del equilibrio biolégico
de los ecosistemas en que el hombre es
factor principal y que le obliga a buscar
un proceso mdas adecuado de sus activi-
dades agropecuarias como por ejemplo,
la estabulacién del ganade durante la
noche, proveyendo a los establos de pro-
teccion eficiente, con tela de alambre e
iluminacién, en vez de su abandono a
campo abierto, propiciando el ataque de
los vampiros.
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