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ALGUNOS CILIADOS INTERSTICIALES DE ISLA DE
ENMEDIO, VERACRUZ, MEXICO*

Ma, ANTONIETA ALADRO LUBEL**

RESUMEN

l.a mayoria de los estudios sobre protozoarios ciliados intersticiales se han
realizade en zonas templadas con sedimentos silicevs. El presente trabajo se
desarrollé en una zona tropical de caracteristicas contrastantes con las zonas
antericrmente  estudiadas, para lo cual se selecciond el arrecife de Isla de
Enmedio, Veracruz, en México, cuyos sedimentos son calcareos,

El objetivo del presente trabajo es conocer y describir las principales espe-
vies de ciliados  intersticiales del sedimento coralino, en dos zonas, una en
la comunidad de Thalassia tesfudinum, un pasto marino, y otra en una zona
desprovista de vegetacién.

Se identificaron 72 especies de ciliados, de las cuales 38 se registran por pri-
mera vez en Méxice y se compararon con las especies identificadas en la
costa del Atldntico americano, observindose afinidad con las registradas en
las costas de Tlorida y Alabama. La zona de estudio en donde se observd el
mayor namero de especies fue en la comunidad de Thalassia, identificaindose
63 cspecies, a diferencia de las 26 ohservadas cn la zona desprovista de ve-
getacidn.,

Palabras clave: Sistemidtica, Morfologia, Ciliados, Intersticiales, Arrecife co-
raline, México,

ABSTRACT

Most studies interstitial ciliates have been urdertaken in siliceous sediments
of temperate areas, For the present work, an area with different characteristic
was chosen: tropical and calcareous sediments (Enmedic Island, Veracruz, Me-
xico).

The goal of this study is to know and describe the species of ciliates that
live in the sediment of a marine grass community of 7helassia testudinum
and in the sediment without vegetation.

Seventy two species of ciliates were identified, 38 were described for the first
time for Mexico. A comparison of species reported from the Atlantic coast
of the American Continent is presented and the major affinity is with the
interstitial ciliates of the coast of Florida and Alabama. At Enmedio Island
the biggest diversity was found in the T. testudinum community, with 63
species. In the zone without vegetation only 26 species were identified.

Key words: Systematics, Morphology, Ciliates, Interstitial, Coral Reef, Mexico.
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InTRODUCCION

Los protozoarios intersticiales doniinantes son los ciliados, teniéndose un amplio
conecimiento de ellos, principalmente por los trabajos de im‘estigadoi"es europeos
(Agamaliev 1966, 1967, 1968, 1970, 1971, 1972, 1973, 1974ab,c; Agamaliev vy
Bagirov 1975; Bock 1952; Borror 1963ab, 1980; Burkevsky 1968a,b, 1969,
1970a,b,c, 1971, Czapik y Jordan 1976. 1977: Dragesco 1963a,b, 1960, 1963a,b,
1965, 1966; Fauré-Fremiet 1950, 1951; Fenchel, 1967, 1968ab, 1969; Fenchel
y Jansson 1966; Fjeld 1955; Ganapati y Rao 1958; Hartwig 1973a,b, 1974,
1377, 1980; Hartwig y Parker 1977; Jones 1974: Kahl 1930-1935; Kattar 1970;
Kovaleva 1966; Lackey 1936: Lepsi 1926, 1929, 1962; Nobili 1957; Petran 1963,
1967; Raikov 1960, 1962, 1963: Raikov y Kovaleva 1968; Rao 1969; Sauerbrey
1928, Spiegel 1926; Tucolesco 1961; Vacelet 1961ab).

En el caso particular de un gran ntimero de ciliados, las caracteristicas que
presentan son ser alargados. aplanados, angostos, algunas de un gran tamafio
{3-4 mm), presentan cilios tigmotacticos y extrusotnas como mucocistos que sir-
ven para adherirse a los granos, ser frigiles y contractiles.

Segiin Corliss y Hartwig (1977) se puede dividir a los ciliados intersticiales
en tres grupos: 1) un grupo muy pequefio, de pocas especies, sin ser verdadera-
mente intersticiales y pertenecientes a un solo género que se distingue por pre-
sentar un solo tipo de niicleo {este género se considera actualmente incertae sedis
en el Phylum Ciliophora); 2} constituide por un grupo mis grande que son
intersticiales obligados con una amplia distribucién, siendo especies frecuente-
mente de gran tamafio, de forma alargada y que poseen un macronicleo diploide
sin divisién: 3) cualquier otro grupo de ciliados sin las caracteristicas nucleares
anteriormente mencionadas, pueden ser transitorios o permanentes intersticiales
facultativos, teniendo parientes cercanos distribuides ampliamente en otros bio-
topos, con una ciliatura bucal mds compleja. En México, durante muchos afios,
el estudio de los protozoarios de vida libre se ha dirigido fundamentalmente a la
sistematica de aquellos que habitan sistemas acudticos de agua dulce. Los tnicos
trabajos realizados en aguas salobres y marinas son seis, tres de ciliados planc-
ténicos (Marrdén-Aguilar y Lépez-Ochoterena, 1969; Calderén-Aragén y Lépez
Ochoterena, 1973 v Aladro-Lubel, 1974} y dos de ciliados benténicos (Aladro-
Lubel y Lépez-Ochoterena, 1967: Lopez-Ochoterena et al, 1976).

El presente trabajo tiene como objetivo conocer y describir las especies de
los ciliados intersticiales del arrecife de la Isla de Enmedio, Veracruz, en dos
ambientes ecolbgicos caracterizados por la presencia, en uno, y la ausencia en
otro, de vegetacién sumergida (T halassia testudinum); asi como comparar las
especies que han sido identificadas en la costa atlintica del Continente Ame-
ricanac.

Area DE EstUDIO

La Isla de Enmedio se encuentra a 3.5 millas al NE de Punta Coyol, Ve-
racruz a los 19°06° N y 95°56” O (Fig. 1), Al igual que otros arrecifes, presenta
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ZDl= 0-4 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacion.
ZD2= 4-8 om del sedimento de la zona desprovista de vegetacidn.

ZD3= 8-12 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacién.

h—

sedimento de la zona de 1. testudinum,
sedimento de la zona de T. testudinum.
sedimento de la zona de T. testudinum.

ZTla= 0-2 cm de
ZTlb= 2-4 cm de
ZT2a= 4-6 cm de
ZT2b= 6-8 cm del sedimento de la zona de T

ZT3a= 8-10 cm del sedimento de la rzona de T. testudinum.
ZT3b= 10-12 cm del sedimento de la xona de T. testudinum.

. testudinum.

— —

ZDla= 0-2 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacidn.
ZDlb= 2-4 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacion,
ZD2a= 4-6 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacion.
ZD2b= 6-8 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacién.

—

ZD3%a= 8-10 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacidn.
ZD3h= 10-12 cm del sedimento de la zona desprovista de vegetacion.

En el laboratorio se procedié a separar a los ciliados del sedimento utilizando
el método de Uhlig (1968) y Uhlig, et al. (1973). Los pasos de este método son

los siguientes:

1) A un tubo de plastico de un diametro de 4 cm por 10 cm de longitud
se le colocé en la parte inferior una gasa de nylon de abertura de malla 64,
130 o 210 pm de acuerdo con el tamafio de grano medio. :

2) La muestra de sedimento se colocé en el interior del tubo, agregindole
posteriormente hielo de agua de mar triturado.

3) Debajo del tubo, se colocé un recipiente con 40 ml de agua de mar
filtrada y hervida poniendo en contacto la gasa de nylon con la superficie del
agua de mar.’ Uhlig (1968), considera que el cambio de una alta salinidad a
una baja salinidad, asi como la corriente de agua producida en el sedimento
al derretirse el hielo hacen que los organismos intersticiales salgan del sedimento.
También se considera que la temperatura puede tener influencia, aunque en
menor escala.

Otro método seguido para la separacién fue el de sustituir el hielo por un
flujo de agua marina Hervida con la misma salinidad. Este procedimiento fue
méas rapido y tan efectivo como el anterior.

4) Cada 20 o 30 minutos durante dos horas, se cambié el recipiente por
otro con las mismas caracteristicas y se observé en ¢l microscopio estereoscopico
con el objeto de hacer una identificacién preliminar y extraer a los ciliados con
una pipeta para colocarlos en los medios de cultivo.

En cajas de Petri, que contenian agua de mar filtrada y hervida con la misma
salinidad del medio en donde se recolectaron, a cada caja se agregd, uno o dos
granos de trigo o de chicharo, manteniéndose en la estufa a una temperatura
de 20°C y en ocasiones a la temperatura ambiente (10-28°C),



4 MA. ANTONIETA ALADRO L.

una pequefia drea gue emerge hacia el sur en donde el declive es mas suave
y la accién del oleaje es menor; esta 4rea emergida es considerada como una
isla en donde se desarrolla cierto tipo de vegetacién con pequefias playas (Lot-
Helgueras, 1971). i

El clima de esta zona es “cilido-himedo con lluvias de verano”, segin la

pondiente al clima A(W,;”) (W) (i').

El canal mds importante de la laguna arrecifal segin Gallegos (com. pers.)
es el que estd dispuesto en direccidén noroeste-sureste, con una profundidad apro-
ximada de 3 m, dividiendo en dos al ceibadal de Thalassia testudinum. El “man-
chén™ del oeste, presenta cuatro pequéfios canales con una velocidad de corriente
moderada y una profundidad aproximada de 1 m. Existe otro pequefic canal
de 1.5 m de profundidad donde la corriente va de este a oeste, localizado a
10 m de la zona de intermareas de la parte emergida del arrecife. Sélo en la
temporada de “nortes” la corriente de los canales aumenta, fundamentalmente
en ¢l canal principal y en el (ltimo mencionado, Estos canales pueden sufrir
cambios en su disposicién debido a los efectos meteoroldgicos.

Las localidades que se escogieron para el presente trabajo estan localizadas
en el “manchén” de Thalassia testudinum del oeste y la otra en el canal de
este a oeste, en donde esti ausente esta fanerégama marina.

MATERIALES Y METODOS

En cada una de las zonas mencionadas, se hicieron muestreos verticales del
sedimento hasta los 12 cm de profundidad.

Para su extraccién se utilizé un tubo de plastico de 20 cm de largo, con
un diametro interno de 3 cm, el cual se introdujo en el sedimento; una vez
fuera del agua se colocd un tapén de menor diametro, colocando abajo de éste
una varilla con el propésito de empujar el contenido del tubo hacia la parte
superior. Se obtuvieron estratos de 2 6 4 cm que se colocaron en frascos de
boca ancha agregindoles agua de mar filtrada,

Las abreviaturas para las zonas estudiadas son las siguientes:

ZT = Zona de la comunidad de Thalassia testudinum.

ZD = Zona desprovista de vegetacion.

Los muestreos se efectuaron en la zona de Thalassia (ZT) en junio de 1976;
febrero, abril, y octubre de 1977 y en octubre de 1978. En la zona desprovista
de vegetacién (ZD) se obtuvieron muestras en abril y octubre de 1977 y en
octubre de 1978. En esta (ltima fecha en ambas zonas se hizo un muestreo mas
detallado toméndose muestras cada 2 cm,

Para indicar la estratificacién en ambas estaciones se utilizaron las siguientes
abreviaturas:

ZT1= 04 cm del sedimento de la zona de la comunidad de T. testudinum.
ZT2= 4-8 cm del sedimento de la zona de la comunidad de T. testudinum.
ZT3= 8-12 cm del sedimento de la zona de la comunidad de T. testudinum.
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Con e} fin de tener cultivos monoaxénicos y mixtos, se hicieron otros cultivos
colocando directamente el sedimento en cajas de Petri, agregandole la misma
cantidad de granos de trigo o chicharo. En ambos casos se hicieron resiembras
cada una o dos semanas con el propésito de mantener por varios meses a las
diferentes especies.

Un gran ndmero de especies de ciliados intersticiales se mantuvieron por mas
de un mes en las muestras originales, esto facilité la observacién y la identifi-
cacién de las especies que no pudieron ser cultivadas.

Para su identificacién se procedid, en primer lugar, a observar a las diferentes
especies in vive, haciendo preparaciones frescas de cada una de las muestras,
las cuales se sellaron con vaselina con el objeto de mantenerlas por mds tiempo.
Se utilizd un microscopio de contraste de fase para observar con mayor claridad
algunas estructuras del organismo tales como macrontcleo, vacuolas, cilios y mem-
branelas,

En algunas ocasiones se utilizé Mg Cl. al 89 para relajar a las especies
contrictiles, Bisicamente se empled el verde de metilo acidulado al 1% para
poner de manifiesto el aparato nuclear,

Cuando los cultivos fueron abundantes se realizaron preparaciones fijas uti-'
lizando varias técnicas como la técnica NMF Borror (1968}, la modificacién
de ésta hecha por Borror y Evans (1979), y la hematoxilina de Delafield.

En algunas ocasiones se utilizaron las técnicas argentéfilas como la técnica
seca de Klein (1958) y la de Chatton-Lwoff {1930} modificada por Corliss
(1953) ; esta Gltima mostré con més detalle todas las estructuras argentéfilas
siendo una técnica cldsica utilizada para los ciliados marinos.

Los principales trabajos utilizados para la identificacién de las especies fue-
ron el de Kahl (1930, 1931, 1932, 1935); Dragesco (1960); Tuffrau (1960,
1964) ; Borror 1963a, 1972, 1973); Hartwig (1973a) y Jones (1974). Se adopta
aqui la clasificacién de Corliss {1979).

Debido a que la identificacién de las especies se realizé fundamentalmente en
organismos vivos, en aquellos géneros en donde sélo el tamafo, la ciliatura so-
mAtica, y posicién del citostoma son los primordiales para la identificacién, ésta
tendrd mayor precisién, que en aquellos géneros en los cuales se requieren de
detalles de la estructura de la cavidad bucal y de los sistemas argentdfilos.

Las preparaciones que se realizaron estin depositadas en la coleccién del La-
boratorioc de Protozoologia de la Facultad de Ciencias, UNAM.

REsULTADOS

PHYLUM CILIOPHORA Doflein, 1801
CLASE KINETOFRAGMINOPHORA de Puytorac et al., 1974
SUBCLASE GYMNOSTOMATA Bitschli, 1889
ORDEN KARYORELICTIDA Corliss, 1974
FAMILIA TRACHELOCERCIDAE Kent, 1881
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Trachelocerca subviridis Sauverbrey, 1928
(Lam. 1, Fig. 1)

‘Longitud: 595 um
Anchura: 35 pm

El cuerpo es vermiforme, con el extremo anterior ligeramente truncado y el
posterior puntiagudo. La ciliatura somatica uniforme. El citostoma se localiza en
el extremo anterior.

El citoplasma presenta varias granulaciones. El aparato nucleap esta compues-
to por varios macronicleos y micronticleos encerrados en una capsula y loca-
lizado en la regién media posterior. Muestra una vacuola contractil en el extremo
posterior,

Localizacién: ZTI, junio de 1976.
T'rachelocerca gracilis Dragesco, 1953
(Lam. 1, Fig. 2)
Longitud: 500 um

Cuerpo fusiforme, con una caracteristica inconfundible que es la presencia de
granos de arena en su parte media posterior, dando la impresién de una “joroba”.
El ntmerc de meridianos ciliares es de 25 con cilios grandes. El citostoma de
forma de embudo, se localiza apicalmente y presenta cilios de gran tamafio.

El citoplasma es muy vacuolado y con inclusiones refringentes. El aparato
nuclear esti formado por cuatro macrontcleos y dos microndcleos encerrados en
una cépsula,

Localizacién: ZDI1, octubre de 1977.

T'racheloraphis phoenicopterus {Cohn, 1866)
(Lam..2, Fig. 1)
Longitud: 1,350 ‘,um

Cuerpo fusiforme, con el extremo anterior ancho y redondeade y el posterior
adelgazadoe curvindose ligeramente hacia un lado. La ciliatura somdtica consti-
tuida de 22 a 24 cinetias acompafiadas de mionemas que le permiten contraerse,
El citostoma apical, con cilios largos y en la parte dorsal se ve interrumpida por
un surce poco profundo.

El citoplasma en el extremo anterior se observa una gran cantidad de gra-
nulos sumamente refringentes. El aparato nuclear estd constituido por un solo
niicleo compuesto, formado por la fusién de varios macronicleos y 6 micron-
cleos. No presenta vacuela contractil.
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Localizacién: ZT1, octubre de 1977 y ZTI, octubre de
1978, Descrita en el medio marino por
Lépez-Ochoterena et al. (1976).

Tracheloraphis teissieri Dragesco, 1960

(Lam. 3, Fig. 1)

Longitud: 584 um
Anchura: 17.5 pm

Cuerpo en forma de listén; el extremo anterior mide 7 pm de anchura y el
posterior se curva ligeramente hacia un lado, Preesnta una zona glabra y el
niimero de meridianos ciliares es de aproximadamente 10. El citostoma en forma
de un simple embudo se localiza apicalinente.

Fl citoplasma tiene un color amarillento y vacuolado presentando una gran
cantidad de granulaciones. El aparato nuclear esti formado por 18 o mis ma-
cronficleos ovoides y seis a ocho micronicleos esféricos repartidos en el citoplasma.

Localizacién: ZT1, octubre de 1977 y
ZTla, octubre de 1978.

T'racheloraphis kahli Raikov, 1962
(Lam. 3, Fig. 2)

Longitud: 1,200 pm
Anchura: 45 pm

Cuerpo fusiforme, con el extremo anterior truncado y el posterior punti-
agudo y ligeramente curvo. El niimero de meridianos ciliares es de 22-24, pre-
senta una zona glabra estrecha que corrersponde al espacio de cuatro meridia-
nos ciliares. El citostoma apical con cilios largos presenta una fisura longitudinal
y lateral. ,

El citoplasma muestra granulaciones, el aparato nuclear esti constituido por
varios niicleos compuestos cada uno, formado por seis macronicleos y cuatro
microniicleos. No presenta vacuola contractil.

Localizacién: ZTI, febrero de 1977.
FAMILIA LOXODIDAE Bitschli, 1889

Kentrophoros fasciolatum Sauerbrey, 1928
(Lim. 3, Fig. 3)

Longitud: 200-400 um
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Cuerpo fusiforme muy aplanado, con el extremo anterior y posterior punti-
agudos, La ciliatura somatica se restringe a la parte ventral y la parte dorsal
estd cubierta por una gran cantidad de bacterias simbigticas. El citostoma no
€3 muy aparente, .

El aparato nuclear estd formado por dos macronicleos ovoides v dos micro-
nicleos esféricos localizados en el tercio posterior. Presenta numerosas vacuolas
contrictiles dispuestas en una fila,

Localizacién: ZDI  octubre de 1977.
Descrita en el medio marino por Lépez-
Ochoterena et al. {1976),

Remanella rugosa Kahl, 1933
(Lam. 4, Fig. 1)

Longitud: 440.2-454.4 um

Cuerpo fusiforme comprimido lateralmente, con el extremo anterior redondea-
do y el posterior puntiagudo y curvo. Uno de sus lados es aplanado y el otro
rugoso. La ciliatura somdtica estd constituida por 20 meridianos ' ciliares en el
lado derecho, La cavidad bucal ocupa un cuarto de la longitud del cuerpo.

El citoplasma presenta aproximadamente siete cuerpos de Miller (concre-
ciones minerales) y varias vacuolas digestivas. El aparato nuclear estd formado
por dos macronficleos en la parte central y entre elios se encuentra un micrond-
cleo.

Localizacién: ZD1b, octubre de 1978.

Remanella minuta Dragesco, 1954

(Lim. 4, Fig. 2)

Longitud: 35 pm
Anchura: 175 pm

Cuerpo lanceolado comprimido lateralmente, con el extremo anterior redon-
deado y el posterior puntiagudo, La ciliatura somdtica Gnicamente presente en
el lado derecho. La cavidad bucal ocupa un tercio de la longitud del cuerpo.

El citoplasma.granuloso, presenta pocos cuerpos de Miiller y fibrillas. El apa-
rato nuclear formado por dos macronticleos ovoides en la parte central y un
micronticleo entre ellos.

Localizacion: ZT1h, octubre de 1978,

FAMILIA Incertae sedis
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Cryptopharynx setigerum Kahl, 1926
(Lam. 4, Fig. 3)

Longitud: 455 um
Anchura: 245 um

Cuerpo de forma ovoide aplanado ventralmente. Dorsalmente presenta un abul-
tamiento muy aparente en la parte posterior hasta mas de la mitad del cuerpo.
La pelicula presenta varias ondulaciones y las cinetias estin dispuestas diagonal-
mente. El citostoma de 7 pm, se localiza en la parte anterior del lade izquierdo,
y esti bordeado por un labio el cual presenta varios cilios a su alrededor.

El citoplasma, en la parte aplanada, es transparente, presentando muy pocas
granulaciones, en contraste con el abultamiento que presenta una gran cantidad
de granulaciones y vacuclas digestivas. El aparato nuclear estd formado por dos
macroniicleos esféricos situados en la parte central de la elevacién y dos micro-
niicleos. Presenta una vacuola contrictil del lado izquierdo en la parte inferior
de la regién bucal.

Localizacién: ZT2, abril de 1977 y
ZT1, octubre de 1977.

ORDEN PROSTOMATIDA Schewiakoff, 1896
SUBORDEN PRORODONTINA Corliss, 1974
FAMILIA PRORODONTIDAE Kent, 1881

Prorodon marinus Claparéde y Lachmann, 1858
(Lam. 4, Fig. 4)

Longitud: 108 um
Anchura: 37.2 um

Contorno de cuerpo ovalado. La ciliatura somitica uniforme, con tres hileras
cortas de cilios abajo del citostomna, el cual se localiza anteriormente.

Su citoplasma contiene varias vacuolas digestivas. El aparato nuclear esti for-
mado per un macronicleo esférico casi central y un micron(icleo localizado en
la parte inferior del macroniicleo. Presenta una vacuola contrictil en la parte
posterior.

Localizacién: ZT1, abril de 1977.
FAMIL1A COLEPIDAE Ehrenberg 1838

Coleps pulcher Spiegel, 1926
{Lam. 4, Fig. 5)

Longitud: 66.5-98.5 um
Anchura: 29-42.6 um
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Cuerpo cilindrico como un barril, con el extremo anterior truncade y el
posterior redondeado. Las placas peliculares arregladas en tres grupos. En el ex-
tremo anterior presenta seis procesos espinosos, cuatro de un lado y dos del otro,
en el extremo posterior el nimero de procesos espinosos es de siete. La ciliatura
somatica uniforme, con un cilio caudal. El citostoma se localiza en el extremo
anterjor.

El citoplasma con varias vacuolas digestivas con diatommeas . El aparate nu-
clear est4d formado por un macronicleo ovoide y un microntcleo esférico adya-
cente, localizados en la regién media del cuerpo. La vacuola contrictil en el
extremo posterior,

Localizacién: ZT1, febrero y octubre de 1977;
ZD1, octubre de 1977 y
ZTla, ZT2a, octubre de 1978,
Descrita en el medio marino por Lépez-Ochoterena
et al. (1976).

Coleps tesselatus Kahl 1930
(Lam. 5, Fig. 1)

Longitud: 38.5 um
Anchura: 21 pm

Cuerpo cilindrico con los extremos truncados. Presenta cuatro series de placas
cubriendo al organismo. El extremo anterior sin espinas laterales y el posterior
Jpresenta tres espinas y un cilio caudal. El citostoma se localiza en la parte anterior.

Tiene varias vacuolas digestivas en su citoplasma. El aparato nuclear esti
formade por un macronticleo esférico y un microniicleo. Presenta una vacuola
contrictil subecuatorial,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977.

Coleps heteracanthus Noland, 1937
(Lam. 5, Fig. 2)

Longitud: 70 pm
Anchura: 28 pm

La forma del cuerpo es de un barril con los extremos redondeados. La es-
tructura de las placas se parece a la de . pulcher, pero las espinas anterolate-
rales son tres; en el extremo posterior presenta siete espinas terminales de las
cuales cinco son laterales y un cilio caudal largo. El citostoma se localiza en el
extremo anterior,

El aparato nuclear esti formado por un macromicleo central; no se observé
micronicleo. La vacuola contrictil es posterior.
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Localizacion: ZT1, ZT2, y ZT3, abril de 1977 y
ZD1, octubre de 1977.

ORDEN HAPTORIDA Corliss, 1974
FAMILIA ENCHELYIDAE Ehrenberg, 1838

Lacrymaria versatilis Quennerstedt, 1867
(Lam. 5, Fig. 3)

Longitud: 1225 pm

Cuerpo fusiforme que presenta, en la regién anterior, una papila llamada
“cabeza” {Borror, 1663a) en esta region los cilios son mas grandes. Cuando el
organismo se extiende totalmente se observa un “cuello” muy corto; el extremo
posterior es puntiagudo. Presenta aproximadamente 20 meridianos ciliares. El

citostoma se localiza en la parte anterior.
El citoplasma muestra pocas granulaciones. El aparato nuclear esti formado
por un macrontcleo alargade y curvo y un micronicleo esférico. Presenta una

vacuola contrictil en la regién posterior,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977,

Lacrymaria salinarum Kahl, 1928

(Lam. 5, Fig. 4)

Longitud: 99.4-115.5 um
Anchura: 28.4-31.5 um

Cuerpo fusiforme con el extremo posterior ligeramente redondeado; el anterior
presenta una papila de 10.5 ym de longitud con una constriccién posterior,
siendo los cilios mas largos en esta regién. La parte media superior es ligera-
mente més ancha que el resto del cuerpo. El citostoma se localiza en la parte

anterior.
El citoplasma es granuloso. El aparato nuclear lo constituye un macrontcleo

ovoide colocado centralmente; no se observé el microniicleo. Presenta una va-
cuola contrictil terminal.

Localizacién: ZT3, abril de 1977,

Lacrymaria rotundata Dragesco, 1954

(Lam. 5, Fig. 5)

Longitud: 70 pum
Anchura: 35 um
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La forma del cuerpo es ovoide, en el extremo anterior se observa una protu-
berancia muy aparente en donde se localiza el citostoma sostenido por triquitos;
los cilios en esta regién son méas grandes.

Ei citoplasma es incoloro con gran cantidad de inclusiones y granos de arena
abundantes en el extremo anterior, Presenta un macron(cleo esférico casi central;
no se observé el mcrontcleo. Con una vacuola contrictil muy voluminosa en el
extremo posterior.

Localizacién: ZT1, febrero de 1977
FAMILIA DIDINIIDAE Poche, 1913

Mesodinium pulex Claparéde y Lachmann, 1858
(Lam. 6, Fig. 1)

Longitud: 2B um

Su cuerpo tiene una forma cénica con el extremo posterior redondeado. En
la regién anterior se localizan cinco “tentaculos trifurcados”, en la regién ecua-
torial se observa un anillo de cilios fuertes. Presenta surcos en espiral que corren
de la regién media a la anterior en un sentido y de la region media a la pos-
terior en otro sentido.

En el citoplasma se observan pequefias granulaciones. El aparato nuclear estd
formado por un macronicleo ovoide de 7 um; no se observé el micronicleo.
Presenta una vacuola contrictil en la regién posterior.

Localizacién: ZD1, abril de 1977; ZD1, octubre de
1977; ZT1, octubre de 1977 y ZTla,
ZT1b, ZT2a, ZT3b, ZD1a, ZD1b, ZD3a,
y ZD3b, octubre de 1978.

Mesodinium acarus Stein, 1862
(L4m. 6, Fig. 2)

Longitud: 14-17 um

Cuerpo de forma cénica. Muy parecida a M. pulex, siendo las principales
diferencias su tamafio y la forma de los tenticulos anteriores, los cuales no son
trifurcados sino capitados.

Localizacién: ZT1, en febrerc y abril de 1977; ZT3
y ZDI, abril de 1977; ZT2, ZT3, ZD3,
octubre de 1977 y ZTla, ZT2a, octubre
de 1978.
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ORDEN PLEUROSTOMATIDA Schewiakoff, 1896
FAMILIA AMPHILEPTIDAE Biitschli, 1889

Litonotus lamella (Ehrenberg 1838)
(Lam. 6, Fig. 3)

Longitud: 77.5-10L.5 um
Anchura: 22.3-24.5 pm

Cuerpo lanceclado con el extremo anterior ligeramente truncado y curvo vy
el posterior redondeado. La regién anterior presenta en uno de los bordes late-
rales una serie de tricocistos, observindose también en la regién posterior, pero
en menor nGmero. El citostoma estd localizado anteriormente.

El citoplasma es muy granuloso. El aparato nuclear esti formado por dos
macronicleos ovoides y entre ellos un micronicleo. Presenta una vacuola con-
trictil en el extremo posterior.

Localizacién: ZT1 y ZDI1, octubre de 1977.

Loxophyllum helus Stokes, 1884
(Lam. 6, Fig. 4)

Longitud: 98-105 um
Anchura: 225 um

Cuerpo de forma lanceolada con el extremo puntiagudo y el posterior lige-
ramente redondeado. Presenta pocas papilas dorsales y de tres a cuatro pliegues
cuticulares muy finos. El citostoma se localiza en el extremeo anterior,

El citoplasma estd dividido en un ectoplasma hialino, con tricocistos, princi-
palmente en uno de sus lados y un endoplasma granuloso. El aparato nuclear
estd formade por dos macronicleos ovoides y entre ellos un micronicleo. En
la partre terminal se localiza una vacuola contrictil y algunos individuos pre-
sentan vacuolas satélites mas pequefias.

Localizacién: ZT1, octubre de 1977 y ZT'la, octubre
de 1978.

SUBCLASE VESTIBULIFERA de Puytorac et al, 1974
ORDEN TRICHOSTOMATIDA Biitschli, 1889
FAMILIA CGOELOSOMIDIDAE Corliss, 1961

Epimecophrya cylindrica Kahl, 1933
(L&dm. 6, Fig. 5)

Longitud: 66.6-87.3 pm
Anchura; 14-17.5 am
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Cuerpo fusiforme con el extremo anterior mas puntiagude que el posterior.
La ciliatura somdtica uniforme, con un cilio caudal mas largo. El aparato bucal
muy reducido en la parte anterior, ocupande la quinta parte de la longitud del
Cuerpo. )

El citoplasma presenta varias vacuolas. El aparato nuclear estd formado por
un macronticleo esférico o ligeramente ovoide con un didmetro de 10.5 um en
la regién central; no se observé el microntcleo, La vacuola contrictil esti loca-
lizada subterminalmente.

Localizacién: ZTI1, abril de 1977; ZD1 y ZD2 oc-
tubre de 1977.

SUBCLASE HYPOSTOMATA Schewiakoff, 1896
ORDEN CYRTOPHORIDA Fauré-Fremiet in Corliss, 1956
SUBORDEN DYSTERIINA Deroux, 1976
FAMILIA DYSTERIIDAE Claparéde y Lachman, 1858

Dysteria procera Kahl, 1931
{(Lam. 7, Fig. 1)

Longitud: 113-151 um
Anchura: 42.6 um

El contorno del cuerpe de esta especie es ovalado, con la parte dorsal convexa
y la ventral céncava. La ciliatura somdtica distribuida irregularmente. El citos-
toma se localiza anteriormente y esti sostenido por una canasta faringea dirigida
hacia el lado derecho. En el extremo posterior se localiza un estilete.

En el citoplasma se observan varias vacuolas digestivas, colocadas una tras
otra, con una coloracién parda oscura. Presenta un macronicleo ovoide central,
dirigido ligeramente hacia el lado izquierdo y un micreniicleo adyacente. Presenta
dos vacuolas contractiles laterales.

Localizacién: ZDla, octubre de 1978.

CLASE OLIGOHYMENOPHORA de Puytorac et al., 1974
SUBCLASE HYMENOSTOMATA Delage y Hérouard, 1896
ORDEN HYMENOSTOMATIDA Delage y Hérouard, 1896
SUBORDEN PENICULINA Fauré-Fremiet in Corliss, 1956
FAMILIA PARAMECIIDAE Dujardin, 1840

Paramectum calkinsi Woodruff, 1921
(Lam. 7, Fig. 2)

Longitud: 142 um
Anchura: 49 um
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La forma del cuerpo recuerda la huella de un pie con el extremo anterior
ligeramente truncado y curvo y el posterior redondeado. La ciliatura somitica,
uniforme, La ciliatura oral estd formada por una membrana endoral del lade
derecho de la cavidad bucal, un quadrulus y dos peniculos espiralados que corren
posteriormente.

El citoplasma presenta varias vacuolas pequefias. El aparato nuclear esti for-
mado por un macronicleo ovoide alargado y dos microntcleos adyacentes al ma-
cronicleo. Presenta dos vacuolas contrictiles,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977.

ORDEN SCUTICOCILIATIDA Small, 1967
SUBORDEN PHILASTERINA Small, 1967
FAMILIA PHILASTERIDAE Kahl, 1931

Parauronema acutum (von Buddenbrock, 1920)
(Lam. 7, Fig. 3)

Longitud: 22.5-38.5 um
Anchura: 10.5-17.5 um

Cuerpo de forma ovoide, con el extremo anterior puntiagude y el posterior
redondeado. Presenta en el extremo anterior una zona glabra reducida. La ci-
liatura somdtica uniforme con un cilio caudal de 10.5 pm de longitud. El citos-
toma se localiza arriba de la zona ecuatorial del cuerpo.

En el citoplasma se observan vacuolas digestivas principalmente en la regién
posterior. El aparato nuclear esti formado por un macronicleo esférico, colocado
posterior al citostoma y un micron(cleo en la parte anterior del macronicleo.
La vacuola contrictil de 3 a 3.5 um se encuentra en la parte posterior .

Localizacién: ZT2, junio de 1976; ZT1 y ZT2, fe-
brero y abril de 1977; ZT3, febrero de
1977; ZD2, abril de 1977; ZTlb, ZDib,
ZD3a, octubre de 1978.

Philasterides armata {Kahl, 1926)
(Lam. 8, Fig. 1)

Longitud: 52.5 um
Anchura: 21 pm

El cuerpoe de forma ovoide, con el extremo anterior puntiagudo y el posterior
redondeado. La ciliatura somAtica uniforme con un cilic caudal mayor. El citos-
toma esta situado en el primer tercio del cuerpo.

El citoplasma presenta una gran cantidad de vacuolas en la mitad posterior,
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observéandose perfectamente las cinetias en la regién anterior. E! aparato nuclear
esti formado por un macrontcleo ligeramente ovoide, situado centralmente con

un microntcleo.
Localizacién: ZD1, octubre de 1977 y octubre de 1978.
FAMILIA URONEMATIDAE Thompson, 1964
Uronema marinum Dujardin, 1841

{Lam. 8, Fig. 2)
Longitud: 34-38.5 um
Anchura:  14-17.5 um

Cuerpo ovoide con los extremos redondeados; el anterior presenta una pe-
queha zona carente de cilios. Presenta ciliatura somitica uniforme, con un cilio
caudal de 17.5 pm de longitud. El citostoma se localiza en la regién ecuatorial
del cuerpo.

En el citoplasma estin presentes varias vacuolas digestivas. El aparato nu-
clear esti formado por un macrontcleo, ligeramente anterior al citostoma y un
micronicleo anterior al macrentcleo. Presenta una vacuola contrictil terminal.

Localizaciéon: ZT3, febrero de 1977; ZT1b, y ZDla,
octubre de 1978,

FAMILIA COHNILEMBIDAE Kahl, 1933

Cohnilembus verminus (O.F. Miiller, 1786)
(Lam. 8, Fig. 3)

Longitud: 56-57 um
Anchura: 12 um

Cuerpo fusiforme con ambos extremos redondeados, siendo mas delgada la
parte anterior del organismo, dando la impresién de un “cuello”. Presenta alre-
dedor de 10 meridianos ciliares y un cilio caudal de 10.5 um de longitud. En el
“cuello” se localiza la doble membrana ondulante caracteristica de este género,
esta estructura se observa con el microscopio de contraste de fase como una mem-
brana muy transparente y delicada. :

El citoplasma presenta granulaciones muy finas. El macronicleo y el micro-
nicleo, de forma alargada, estin localizados en la parte ecuatorial del cuerpo.
En la mitad posterior se encuentran de cuatro a cinco vacuolas contractiles co-
locadas linealmente,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977.
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FAMILIA CINETOCHILIDAE Perty, 1852

Cinetochilum margaritaceum Perty, 1859

(Lam. 8, Fig. 4)

Longitud: 245 um
Anchura; 14 um

Cuerpo de forma ovoide, aplanado, con el extremo anterior redondeado y el
postericr truncado. La ciliatura somatica restringida a la superficie ventral, des-
tacdndose cinco cilios caudales mas grandes. El cuerpe presenta unas depresiones
en forma de herradura. El citostoma se localiza cerca del extremo posterior en
la linea media. '

El citoplasma con gran cantidad de granulaciones. El aparato nuclear estd
formade por un macreniicleo esférico y un micronicleo dirigido hacia la regién
antero-lateral. La vacuola contrictil se localiza en el extremo posterior.

Esta especie es muy similar a C. marinum, siendo el tamafio y el namero de
cilios caudalels sus principales diferencias.

Localizacién: ZT1, abril de 1977.
Descrita en medio dulceacuicola por Lé-
pez-Ochoterena (1963).

Cinetochilum marinum Kahl, 1933
{Lam. 8, Fig. 5)

Longitud: 17.5-21 pm
Anchura: 14-17.5 pm

Cuerpo de forma ovoide, con el extremo posterior truncado, en donde se ob-
servan cuatre a cinco cilios caudales, méas grande que los demis. En todo el
cuerpo se observan unas depresiones en forma de herradura. El citostoma se en-
cuentra dirigide hacia la regién posterior.

El citoplasma con granulaciones finas, El aparato nuclear esti formado por
un macronicleo ovoide y un micronicleo esférico, situado anterolateraimente. La
vacuola contrictil se localiza en el extremo posterior.

Localizacion: ZDI, abril de 1977; ZT1, octubre de 1977
y ZD3b, octubre de 1978,

FAMILIA Incertae sedis
Aristerostoma marinum Kahl, 1933
{Lam. 8, Fig. 6)

Longitud: 21-28 um
Anchura: 7.0-10.5 um
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Forma del cuerpo ovoide, con el extremo anterior puntiagudo y el posterior
ligeramente redondeado; la parte dorsal convexa y la ventral aplanada. La cilia-
tura somdtica es uniforme. La cavidad bucal se localiza lateralmente debajo del
extrenio apical, en el tercie anterior, siendo muy evidente. '

El citoplasma presenta granulaciones muy finas. El aparato nuclear est4 for-
mado por un macronicleo esférico de 3.5-5um de didmetro, el micronidcleo no
se observd., Presenta una vacuola contractil en el extrema posterior ligeramente
dirigida hacia un lado.

Localizacién: ZT2, junio de 1976.

SUBORDEN PLEURONEMATINA Fauré-Fremiet en Corliss, 1956
FAMILIA PLEURONEMATIDAE Kent, 1881

Pleuronema marinum Dujardin, 1841

(Lim. 9, Fig. 1)

Longitud: 136.5-155.5 um
Anchura: 385-56 um

Forma del cuerpo ovoide, con los extremos redondeados. 1.a ciliatura soma-
tica uniforme con cilios de 10.5 pum de longitud y los cilios mas largos en la
regién posterior de 38.5 um de longitud. La cavidad bucal es muy grande, ocu-
pando mis de dos tercios del cuerpo.

El citoplasma presenta una gran cantidad de inclusiones de 7.0-10.5 um. El
aparato nuclear estd formado por un macronicleo de contorno ovalado localizado
en tel tercio anterior y dos micronicleos esféricos. En la parte posterior presenta
una vacuola contrictil muy grande.

Localizacion: ZT2, febrero de 1977,

Pleuronema coronatum Kent, 1881

(Lam. 9, Fig. 2)

Longitud: 73.5 um
Anchura: 38.5 um

La forma del cuerpo es ovoide, con ambos extremos redondeados. La ciliatura
somitica uniforme con siete cilios caudales de 21 pm de largo. La membrana
ondulante muy aparente ocupa dos tercios de la longitud del cuerpo.

El citoplasma con granulaciones, vacuolas digestivas con diatomeas. El apa-
rato nuclear esti formado por un macrondcleo esférico y dos micronicleos si-
tuados en la regién anterior. La vacuola contrictil se localiza en el extremo an-
terior.
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Localizacién: ZTla, octubre de 1978.

Descrita en medio dulceacuicola por Lépez-Ochotere-
na (1965); Ramirez de Guerrero {1970) y-en el me-
dio salobre por Aladro-Lubel y Lépez-Ochoterena
(1967).

FAMILIA CYCLIIDAE Ehrenberg, 1838

Cyclidium citrullus Cohn, 1865
(Lam. 9, Fig. 3)
Longitud: 21-24.5 pm
Anchura: 10.5 pm

Cuerpo ovoide, con ambos extremos truncados. La ciliatura somitica esta for-
mada aproximadamente por 16 cinetias y presenta un cilio caudal de 17.5 pm
de longitud. La membrana ondulante ocupa la mitad del cuerpo.

El citoplasma es transparente. El aparato nuclear esti formado por un ma-
cronicleo esférico central y un micronicleo adyacente. La vacuola contractil se
localiza lateralmente, en la parte posterior.

Localizacién: ZT?2, octubre de 1977 y ZDZ2a, octubre
de 1978.

Citada en medio dulceacuicola por Rico-Ferrat y Lé-

pez-Ochoterena (1976a,b).

Cyclidium elongatum Schewiakoff, 1896
(Lam. 9, Fig. 4)

Longitud: 17.5-24.5 pm
Anchura: 8.0-10.5 pm

Cuerpe ovoide con el extremo anterior truncado y el posterior ligeramente
redondeado. La ciliatura somiética uniforme con un cilio caudal mas grande. La
membrana ondulante ocupa un poco mis de la mitad del cuerpo.

El citoplasma con granulaciones finas. El aparato nuclear esta formado por un
macronticleo esférico y un microniicleo localizados en el extremo anterior. La
vacuola contractil es terminal.

Localizacién: ZT1. febrero de 1977 y ZT2, octubre
de 1977.

Descrita en medio salobre por Aladro-Lubel y Lépez-

Ochoterena {1967).

Cyclidium curvatum Mansfeld, 1922
‘Lam, 10, Fig. 1)
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Longitud: 17.5-28.0 pm
Anchura: 8.0-10.5 um

Cuerpo ovoide, con el extremo anterior puntiagudo y el posterior. redondeado.
I.a ciliatura somdatica uniforme, con un cilio caudal mas largo que los demas.
La membrana ondulante ocupa dos tercios de la longitud del cuerpo,

El citoplasma con granulaciones finas. E lapaarto nuclear estd formado por un
macrontcleo ovoide, situado en el tercio anterior del cuerpo, arriba del cual se
localiza un micronticleo esférico. La vacuola contrictil se encuentra en la parte
posterior,

Localizacién: ZT2, ZT3, junio de 1976; ZT1, febre-
ro de 1977; ZT3, octubre de 1977,

Cyclidium marinum Borror, 1963

(Lam. 10, Fig. 2)

Longitud: 21 um
Anchura: 14 um

Cuerpo ovoide con el extremo anterior ligeramente truncado y el posterior
redondeado; de las especies identificadas del género Cyclidium ésta es la que
presenta mayor anchura. La ciliatura somatica uniforme constituida por apro-
ximadamente 15 cinetias y un cilio caudal. La membrana ondulante aparente
y ocupa un poco mas de la mitad de la longitud del cuerpo.

El citoplasma con pequerias vacuolas digestivas en la regién posterior. El
aparato nuclear estdi formado por un macrondcleo anterior y un microntcleo
esférico adyacente. La vacuola contrictil se encuentra en posicién terminal.

Localizacidon: ZT1, junio de 1976,
Descrita en el medio marino por Lépez-Ochoterena
et al. (1976).

Cristigera setosa Kahl, 1928
{Lam. 10, Fig. 3)

Longitud: 25-28 um
Anchura: 14 pm

Cuerpo de forma ovoide con el extremo anterior truncado y el posterior re-
dondeado. Los cilios son muy aparentes, sin tener una disposicién regular; el cilio
caudal es mas largo, midiendo 14 un: de longitud. La cavidad bucal abarca un
poco mas de la mitad del cuerpo, teniende una longitud de 17.5 um.

Su citoplasma es muy transparente. El aparato nuclear esti formado por un
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macronticleo esférico de 7.0 pm de didmetro y un micronicleo colocado arriba
del macronicleo. Presenta una vacuola contractil lateral en la regién posterior,

Localizacién: ZT3, abril de 1977 y ZT2, ZT3, octubre
de 1972

CLASE POLYHYMENOPHORA Jankowski, 1967
SUBCLASE SPIROTRICHA Biitschli, 1889
ORDEN HETEROTRICHIDA Stein, 1859
SUBORDEN HETEROTRICHINA Stein, 1859
FAMILIA METOPIDAE Kahl, 1927

Metopus contortus Quennerstedt, 1867
(Lam. 10, Fig. 4)

Longitud: 80.5-84 um
Anchura: 38.5 pm

Cuerpo alargado con ambos extremos redondeados, con el anterior més ancho
y curvo que el posterior. Los cilios somdticos miden 14 wm de longitud siendo
miés largos los posteriores. La zona adoral de membranelas, espiralada, se inicia
10 pum abajo del extremo anterior, terminando un poco mas alli de la parte
ecuatorial, midiendo 49 um de longitud.

En el citoplasma se observan varias vacuolas digestivas en la parte subecuato-
rial a la posterior. El macronticlee de contorno ovalade de 21 x 10.5 pm y un
microniicleo embebido en el macronicleo. Presenta una vacuola contrictil termi-
nal que, durante la diistole, ocupa el extremo posterior.

Localizacién: ZT2, junio de 1976.

Metopus setosus Kahl, 1927
(Lam. 10. Fig. 5)

Longitud: 91-108.5 um
Anchura: 24.5-385 pm

El cuerpo més ovoide que M. contortus, con el extremo anterior mds ancho
y curvo que el posterior. La ciliatura somatica parecida a M. contortus presen-
tando también un fasciculo de cilios posteriores. La zona adoral de membranelas
es oblicua.

El aparato nuclear esti formado por un macronicleo ovoide orientado hacia
la parte anterior y un micronicleo esférico adyacente. La vacuola contrictil se
localiza en la regién posterior.

Localizacién: ZT2, junio de 1976.
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FAMILIA CONDYLOSTOMATIDAE Kahl in Doflein y
Reichenow, 1929

Condylostoma arenarium Spiegel, 1926
(Lam. 11, Fig. 1)

Longitud: 497-630 um

El cuerpo, de forma piramidal, invertida; con el extremo posterior redon-
deado y ligeramente curvo. Presenta de 20 a 26 cinetias, siendo el tamafio de los
cilios de 10.5 pm de longitud. La cavidad bucal ocupa un cuarto de la longitud
del cuerpo y tiene forma de “V”,

En el citoplasma se observan varias vacuolas digestivas. El aparato nuclear
esta formade por un macronficleo moniliforme formado por 9-11 elementos, los
cuales miden hasta 17.5-21 um. No se observaron los microntcleos.

Localizacién: ZDI, octubre de 1977.
FAMILIA PERITROMIDAE Stein, 1867

Peritromus faurei Kahl, 1932
(Lam. 11, Fig. 2)

Longitud: 119 um
Anchura: 70 um

El contorno del cuerpo ovalado; en la parte dorsal presenta un abultamiento
irregular granuloso parecido a una “joroba”, la cual posee varias espinas mar-
ginales. En la parte ventral presenta 17 meridianos ciliares. La zona adoral de
membranelas, ocupa un tercio de la longitud del cuerpo.

El citoplasma presenta varias vacuolas digestivas, y la parte dorsal con va-
rias granulaciones. El aparato nuclear se localiza en el abultamiento granuloso
y esti formado por dos macronicleos ovoides. laterales uno dirigide hacia la
parte anterior derecha del cuerpo y otro hacia la parte posterior izquierda; el
nimero de micronicleos es de dos. La vacuola contractil se localiza en la parte

posterior del abultamiento.

Localizacién: ZT1b, octubre de 1978.

ORDEN OLIGOTRICHIDA Biitschli, 1887
SUBORDEN OLIGOTRICHINA Biitschli, 1887
FAMILIA STROMBIDIIDAE Fauré-Fremiet, 1970

Strombidium sulcatum (Claparéde y Lachman, 1859
(Lam. 11, Fig. 3)

Longitud: 35 um
Anchura: 245 um
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Cuerpo ovoide, con el extremo anterior ligeramente puntiagudo y el extremo
posterior redondeado. La regién ecuatorial presenta una ligera constriccidn con
un anillo de triquitos. No presenta cilios sométicos. La zona adoral posee mem-
branelas muy aparentes en el extremo anterior.

Ei citoplasma presenta mayor cantidad de granulaciones en el extremo pos-
terior, E] aparato nuclear se localiza en la regién central y esti formado por un
macrontcleo ovoide y un microntcleo esférico.

Localizacién: ZT'1, febrero de 1977
Descrita en medio salobre por Aladro-Lubel y Lépez-
Ovchoterena {1967).

Strombidium  cinctum Kahl, 1932
(Lam. 11, Fig. 4)

Longitud: 31.5-35 um
Anchura: 21 um

Cuerpo ovoide, con la parte mas ancha en la regién anterior. En la parte
media presenta un ligero estrangulamiento. Visto ventralmente, la zona adoral
de membranelas es aparente, extendiéndose hasta la mitad del cuerpo. El cinturén
de tricocistos se dispone en forma de un nfimero seis,

El citoplasma presenta granulaciones. El aparato nuclear estd formado por un
macronicleo ovoide y un micronicleo situados en la parte media lateral del

cuerpo.

Localizacién: ZT1, abril de 1976; ZTla, ZT1b, ZT2a,
ZT2h, ZT3a, octubre de 1978.

Strombidium latum Kahl 1932
(Lam. 11,Fig. 5)

Longitud: 56-63 pm
Anchura: 28-31.5 um

Cuerpo ovoide, aplanado ventralmente y ligeramente convexo dorsalmente. La
zona adoral de membranelas muy amplia, ocupa un poco més de la mitad del
cuerpo y las membranelas tienen una longitud de 21 wm. Los tricocistos se ob-
servan en las paredes laterales.

En el citoplasma se presenta una gran cantidad de diatomeas. El aparato
nuclear estd formado por un macroniicleo ovoide y un micronicleo, situados en
la parte ecuatorial, desplazados lateralmente.

Localizacién: ZT1, ZD1 octubre de 1977 y ZTla,
ZD1a, octubre de 1978,
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Strombidium arenicola Dragesco, 1960
(Lab. 12, Fig. 1)

Longitud: 3{.5 um
Anchura: 245 um

Cuerpo ovoide con el extremo anterior truncado y el posterior redondeado.
Presenta unas membranelas adorales muy grandes y la cavidad bucal tiene for-
ma de embudo. -

Esta especie se caracteriza por presentar una gran cantidad de granos intra-
citoplasmicos. El aparato nuclear esti formado por un macronicleo ovoide de
7-10.5 wm, colocado en la parte ecuatorial, desplazado lateralmente; no se ob-
servé el micronticleo, No tiene vacuola contractil,

Localizacién: ZT1 y ZDI1, octubre de 1977; ZT2, fe-
brero de 1977.

FAMILIA STROBILIDIIDAE Kahl, in Doflein y
Reichenow, 1929

Strobilidium gyrans (Stokes, 1887)
(Lam. 12, Fig. 2)

Longitud: 52.5 wm
Anchura: 21 um

Cuerpo en forma de cono invertido, con el extremo posterior adelgazado ob-
servindose como una cauda. La ciliatura somdtica estd constituida por cinco
cinetias, tres de las cuales son mas largas, llegando al extremo posterior, dando
un gire para constituir la escéopula. En el extremo anterior se localiza la zona
adoral de membranelas en forma de espiral y el citostoma estd localizado en
el fondo de un corto infundibule.

El citoplasma, con escasas granulaciones. El aparato nuclear estd formado por
un macronicleo en forma de herradura y un microniicleo esférico, colocados cerca
del extremo anterior. Presenta una vacuola contrictil arriba de la zona caudal
colocada lateralmente.

Localizacién: ZT1, abril de 1977.

Lohmanniella oviformis Leegard, 1915
(Lam. 12, Fig. 3)

Longitud: 14-21 um

Cuerpo esférico, sobresaliendo en el extremo anterior un circulo de membra-
nelas,
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El citoplasma es granuloso. El aparato nuclear estd formado por un macro-
nicleo, situado en la parte media lateral de forma ovoide, no se observo el mi-
croniicleo. Presenta una vacuola contrictil en la parte anterior.

Localizacién: ZT1, febrero de 1977, ZDD1, abril de
1977 y ZT1, octubre de 1977.

ORDEN HYPOTRICHIDA Stein 1859
SUBORDEN STICHOTRICHINA Fauré-Fremiet, 1961
FAMILIA HOLOSTICHIDAE Fauré-Fremiet, 1961

Amphisiella annulata (Kahl, 1928)
(Lam. 12, Fig. )

Longitud: 122.5 um
Anchura; 21.0 um

Cuerpo alargado de contorno ovalado. Presenta dos hileras de cirros margi-
nales; una hilera de cirros ventrales, todos estos cirros estin muy préximos uro
del otro, observindose como hileras muy apretadas; los cirros frontales son nueve,
de los cuales tres son mds grandes; los cinco cirros transversales salen ligeramente
del extremo posterior. La zona adoral de membranelas ocupa un tercio de la
longitud del cuerpo.

Presenta varias vacuolas digestivas asi como granulaciones citoplasmicas.

El aparato nuclear estd formado por dos macroniicleos de contorno ovalado,
cada uno con un micronicleo esférico. La vacuola contrictil se localiza en el
tercio posterior,

Localizacién: ZD!, octubre de 1977,

Amphisiella Lthophora Fauré-Fremiet, 1954
(Lam. 12, Fig. 5)

Longitud: 101.5 um
Anchura: 245 um

Cuerpo fusiforme; presenta, en la region anterior, un lébulo peristomal; el
extremo posterior es redondeado. Los cirros estin dispuestos de la siguiente ma-
nera: dos hileras marginales, una hilera ventral cinco cirros frontales y siete a
nueve transversales. La zona adoral de membranelas se localiza en el extremo
anterior, muy reducida.

En el extremo anterior, debajo del lébulo peristomal, se observa una vacuola,
con una zona central mas densa; esta estructura es considerada por Fauré-Fre-
miet (]954) como una concrecién calcirea; una gran cantidad de inclusiones
refringentes estin presentes en el citoplasma. Presenta varios macronicleos dis-
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tribuidos a lo largo de la linea media del cuerpo, acompafiados por muchos
microniicleos esféricos.

Localizacién: ZIX1, octubre de 1977.

Holosticha kessleri Wrzesnioski, 1877
(Lam. 12, Fig. 6)

Longitud: 91-105 um
Anchura: 28-33 um

Cuerpo fusiforme, con los extremos redondeados y la parte media mis ancha.
Presenta dos hileras de cirros marginales y dos hileras de cirros ventrales, tres
a cuatro cirros frontales muy grandes de 14 um de longitud y cinco cirros trans-
versales. La zona adoral de membranelas es muy aparente, ocupando casi un
tercio de la longitud del cuerpo.

Su citoplasma es muy granuleso, El aparato nuclear estid formado por dos
macronicleos ovoides; los micronticleos no se pudieron observar, Con una va-
cuola contractil situada en la parte ecuatorial izquierda.

Localizacién: ZT1, octubre de 1977,

Holosticha diademata (Rees, 1883)
(Lam. 12, Fig. 7)

Longitud: 52.5 um
Anchura: 21 um

Cuerpo fusiferme, con ambos extremos redondeados, Los cirros estin dispues-
tos de la siguiente manera: tres cirros frontales, dos hileras de cirros ventrales,
dos hileras de cirros marginales y siete cirros transversales. Los cirros anteriores
de la hilera marginal izquierda estin muy préximos uno del otro y sufren un
giro, introduciéndose debajo de la zona adoral de membranelas. La zona adoral
ocupa un tercio de la longitud del cuerpo.

El aparato nuclear esti formado por dos macronicleos ovoides con un micro-
nicleo cada uno. La vacuola contractil se localiza en la parte media.

Localizacién: ZTI, febrero de 1977.

Descrita en medio marino por Lépez-Ochoterena et al.
{1976), como Amphisiella thiophaga, considerada por
Borror (1972) como sinénimo de H. diademata.

Holosticha arenicola Kahl, 1932
(Lam. 13, Fig. 1)

Longitud: 70-87.5 um
Anchura; 35-42.6 pm
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Cuerpo piriforme. Presenta tres cirros frontales, dos hileras de cirros margi-
nales, dos hileras de cirros medio-ventrales y oche cirros transversales. La zona
adoral de membranelas es més grande que la de H. d:ademata y ocupa un tercio
de la longitud del cuerpo.

El citoplasma, granuloso. El aparato nuclear estd formado por dos macroni-
cleos ovoides, cada uno con su respectivo micronficleo, La vacuola contractil se
encuentra en la parte media dirigida hacia el lado izquierdo.

Localizacién: ZT1, junio de 1976.

Trachelostyla pediculiformis (Cohn, 1866)
(Lam. 13, Fig. 2)

Longitud: 94.5-180 pm
Anchura: 17.5-24.5 um

Cuerpo fusiforme, con la parte anterior mas delgada de 10.5 uwm de anchura
y ccn una longitud de 21-35 pm; el extremo posterior es redondeado. La parte
ventral aplanada y la dorsal ligeramente convexa. Los cirros frontales son 11,
los cuales miden 14-17.5 um y los tres o cuatro anteriores son maés grandes de
17.5-21 pm de longitud; dos posteroventrales; dos hileras de cirros marginales
de 10.5 pm de longitud y cinco cirros transversales de 17.5-21 um de longitud;
presenta hileras de cilios dorsales. La zona adoral se encuentra en la parte iz-
quierda, curviandose ventralmente y mide hasta 56 um de longitud.

En el citoplasma presenta varias vacuolas digestivas y gran cantidad de gra-
nulog, dindole una coloracién parda. El aparato nuclear esti formado por 20-35
macronticleos que miden cada uno 4 um de didmetro y por varios mxcmnuc]em
No se chservd vacuola contractil.

Localizacién: ZT1, junio de 1976; ZT1 y ZT2, febre-
ro de 1977; ZT1, octubre de 1977; ZD1,
octubre de 1977 y ZTla, ZT2a, ZT2b
y ZDla octubre de 1978.

FAMILIA KERONIDAE Dujardin, 1840

Epiclintes ambiguus (O.F. Miiller, 1786)
(Lém. 13, Fig. 3)

Longitud: 217.5 um
Anchura: 245 pm

Cuerpo fusiforme con el extremo anterjor redondeado dando la impresién de
una “cabeza”; de la parte subecuatorial, a la posterior, se adelgaza y tiene una
terminacién truncada. Presenta varias hileras de cirros: dos marginales, cuatro
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ventrales, tres de ellas se extienden oblicuamente; una hilera de cirros transver-
sales, los cuatro cirros posteriores de esta hilera se encuentran muy juntos uno
del otro. La zona adoral de membranelas es muy reducida, midiende 24.5 wm.

El citoplasma es muy granuloso y contiene varias vacuolas digestivas. Pre-
senta varios macronicleos ovoides; no se observaron los microntcleos.

Localizacién: ZT2, abril de 1977,

SUBORDEN SPORADOTRICHINA Fauré-Fremiet, 1961
Familia OXYTRICHIDAE Ehrenberg, 1838

Gastrotyla stenocephala (Borror, 1963)
(Lam. 14, Fig. 1)

Longitud: 193.5 pm
Anchura: 42 um

Organismo fusiforme, distinguiéndose en el extremo anterior una “cabeza”;
el posterior truncado oblicuamente. La parte ventral aplanada y la dorsal lige-
ramente convexa. Presenta cinco cirros frontales, una hilera de cirros ventrales,
dos hileras de cirros marginales, cinco cirros transversales y dos cirros caudales
que se observan hacia la derecha. En la parte dorsal se observan hileras de cilios.
La zona adoral de membranelas es de menos de un tercio de la longitud del
cuerpo.

El citoplasma es muy granuloso. El aparato nuclear esti formado por dos
macronicleos de contorno ovalado, cada uno con su micronicleo. No presenta
vacuola coentractil,

Localizacién: ZT1, abril de 1977,
FAMILIA ASPIDISCIDAE Ehrenberg, 1838

Aspidisca lyn.&eus {O.F. Miiller, 1773)
(Léam. 14, Figs. 2 v 3)

Longitud: 56 um
Anchura: 42.6 um

Cuerpo ovoide, con el extremo anterior redondeado y el posterior truncado.
Dorsalmente todos los individuos mostraron un proceso espinoso (Ldm. 14, Fig.
3). En la parte ventral se disponen los cirros de la siguiente manera: cuyatro
cirros frontales, tres cirros ventrales y cinco cirros transversales, I.a zona adoral
de membranelas debajo de la zona ecuatorial es aparente y estd constituida por
10-15 membranelas,

El citoplasma con granulaciones finas. El aparato nuclear estd formado por
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un macrontcleo en forma de herradura y un micronicleo esférico anterior. La
vacuola contrictil se localiza posteriormente, a un lado de los cirros transversales.

Localizacién: ZT1a, octubre .de 1978,

Descrita en medio dulceacuicola por Lépez-Ochotere-
na (1965) y Tomasini-Ortiz y Lépez-Ochoterena
(1979).

Aspidisca lyncaster (O. F. Miiller, 1786)
(Lam. 15, Fig. 1)

Longitud: 49 um
Anchura: 35 um

La forma del cuerpo es ovoide con el extremo anterior méas agudo que el
posterior. Sobre el lado izquierdo presenta varias salientes o “dientes”. En la
parte ventral se observan seis cirros frontales, dos ventrales, uno de ellos mas
largos y cinco cirros transversales. La zona adoral, en su parte anterior, presenta
seis membranelas v en la parte posterior esta zona es méis amplia y localizada
arriba de los primeros cirros transversales.

El aparato nuclear estd formade por un macrontcleo en forma de herradura;
no se observé el micronicleo. L.a vacucla contractil se encuentra situada en la
region posterior.

Localizacidn: ZT2b, octubre de 1978,

Aspidisca aculeata (Ehrenberg, 1838)
(Lam. 15, Fig. 2)

Longitud: 21 upm
Anchura: 17.5 um

La forma del cuerpo es esférica. La distribucién de los cirros es la siguiente:
seis {rontales, uno ventral y seis transversales. La zona adoral de membranelas
esta dividida en dos secciones: una anterior y lateral con cuatro membranelas
y otra posterior con 13 membranelas. Presenta dorsalmente cuatro crestas longi-
tudinales.

El aparato nuclear estd formado por un macronicleo en forma de herradura,
el cual presenta una protuberancia en la parte anterior y dos micronicleos en la
parte anterior e izquierda, Con una vacuola contrictil terminal.

Localizacién: ZT1, abril de 1977.

Aspidisca polypoda (Dujardin, 1841)
(Lam. 15, Fig. 3)
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Longitud: 31.5-45.5 um
Anchura: 28-35 um

La forma del cuerpo es ovoide. Los cirros frontales son seis, uno ventral y seis
transversales. La zona adoral de membranelas, en su parte anterior, estd cons-
tituida por cuatro membranelas y la posterior por 10-12 membranelas.

El aparato nuclear estd formado por un macronicleo en forma de herra-
dura, muy abierto en la parte posterior derecha; no se observé el microniicleo.
Con una vacuola contrictil posterior.

Localizacién: ZT2, abril de 1977; ZTla y ZT2a, oc-
tubre de 1978.

Aspidisca steini von Buddenbrock, 1920
(Lam. 15, Fig. 4)

Longitud: 24.5-31.5 pm
Anchura: 21-24.5 pm

La forma del cuerpo ovoide, con el extremo anterior ligeramente puntiagudo
y el posterior redondeado. La disposicién de los cirros es la siguientes: siete
cirres frontales gruesos, cinco cirros transversales de estos tltimos el que se en-
cuentra méas a la izquierda es doble. La zona adoral aparente en el margen
postertor izquierdo.

El citoplasma con granulaciones finas. El aparato nuclear est4 formado por
un macronicleo en forma de herradura y un microniicleo que se localiza a un
lado del macronicleo. La vacuola contractil se localiza en el extremo posterior,

Localizacion: ZT2, febrero de 1977 y ZT1, octubre de
1977.

Descrita en medio salobre por Aladro-Lubel y Lépez-

Ochoterena (1967).

Aspidisca fusca Kahl, 1928
(Lam. 15, Fig. 5)

Longitud: 38.5-63 um
Anchura:  35-42 pm

ILa forma del cuerpo es ovoide, con una saliente lateral en forma de diente.
Los cirros, colocados ventralmente, con seis frontales, uno ventral y cinco trans-
versales. [.a zona adoral de menibranelas, en la parte anterior, presenta cuatro
y en la posterior, comno maximo, presenta 12.

Su citoplasma es muy transparente. El aparato nuclear estid formado per dos
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macronUcleos y entre ellos se localiza un micronicleo. La vacuola contractil se
encuentra situada en la zona de los cirros transversales.

Localizacién: ZT2, {ebrero de-1977; y ZT2b, octubre
de 1978.

Aspidisca magna Kahl, 1932
(Lam. 15, Fig. 6)

Longitud: 100-120 pm
Anchura: 91-105 um

La forma del cuerpo es discoidal; en el lado izquierdo presenta una saliente,
a nivel de la zona adoral de membranelas posteriores. Los cirros son seis fron-
tales uno ventral y seis transversales, de los cuales dos parecen estar fusionados,
La zona adoral de membranelas estd dividida en dos partes.

El citoplasma transparente, El aparato nuclear esti formado por un macroni.
cleo delgado en forma de herradura; no se observaron los micronicleos,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977,
FAMILIA EUPLOTIDAE Ehrenberg, 1838

Diophrys appendiculata {Ehrenberg, 1838)
(Lam. 16, Fig. 1)

Longitud: 60-70 pum

El contorno del cuerpo tiene forma ovalada. Presenta siete cirros frontoven-
trales uno a dos marginales del lado izquierdo, cinco transversales, los cuales son
muy gruesos y tres cirros posteriores dorsales. La zona adoral de membranelas es
muy prominente ocupando la mitad de la longitud del cuerpo.

El citoplasma presenta varias vacuolas digestivas. El aparato nuclear esti for-
mado por dos macrontcleos alargados, uno en la parte anetrior y otro en la
parte posterior, cada uno de ellos con un microntcleo. No se observé la vacuola
contractil.

Localizacién: ZT1, octubre de 1977.

Diophrys scutum (Dujardin, 1841)
(Lam. 16, Fig. 2)

Longitud: 85.2.99.4 um

Esta especie es muy semejante a D. appendiculata. Las principales diferen-
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cias son el tamafio y el nimero de micronlcleos que en el caso de D, scutum
son cuatro.

Localizacién: ZT1, octubre de 1977.

Euplotes vannus (O. F. Miiller, 1786)
(Lam. 16 Fig. 3)

Longitud: 66-101.5 um
Anchura: 35-52.5 um

El contorno del cuerpo tiene forma ovalada. La disposicién de los cirros es
de la siguiente manera: diez cirros frontoventrales, cinco transversales y cuatro
cirros caudales. La zona adoral de membranelas es muy aparente ocupando més
de la mitad de la longitud del cuerpo. El macronicleo tiene forma de un signe
de interrogacién y el microniicleo se localiza a un lade del macroniclec en el
extremo anterior. La vacuola contractil se encuentra situada arriba de los cirros
transversales,

De todos los hipatriquidos, Euplotes vannus fue la especie que més tiempo se
mantuvo en los cultivos y en las muestras de sedimento originales.

Localizacién: ZTI1, junioc de 1976; ZTI1, octubre de
1977; ZTla, ZT1b, ZT2a, octubre de
1978.

Descrita en medio salobre por Aladro-Lubel y Lépez-

Ochoterena {1967).

Euplotes harpa Stein, 1859
(Lam. 16, Fig. 4)

Longitud: 56-63 um
Anchura: 28-35 um

Cuerpo con el contorno ovalado, con los extremos redondeados, Presenta 10
cirros frontoventrales, cinco transversales y cuatro cirros caudales. Presenta 10
crestas dorsales. La zona adoral de membranelas es muy aparente con una longi-
tud de 38.5 um.

El aparato nuclear estd formado por un macronicleo en forma de la letra
“E”. y un microniicleo esférico localizado en la parte izquierda. La vacuola con-
tractil situada arriba de los cirros transversales,

Localizacién: ZT1, octubre de 1977.

Euplotes moebiusi Kahl, 1932
(Iim. 17, Fig. 1)
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Longitud: 31.5-42 um
Anchura: 21-28 um

La forma del cuerpo es ovoide. Los cirros estan dispuestos de la siguiente
manera: ocho frontales, dos ventrales, cinco transversales y tres caudales. Presenta
seis hileras de cerdas dorsales. La zona adoral de membranelas ocupa mas de
la mitad del cuerpo, siendo bastante aparente,

El aparato nuclear estd formado por un macrondcleo cuya forma es de la
letra “C”, abierta posteriormente y un microniicleo adyacente, La vacuola con-
tractil se localiza lateralmente en la zona ecuatorial,

Lecalizacién: ZT1, octubre de 1977 y ZDI, octubre
de 1977.

Euplotes trisulcatus Kahl, 1932
{Lam. 17, Fig. 2)

Longitud: 28.4-42 um
Anchura; 17.5-31.5 um

La forma del cuerpo es ovoide, la regién anterior termina en dos salientes
y la regién posterior es redondeada. Los cirros se disponen de la siguiente ma-
nera: diez cirros frontoventrales, cinco transversales y cuatro caudales. La zona
adoral de membranelas ocupa un poco mas de la mitad del cuerpo.

El aparato nuclear esti formado por un macroniicleo en forma de la letra
C abierto. vy un microntcleo colocado a un lado del macronicleo y en posicién
anterior. La vacuola contrictil se localiza arriba de los cirros transversales.

Loecalizacién: ZT1 y ZT2, junio de 1976; ZT1 fe-
brero, abril y octubre de 1977; ZT2,
abrili de 1977; ZD1, octubre de 1977;
ZD3, abril de 1977 y ZT1a, ZT1b, ZT3a,
ZD2h, octubre de 1978,

Descrita en el medio dulceacuicola por Lopez Ocho-

terena {1964); en el medio salobre por Aladro-Lubel

y Lépez-Ochoterena (1967). Citada en el medic dul-

ceacuicola por Rico-Ferrat vy Loépez Ochoterena

(1976a).

Euplotes aberrans Dragesco, 1960
(Lam. 17, Fig. 3)

Longitud: 66 pm
Anchura: 31.5 g
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El contorno del cuerpo tiene forma ovalada. Los cirros frontoventrales son
siete a ocho, cinco cirros transversales y cuatro cirros caudales. Dorsalmente pre-
senta cuatro pliegues muy aparentes. La zona adoral de membranelas ocupa dos
tercios de la longitud del cuerpo.

El aparato nuclear estd formado por un macrondcleo en forma de herradura
irregular y un micronicleo en la parte anterior y lateral del macronicleo. Pre-
senta una vacuola bastante grande abajo de la zona ecuatorial.

Localizacion: ZT1, octubre de 1977

Euplotes nana Jones y Owen, 1974
(Lam. 17, Fig. 4)

Longitud: 24.5-31.5 um
Anchura: 17.53-21 um

La forma del cuerpo es ovoide. El ndmero y disposicién de los cirros es la
siguiente: nueve frontoventrales, cinco transversales y tres caudales, La zona ado-
ral de membranelas es muy aparente, llegando mds abajo de la zona ecuatorial.

El macronicleo tiene forma de letra “C” y mide 21 um de longitud; el mi-
cronicleo se localiza en la parte anterior del macrontcleo y del lado izquierdo,
Presenta una vacuola contrictil arriba de los cirros transversales,

Localizacion: ZT1, octubre de 1977,

Uronychia transfuga (O. F. Miiller, 1786)
(Lam. 17, Fig. 5)

Lengitud: 56.8-98 um
Anchura: 35-525 um

El contorno del cuerpo es ovalado. Los cirros que presenta son: tres ventra-
les marginales del lado izquierdo, cuatro transversales ribeteados y tres dorsales
posteriores, los cuales son muy fuertes. Presenta varias cerdas dorsales. La zona
aldoral de membranelas presenta una gran membrana ondulante en el borde
derecho y varias membranelas en lado izquierdo.

Su citoplasma presenta varias granulaciones. El macronicleo estd formado por
dos elementcs alargados y entre ellos se localiza el microntcleo. La vacuola con-
tractil esti situada arriba y a un lade de les cirros transversales.

Localizacidn: ZT1 y ZT2, abril de 1977; ZT1 y ZDI,
octubre de 1977; ZTla, ZDlb, ZD2b,
octubre de 1978,

(Cabe mencicnar que las siguientes especies fueron identificadas en el medio
salobre por Mayén-Estrada (com. pers.): Mesodinium pulex, Loxophyllum helus,
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Parauronema acutum, Cohnilembus verminus, Holosticha diademata, H. kessler,
H. arenicola, Trachelostyla pediculiformis, Aspidisca aculeata, A. lynceus, A. fusca,
Diophrys appendiculata, Euplotes vannus, E. trisulcatus y Uronychia transfuga.

Discusion

El nimero de especies identificadas fue de 72, de las cuales 58 se registran
por primera vez para México.

Dentro de la Clase Kinetofragminophora el nimero de especies identificadas
fue de 22, de la Clase Oligohymenophora se registraron 15 y el mayor niimero de
especies (33) pertenecié a la Clase Polyhymenophora.

Es importante sefialar que el niimero de cinetias y la disposicién de las mem-
branelas del aparato bucal, ademas de sus caracteristicas nucleares, son indis-
pensables para la identificacién de las especies. En el presente trabajo las es-
pecies del género Cyclidium O. F. Miiller fueron identificadas tomando en cuenta
su forma, tamafio, aparato nuclear, longitud del aparato bucal y, en algunas,
el nimero de cinetias, La ciliatura bucal es también importante ya que existen
varios géneros que presentan una morfologia externa muy semejante y cuya (nica
diferenciacién estd en el aparato bucal, como el género Pleuronema Dujardin e
Histobalantium Stokes (Dragesco, 1968). En el caso de Coleps-Nitzch, el tipo
de placas ectoplasmicas es una caracteristica fundamental para la distincién a
nivel etpecifico, esto ha sido sefialado por varios autores entre ellos Hartwig
(1977).

Las 72 especies también han sido identificadas en otras partes del mundo, la
mayoria de ellas se han encontrado en localidades distintas, lo que parece con-
firmar la idea de Fauré-Fremiet (1950) de que los ciliados intersticiales son
cosmopolitas, Sin embargo, algunas especies presentaron diferencias notables en
cuanto al tamafio, como se observa a continuacién:

En el presente

Especie trabajo Referencia

Trachelocerca 595 p_m 320-480 ,m (Kahl, 1930 en Kiel; Jones, 1974

subviridis en Bahia Mobile Alabama)

T. gracilis 500 pm 700-1,200 ym  (Dragesco, 1960 en Banyulus,
; Francia),

dspidisca magna 100-120 ym 135 pm (Khal, 1935 en Kiel); 157 pm (Tuf-

frau, 1964 en Francia).

Euplotes harpa 56-63 ym 120-260 pm (Kahl, 1932 en Helgoland); 125
um  (Dragesco, 1960 en Banyulus, Francia);
150-160 ym (Tuffrau, 1960 en Francia); 100-130
pm (Petran, 1967 en el Mar Muerto); 130-150
um (Agamaliev, 1968 en el Mar Caspio); 127-147
um  (Hartwig, 1974 en el Mar del Norte-Isla
Sylt); 60-120 ym (Jones, 1974 en la Bahia Mo~
bile, Alabama).
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La especie que presenté la mayor variacién morfolégica fue Trachelostyla
pediculiformis, los individuos midieron de 94.5 a 180 um, presentando notables
diferencias en la longitud y anchura, principalmente de la region anterior, asi
como en el nimero de macronicleos. Estas diferencias fueron apreciables gracias
a que resulté una especie facil de cultivar y mantener por varias semanas.

De las 72 especies (incluyendo a Urostrongylum caudatum que no se describid,
debido a la escaser de individuos, asi como a la poca informacién morfolégica
que se tiene de la especie), 48 (65.759%) han sido identificadas en la costa Atlin-
tica del Norte ¥ Sudamérica (Lackey, 1936; Fauré-Fremiet, 1951; Borror 1963 a,
b; Kattar, 1970; Jones, 1974 y Hartwig, 1977, 1980).

Dos zonas que presentan un sedimento similar al de la Isla de Enmedio son
las Bermudas y la costa de Brasil, tratindose de un sedimento arrecifal. Se podria
esperar una composicién de especies similar, sin embargo, el mayor nimero de
especies comunes fue con Alligator Harbor, Florida y con Mabile Bay, Alabama
(tabla 1), ambas zonas localizadas en el Golfo de México y, por lo tanto, las
mas cercanas a la Isla de Enmedio,

Esto lleva a la autora a considerar que el tamafio de grano, asi como la
composicién del sedimento parece no influir en la distribucién de las especies.

Al comparar las especies registradas en el Atlantico, sin incluir las demais
costas del mundo, observamos que el nimero de especies comunes con las dos
zonas del Golfo de México asciende a 37. Lacrymaria versatilis, Pareuronema
acutum, Pleuronema marinum, Cyclidium marinum, Metopus contortus, Amphi-
siella annulata, Gastrostyla stenocephala y Euplotes moebiusi, son las especies que
sélo se han registradoe en Alligator Harbor v en Isla de Enmedio. Trachelocerca
subviridis, Prorodon marinus, Mesodinium acarus, Cinetochilum marinum, Cycli-
dium curvatum, Strobilidium gyrans, Lohmaniella oviformis, Holostichia arenicola,
Aspidisca aculeata y FEuplotes nana son las especies registradas sélo en Mobile
Bay e Isla de Enmedio.

Las dos especies identificadas tinicamente en las tres zonas del Golfo de Mé-
xico {Alligator Harbor, Mobile Bay e Isla de Enmedio) son Cohnilembus ver-
minus y Holosticha diademata,

Un grupo de ocho especies presenta una distribucién méas amplia al localizarse
en las tres zonas del Golfo de México y en una o mas regiones de la costa Atlin-
tica como Mesodinum pulex, Pleuronema coronatum, Perltromus faurei, Tra-
chelostyla pediculiformis, Diophrys appendiculata, D. scutum, Euplotes vannus y
Uronychia transfuga.

Como se menciond anteriormente, esta comparacidn sélo incluye los estudios
de las costas americanas; sin embargo, la distribucién de los ciliados intersticiales
es cosmopolita, encontrandose las mismas especies en la zona templada y en la
zona tropical, as{ como en el sedimento siliceo y calcareo. Es importante sefialar
el analisis que hace Borror (1980}, sobre la naturaleza cosmopolita de los ciliados
marinos, concluyendo que, ciertos géneros, son cosmopolitas, asi come ciertos
grupos de especies,

En cuanto a la distribucién de las especies en las zonas de estudio en la Isla
de Enmedio, se observé la mayor diversidad en la zona de Thalassiz con un
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nimero de 63 especies, mientras que en la zona desprovista de vegetacion el
nimero fue de 26. Cuarenta y seis fueron identificadas exclusivamente en la zona
de Thalassia, 9 en la zona desprovista y 17 fueron comunes para ambas zonas.

El sédimento del arrecife alberga un bajo nimero de especies, consideradas
como obligatorias del biotopo intersficial, es decir, especies de gran tamafio, forma
alargada y con macroniicleo diploide. De las nueve especies obligatorias identi-
ficadas en ambas zonas, seis (Trachelocerca subviridis, Tracheloraphis phoenicop.
terus, T. tetssieri, T. kahli, Remanella minuta y Crytophraryng setigerum) fue-
ron observadas en la zona de Thaladsia v sélo tres en la zona desprovista de vege-
tacién (Trachelocerca gracilis, Kentrophoros fasciolatum y Remanella rugosa).

Estos datos han sido correlacionados con algunos factores fisicoquimicos y dis-
cutido en otro trabajo (Aladro-Lubel, 1981).
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1 150 pm 2
LAMINA 1.
Fig. 1. Trachelocerca subviridis Sauerbrey, Tamafio 595 o,
Fig. 2. Trachelocerca gracilis Dragesco. Tamaiio 500 ,m.
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1

LAMINA 2.
Fig. 1. Tracheloraphis phoenicopterus (Cohn), Tamafio 1,350 ,m.

200 4m
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{

LAMINA 3.

Fig. 1. Tracheloraphis teissieri Dragesco. Tamafo 584 ,m.
Fig. 2. Tracheloraphis kahii Raikov. Tamafio 1,200 ,m.
Fig. 3.

Kentrophoros fasciolatum Sauerbrey. Tamafio 200 pm.
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150 M

LAMINA 4,
Fig..

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

1.

MA. ANTONIETA ALADRO L.

a0 um

Remanella rugosa Kahl. Tamafio 440.2 ym.

Remanella minuta Dragesco, Tamafio 35 ym.

Cryptopharynz setigerum Kahl. Tamafio 435 .m,

Proredon marinus Claparéde y Lachmann., Tamafio 108 am.
Coleps pulcher Spiegel. Tamafio 66.5 pm,
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4 5
LAMINA 35,
Fig. 1. Coleps tesselatus Kahl. Tamafio 38.5 ,m.
Fig. 2. Coleps heteracanthus Noland. Tamafio 70 ,m.
Fig. 3. Lacrymaria versatilis Quennerstedt. Tamafio 122.5 pm.
Fig. 4. Lacrymaria salinarum Kahl. Tamafo 99.4 .
Fig. 5. Laerymaria rotundete Dragesco. Tamafio 70 ,m.
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dopm

1
50pm

3 i H
LAMINA 6,
Fig. 1. Mesodinum pulex Claparéde y Lachmann. Tamafio 28 L.
Fig. 2. Mesodinium acarus Stein. Tamafio 14 pm.
Fig. 3. Litonotus lamella (Ehrenberg). Tamafie 77.5 um.
Fig. 4. Loxophyllum helus Stokes. Tamafie 98 ,m.
Fig. 3. Epimecophrya cylindrica Kahl. Tamafio 66.6 .
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50 LM
1 H

LAMINA 7.
Fig. 1. Dysteria procera Kahl, Tamafio 113 ,m.
Fig. 2. Paramecium calkinsi Woodruff, Tamafio 142 ,m.

Fig. 3. Parauronema acutum (von Buddeabrock). Tamafo 225 ,m.
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SO}Jm

Philasterides armata (Kahl), Tamafo 52.5 pm.
Uronemae marinum Dujardin. Tamafie 34 ym.

LAMINA 8.

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3. Cohnilembus
Fig. 4. Cinetochilum
Fig. 5. Cinetochilum
Fig. 6. Aristerostoma

verminus (O.F. Miiller). Tamafio 56 ,m.
margaritaceum Perty. Tamafio 245 pm.
marinum Kahl. Tamafie 17.5 pm.
marinum Kahl, Tamafio 21 gm.
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LAMINA 9.

Fig. 1. Pleuronema marinum Dujardin. Tamafio 136.5 ,m,
Fig. 2. Pleuroneme coronatum Kent. Tamafio 735 pm,
Fig. 3. Cyclidium citrullus Cohn. Tamafo 21 pm.

Fig. 4. Cyclidium elongatum Schewiakoff. Tamafio 17.5 ,m,
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= QD)Jm

50){\17

LAMINA 10.

Fig. 1. Cyclidium curvatum Mansfeld. Tamafio 17.5 i
Fig. 2. Cyclidium marinum Borror. Tamafio 21 ,m.

Fig. 3. Cristigera setosa Kahl. Tamafio 25 ,m.
Fig. 4. Metopus contortus Quennerstedt, Tamano 80.5 am.
Fig. 5. Metopus setosus Kahl. Tamafio 91 ,m,



i S
1501m

ALGUNOS CILIADOS INTERSTICIALES

LAMINA 11.
Condylostorma arenarium Spiegel. Tamafo 497 .
Peritromus faurer Kahl. Tamano 119 pm.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

1.

o WM

Strombidium
Strombidium
Strombidium

§0Lm

sufcatum Claparéde y Lachmann. Tamafio
cinctum Kahl. Tamafio 31.5 ym.
latum Kahl. Tamafio 56 ,m.

35 um.
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6
. LAMINA 12,
Fig. 1. Strombidium arenicola Dragesco. Tamafio 31.5 um.
Fig. 2. Strombilidium gyrans (Stokes). Tamafio 52.5 .,
Fig. 3. Lohmaniells oviformis l.eegard, Tamafo 14 JTish
Fig. 4. Amphisiella annulata (Kahl). Tamafio 122.5 .
Fig. 3. Amphisiella litophora Fauré-Fremiet. Tamafio 91.C
Fig. 6. Helosticha kessleri Wrzesniowski. Tamafnio 91 urm.
Fig. 7. Holosticha diademata (Rees}. Tamafio 52.3 .

‘U.m‘
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o um

100 pm

LAMINA 13.

Fig. 1. Holosticha arenicola Kahl. Tamafio 70 uIm.

Fig. 2. Trachelostyla pediculiformis (Cohn). Tamafio 945 ,m.
Fig. 3. Epiclintes ambiguus (O.F. Miiller}. Tamafio 217.5 pm.
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50 um 2

@

Ko

100 um

LAMINA 14

Fig, 1. Gastrotyla stenocephala (Borror). Tamafio 1935 I

Fig. 2. Aspidisca lynceus Ehrenberg. Tamafio 56 .

Fig. 3. Aspidisca lynceus. Vista lateral mostrando la espina dorsal,



30 pm
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LAMINA 15.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig,
Fig.

1.

RS ERE

Aspidisca
Aspidisca
Aspidisca
Aspidisca
Aspidisca
Aspidisca

20 um 2

40 pm

fyncaster (O.F. Miller). Tamafio 49 um.

aculeata (Ehrenberg). Tamafio 21 pm.
pelypoda (Dujardin). Tamario 31.5 .

steini von Buddenbrock. Tamafio 24.5 pm.

fusca Kahl. Tamafio 38.5 .
magna Kahl. Tamafio 100 gm.

57
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4me
4
LAMINA 16.
Fig. 1. Diophrys appendiculata (Ehrenberg). Tamafio 60 pm.
Fig. 2. Diophrys scutum (Dujardin). Tamano 83.2 ym.
Fig. 3. Euplotes vannus {O.F. Miuller). Tamafio 66 pum.
Fig. 4 Eugplotes harpa Stein. Tamafio 56 ,m.
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20um

4

4

5

LAMINA 17.
Fig. 1. Euplotes moebiusi Kahl, Tamafio 31.5 .
Fig. 2. Euplotes trisulcatus Kahl. Tamafio 28.4 ,m.
Fig. 3. Euplotes aberrans Dragesco. Tamafio 66 ,m.
Fig. 4. FEuplotes nana Jones y Owen. Tamafio 24.5 nm.
Fig. 5. Uronychia transfuga (Q.F. Miiller). Tamafio 36.8 ,m.





