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HELMINTOS DE PECES DEL PACIFICO MEXICANO XLII. Neo-
microcotyle pacifica (Meserve, 1938) Yamaguti, 1968 (Monogenea: Proto-
microcotylidae) PARASITO DE Caranx hippos.

MarGarITA Bravo-HoLLis®
(GUILLERMO SALGADO MALDONADO®

RESUMEN

En este trabajo se presenta una.redescripcién de Neomicrocotyle paaﬁca (Meserve, 1938) Yama-~
guti, 1968, recolectado de las branquias de Cararx hippos en Puerto Angd Oaxaca, México. Se-
fialandose asi un nuevo hospedero, a la vez que se amplfa la distribucién de la especie. Se pre-
senta, ademas, un estudio dci habitat especffico de este pardsito en las branquias de su hospe-
dero, asi como algunas consideraciones sobre su crecimiento alométrico.

Palabras clave: Neowmicrocotyle pacifica;, MONOGENA; PROTOMICROCOTYLIDAE: TA-
XONOMIA: ALOMETRIA: HABITAT ESPECIFICO.

ABSTRACT

Neomicrocofyle pacifica {Meserve, 1938) Yamaguti, 1968, collected from the gills of Caranx Aippos
from Puerto Angel, Oaxaca, Mexico, is redescribed. A new host is recorded and its geographi-
cal locality also is new, Also, in this paper is present a study of the specific habitat of this meo-
nogenean on its host’s gills, and some considerations on its allometric growth.

Key Words: Neomicracotyle pacifica, MONOGENEA: PROTOMICROCOTYLIDAE: TAXO-
NOMY: ALLOMETRIC: GROWTH: HABITAT.

INTRODUCGGION

Caranx hippes es un pez cosmopolita en mares tropicales y se distribuye ampliamen-
te en ambas costas de la Repiblica Mexicana,; en la vertiente del Pacifico se encuentra
desde las costas del Golfo de California hasta Perd, en tanto que en la vertiente del
(Golfo se le encuentra desde Massachussetts, en todo el Golfo de México hasta Uru-
guay. Esta es una especie de pez caracterizada por ser completamente eurihalina, pre-
sente tanto en aguas dulces como en medios oceanicos, alejado de las costas donde for-
ma grandes carddmenes, es un pez que penetra en aguas continentales, habiéndosele
registrado en varios cuerpos de aguas costeras tanto en el Golfo de México como en
el Pacifico (Castro-Aguirre, 1978).

* Instituto de Biologia UNAM. Depte. de Zoologia, Lab. Helmintologia. Apartado Postal 70-153 CP.
04510, México, D. F.
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Su valor comercial es grande, Reséndez-Medina 1981a indica que su carne es muy
apreciada en la alimentacién, por su alta calidad y también porque estos peces llegan
a alcanzar una talla considerable. Fn Tamiahua, Estado de Veracruz, se pesca mayor-
mente en los meses de abril a mayo v de septiembre a diciembre (Reséndez-Medina,
1970), aunque siendo abundante en todas las lagunas del Golfo de México, en algunas
de ellas se pesca durante todo el afio (Reséndez-Medina, 1981b).

De este caragido tan importante se tiene en la Republica Mexicana un amplio re-
gistro helmintélogico. Bravo-Hollis y Caballero Deloya, 1973 y 1979 enlistan, entre
los helmintos que los parasitan a cinco especies de tremdtodos, una de acantocéfalos
y las siguientes de monogéneos: Salinacotyle mexicana (Caballero y Bravo, 1964) Lebe-
dev, 1984; Cemocotyle noveboracensis (MacCallum 1919) Price, 1962; Helixaxine winteri Ca-
ballero y Bravo, 1965; Protomicrocotyle manteri Bravo Hollis, 1967; Protomicrocotyle mirabilis
{MacCalum, 1918) Johnston y Tiegs, 1922; P. nayaritensis Bravo-Hollis, 1879; Pseudo-
mazocraes monsivaisae Caballero y Bravo, 1955; Pyragraphorus caballerot Zerecero, 1960;
Pseudomazocraes rigjai (Caballero y Bravo, 1964) Lebedev, 1970; Zeuzapta seriolae (Me-
serve, 1938) Price, 1962,

Los efectos patalégicos de la fijacién de los monogéneos sobre las branquias de los
peces, son generalmente poco visibles y ain no bien estudiados; Oliver, 1977 realizé
observaciones en Diplectanum aequarnts monogéneo parasito del serrdnido Dicentrarchus-la-
brax, senalando la presencia de dafios localizados de tres tipos: proliferacién tisular,
hiperplasia y hemorragia.

MATERIALES Y METODOS

El material helmintolégico en que se basa €l presente trabajo, se recolectd al revisar
los arcos branquiales de 16 Caranx hippos de las costas del Océano Pacifico, en Puerto
Angel, Estado de Qaxaca, México; durante el mes de abril de 1983.

Todos los peces fueron revisados inmediatamente después de su captura; los mono-
géneos fueron localizados observando los filamentos branquiales con microscopio este-
reoscopico efectudndose, un recuento del nimero de parasitos en cada arco branquial
para cada uno de los peces infectados. Parte de los ejemplares fue fijada por aplana-
miento ligero empleando liquido de Bouin como fijador, otros ejemplares fueron fija-
dos por desposicién directa en el fijador (sin aplanamiento).

Todos los monogéneos fueron procesados para obtener preparaciones totales tefii-
das con hematoxilina de Erhlich o paracarmin de Mayer, y montadas con Bélsamo

de Canada. ) . ) . -
Del material fijado sin aplanar se escogieron 31 ejemplares para su estudio morfo-

métrico. El didmetro de las ventosas orales y de la faringe se calcul6é como largo +
ancho / 2 y el 4rea testicular como ancho anterior de la zona testicular + ancho poste-
rior / 2 por la longitud total.

Se determiné el coeficiente de correlacién de Pearson (r) para calificar el grado de
dependencia del crecimiento de los distintos érganos, respecto del incremento en tama-
fio de los ejemplares, expresado como longitud total, Un coeficiente r = 0 indica ausencia
de correlacién entre ambos pardmetros; cuando en r = 1 la correlacifn es perfecta y
cuanto mas préximo a la unidad sea el valor de r mayor sera el grado de asociacion
entre las variables
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En el caso de los érganos o estructuras en donde se detectd correlacion respecto
de la longitud total de los ejemplares (r 2 .5) se procedié a analizar esta asociacién
graficando los datos en papel logaritmico.

En estos casos, la obtencién de una recta en un sistemad de coordenadas doble loga-
ritmicg puede expresarse mediante la funcién Y = b. X¥ que también puede resclver-
se como log. Y = Logb + alog X; en donde X es la longitud total del organismo,
Y es la dimensi6n del érgano en cuestidn, o es la pendiente de [a recta y b es la intersec-
cién en el eje de las Y. El cdlculo de las constantes ¢ y b asf como de otros estadisticos
se realizé aplicando el método de minimos cuadrados empleando valores logaritmicos,
reduciendo as{ la posibilidad de error (Von Bertalanfy, 1960).

La ecuacién Y = b ¢ x* expresa el principio de alometria (Huxley, 1932). Consi-
derando la pendiente de la recta como el coeficiente alométrico, si @> 1 indica que
el érgano o estructura (Y} aumenta de tamafio mas répido que la longitud total del
gusano (X), se dice que el crecimiento de Y es alométricamente positivo; si o 1 el
incremento relativo de tamariio en Y es menor que en X, es decir, es alométricamente
negativo. Cuando @ = 1 hay isometria, ambas magnitudes aumentarr de tamano €n

la misma proporcién.

RESULTADOS Y DISCUSION
Neomicrocotyle pacifica (Meserve, 1938) Yamaguti, 1968.

Hosp.: Caranx hippos (Pisces: Carangidae).

Hab. Arcos branquiales.

Loc. Geografica de colecta: Puerto fmgel, Estado de Qaxaca, México.

Fecha de colecta 15 y 21 de abril de 1983, :

Ejemplares depositados en la Coleccién Helmintolégica del Instituto de Biologia con

ndmero de catdlogo 237-11.

a) Redescripcion

Son platelmintos alargados de cuerpo més o menos fusiforme, el extremo anterior
es redondeado y més delgado que el extremo posterior. Mide de 1.254 a 4.704 de lon-
gitud total y de 0.459 a 1.470 de anchura méxima, tomada de la zona ovidrica.

El cuerpo adopta una forma casi cénica o piramidal, cuya base corresponde a la
zona del opistohaptor, en la que se distinguen cuatro pinzas dispuestas en una hilera
vertical y el érgano larvario, con la forma caracteristica de los protomicrocotylidos,
que se encuentra terminalmente en ¢l opistohaptor.

Como ya se ha mencionado, la parte anterior del cuerpo es la mis angosta y en
eila se distingue, la cavidad oral franqueada por las ventosas orales, de forma eliptica
y pequeiia, miden de 0.018 a 0.046 de didmetro anteroposterior por 0.022 a 0.053 de
didmetro transversal.

El opistohaptor en sf es pequefio, poco conspicuo, €s una continuacién del cuerpo;
 las pinzas se implantan en la mayoria de los casos del lade izquierdo, pero en algunos
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ejernplares se observan del lado derecho. La pinza anterior estd separada de las tres
restantes mediante un surco tegumentario, Las cuatro pinzas son de dimensiones muy
similares entre s{; miden de 0.033 a (0.057 de didmetro anteroposterior.

Las paredes de las valvas son gruesas y musculosas y el armazdén esclerosado tam-
bién formado por escleritas gruesas. Se colocd a estos parasitos dentro del género Neg-
microcotyle Ramalingam, 1960 por la fusién de los extremos libres de las escleritas mar-
ginales de la valva anterior, aunque en algunos tienden a separarse, pero s¢ conserva
un puente de unidn; las escleritas accesorias no se observan en algunos de los especi-
menes, en otros son tan pequefias que casi no se distinguen y en otros més estin en-
mascaradas por la gruesa musculatura.

El érgano larvario mide de 0.122 a 0.638 de didmetro anteroposterior por 0.432
a 0.768 de didmetro transversal; estd armado, con tres pares de ganchos larvarios dis-
puestos en la proximidad de su margen posterior, los ganchos que forman el par exter-
no son los de mayor tamafio, el gancho, en si, es bastante recurvado, en forma de hoz
vy la raiz es fuerte, voluminosa y de perimetro irregular; mide 0.019 o 0.031. E] segun-
do par de ganchos larvarios es de dimensiones bastante mis pequefias que la anterior
y también las raices son menos grandes y de bordes irregulares; miden de 0.015 a 0.022,
siendo el tercer par de ganchos el de menores proporciones; se¢ notan €stos como una
mera proyeccién en forma de espina recta del minimo grosor y no se observa raiz; los
ganchos de este dltimo par estin situados entre los dos anteriores y miden de 0.009

a 0.012 de longitud.
Laboca se encuentra flanqueada por las dos ventosas orales y estd situada ventral-

mente en el extremo anterior; se comunica con la faringe, que, aunque poco volumino-
sa, es bastante visible y mide de 0.034 a 0.087 de longitud por 0.037 2 0.068 de anchu-
ra. El eséfago es largo y presenta pocas y cortas ramificaciones laterales, mide de 0.184
a 0.467 de longitud; la bifurcacién cecal es posterior al poro genital y a la vagina, dista
del extremo anterior del cuerpo de 0.234 a 1.045 las ramificaciones laterales de los cie-
gos instestinales son muy conspicuas; las ramificaciones posteriores de los ciegos intes-
tinales, que son gruesas y abundantes, invaden parte del opistohaptor sobre todo en
el lado contrario al que se encuentran las ventosas.

Los testiculos forman dos grupos laterales a la linea media sagital del cuerpo, son
preovéricos e intercecales, ocupan todo el tercio medio de la longitud del cuerpo, su
ntimero varia entre 100 y 175 la forma individual de cada testiculo tiende a ser la de
un poliedro, muy variable, pero el tamafio de todos y cada uno de ellos es mas o menos
homogéneo. El conducto espermitico es bastante grueso y sinuoso, pero a medida que
asciende hacia la bifurcacién cecal se hace recto hasta su desembocadura en el érgano
copulador (cirro).

Fl cirro mide de 0.104 a 0.209 de largo por 0.04% a 0.11 de ancho. Estd armado
con unas 18 espinas, la punta de cada una de éstas es recurvada y emerge a través
del poro genital (ver fig. 2A). En la parte media basal de cada una de estas espinas
se implantan musculos que provienen de la pared del cirro, la cual en si es poco dife-
renciada y delgada.

El poro genital estd situado a la derecha de la linea media, cerca del esofago, dista
del extremo anterior del cuerpo de 0.124 a 0.763 y de la bifurcacién cecal entre 0.098
a (.307 quedando situado anterior a ésta.

En la zona postbifurcal extracecal se localiza, a cada lado, una masa de células de
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tipo glandular, que ocupan los espacios mesenquimales de las 4 o 5 primeras dendritas
cecales; este conglomerado se continia hacia la zona intercecal con sus células alinea-
das hacia el conducto deferente, en su extremo subtermmal por lo que se supone se
trate de glandulas prostiticas.

El ovario se encuentra situado posterior a los testiculos en el tercio basal de la longi-
tud del cuerpo, hacia la lfnea media, intercecalmente, pero desplazado, en la mayoria
de los ejemplares, hacia el lado derecho. La zona germinativa es posterior, compacta
y lobulada, de ella se origina el resto del ovario que es tubular y asciende paralelo a
las ramas cecales hasta llegar a la zona testicular, en donde se recurva y desciende nue-
vamente hasta formar una segunda asa y una tercera rama ascendente, y del 4pice de
la cuul, pero una vez mis, ya dirigido hacia el extremo posterior del cuerpo, emerge
el oviducto al que pronto se le une ¢l canal genitointestinal; ya fusionados, desemboo-
can en el ootipo, junto con el receptaculo vitelino. El ootipo est rodeado por la glan-
dula de Mehlis. El utero parte del ootipo, primero en forma ascendente, dorsal al re-
ceptdculo vitelino, para continuar sagitalmente y ventral al conducto deferente y de-
sembocar en la zona atrial poco diferenciada e inerme. El ovario ocupa una zona de
0.252 a 0.541 de largo por 0.135 a 0.270 de ancho.

Los huevos son ovoidales a fusiformes, grandes, con un filamento bastante largo
en cada polo. Su longitud, sin considerar los filamentos es de 0.099 a 0.155 por 0.024
a 0.050 de ancho.

Las viteldgenas foliculares se distribuyen desde la parte basal del primer cuarto de
la longitud del tronco, en dos campos laterales de éste; posterior a la bifurcacién cecal,
desde donde de inician los testiculos, siguen en forma continua hasta el opistohaptor,
pero sin invadirlo. El receptdculo vitelino se dispone vertical, es decir, en el sentido
del eje mayor del cuerpo; la desembocadura de las glandulas hacia la parte posterior
del drea ovdrica le da un aspecto de Y.

La vagina esta situada en la mayoria de los ejemplares hacia el lado derecho del
cuerpo, pero en algunos de ellos se encuentra en el lado izquierdo; es anterior a la bi-
furcacién cecal, quedando un poco por debajo del poro genital o casi al mismo nivel
que éste, pero siempre en el lado contrario donde esta estructura se encuentra, Mide
de 0.046 a 0.102 de longitud, por 0.025 a 0.062 de anchura. La abertura es de forma
irregular y la cavidad vaginal presenta dos zonas claramente diferenciadas a éstas, la
basal sirve de implantacién a un gran nimero de espinas pequefias y cénicas. La vagi-
na dista del extremo anterior del cuerpo de 0.160 a 0.922 y del poro genital de 0,061

a 0.197.
En una seleccién de 75 ejemplares, cuya condicién nos permitié efectuar las obser-

vaciones pertinentes, nos percatamos de que €l poro genital se abre en el lado izquierdo
del cuerpo en 53 de ellos y en el lado derecho en 20 (en los dos restantes no se pudo
determinar la posicién); de la misma forma, el poro vaginal se abre en ¢l lado derecho
en los 53 ejemplares y en los otros 20 en el lado izquierdo. En 65 ejemplares, €l ovario
ocupa un drea desplazada hacia el lado derecho del animal y en 9 se encontré hacia
el lado izquierdo (no pudo determinarse su posicidn en un ejemplar). En tanto que
las pinzas del opistohaptor se encuentran en 55 ejemplares colocadas en el lado izquierdo
de esta estructura y en los 20 restantes en el derecho.

Al comparar el material recolectado en Puerto Angel, Oaxaca de las branquias de
Caranx hippos con las especies del género Neomicrocotyle Ramalingnan, 1960 se encontrd



656 MARGARITA BRAVO-HOLLIS Y GUILLERMO SALGADO M.

que la especie més afin es N. carangis Yamaguti, 1968, de las branquias de Caranx lugu-
bris del Hawai.

Sin embargo, pueden diferenciarse, pues la especie de Yamaguti es mayor, 5.9 a
7 mm por 1.0 a 1.6 de anchura mdxima en comparacién con la de Oaxaca, que midie-
ron de 2.064 a 4.704 de largo, por 0.480 a 1.248 de anchura méaxima. Ademas, en
la especie de Yamaguti, el ovario tiene la forma de M sin cruce de las asas ascendentes
con las descendentes; en cambio, en los especimenes de Qaxaca, el asa inicial ascen-
dente se cruza con las descendentes de la porcién terminal.

Lebedev, 1975, revisé el género Neomicrocoiyle y discutié el hecho de la afirmacién
de algunos especialistas, entre ellos Yamaguti, 1968; al decir que en este género las
pinzas del opistohaptor carecen de escleritas accesorias.

Sin embargo, después de revisar un numeroso material recolectado por €l y que
determiné como N. indica Ramalingam 1960, concluyd que las pinzas del opistohaptor
de las especies de este género presentan una musculatura potente que las hace actuar
como ventosas y como pinzas, como consecuencia de esto, ocasionan la atrofia de las
escleritas accesorias, aunque éstas s{ se observaron como vestigiales.

Estas mismas observaciones se pudieron comprobar en el también, muy numeroso,
material que se recolectd en Oaxaca; pero aqui, la posicién apical de las escleritas en
las pinzas, hace que se vean enmascaradas por la musculatura y que pasen desaperci-
bidas; atin asi, se comprohé que si las presentan. Las escleritas marginales de la vento-
sa anterior se encuentran fusionadas en el extremo libre y aunque en algunos tienden
a separarse, siempre se conserva un puente de unién.

N. pacifica fue descrita originalmente por Meserve en 1938 quicn al identificarla,
la designé como Protomicrocotyle pacifica; posteriormente, en 1968 Yamaguti trasladd es-
ta especie al género Neomicrocotyle. La especie se registré originalmente en Xurel marge-
natus, este género de hospedero ha pasado a ser sinénimo de Caranx.

Este €s el primer registro de la especie para México y para Caranx hippos. Podemos .
ampliar afin m4s la extensién geografica de la distribucién de este monogéneo en Ca-
ranx hippos en el Ocedno Pacifico ya que también los recolectamos en Puerto Culebra,
Costa Rica, en este mismo hospedero.

b} Estudio morfométrico del material

El factor de correlacién r nos indica que no existe correlacidn entre el aumento total
de tamafio del organismo, expresado como su longitud total y cada uno de los siguien-
tes érganos: didmetro de las ventosas orales (r = —0.20 para la ventosa izquierda y
—0.11 para la derecha) didmetro de la faringe (r = 0.33) y la longitud del érgano lar-
vario (r = 0.30).

Entre la longitud total de cada organismo y algunas de las estructuras restantes con-
sideradas en este estudio (cuadro ndim. 1), se detect6 cierto grado de correlacién que,
aunque ligera, fue tomada en cuenta para efectuar el andlisis de alometria.

En el cuadro niimero 2 se anotan los datos del valor del coeficiente alométrico a,
el coeficiente de correlacidn r, el coeficiente de determinacién r*, €l error estindar de
estimacién y la significancia para cada una de las variables consideradas. Las gréaficas
de la l4mina niim. 1 muestran la relacion lineal encontrada y la recta de regresién de-
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E-1

Lamina 1 . Se ilustra la funcién
encontrada al graficar los valoresg
legaritmicos (logaritmo natural)

de la longitud total de los organis
mos contra : a) la anchura mi&xima;
B) distancia entre la vagina y el

...20.
extremo antericor; €} distancia del

poro agenital al extremo anterior;

=30} E-1 D} distancia de la bifurcacibn ce-

cal al extreme anterior; E) area

testicular.
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terminada empleando valores logaritmicos (logaritmo natural) para los datos anotados
en el cuadrg niimero 1.

Es oportuno sefalar que los puntos observados se encuentran bastante dispersos
alrededor de las rectas de regresidn, tal y como lo indican los valores de r’. Y, que
en todos los casos —exceptuando el de la distancia de la bifurcacién cecal al extremo
anterior— sélo €l 50% , aproximadamente, de la variacién total en las Y, es explicado

por el modelo de regresién empleado.
De estos datos podemos observar que hay un crecimiento alométrico negativo en

el caso de la anchura mdxima y en la distancia de la bifurcacién cecal al extremo ante-
rior, pues notamos que o< 1 aunque ligeramente (0.87) para el segundo caso. Hay
isometria en cuanto a la distancia de la vagina al extremo anterior y también en cuanto
a la distancia del poro genital al extremo anterior; en tanto que se registra crecimiento
alométrico positivo para el drea testicular.

Rohde, 1966 y Fischthal, 1978 a, b, han encontrado que en 10 especies de treméto-
dos estudiados la parte anterior del cuerpo, las ventosas y la faringe muestran un creci-
miento alométrico negativo. En tanto que el extremo posterior del cuerpo muestra un
crecimiento alométrico positivo,

De acuerdo con los datos expuestos, nosotros hemos encontrado que el crecimiento
de las ventosas orales, y de la faringe no muestra una correlacién clara con el creci-
miento del cuerpo en general; que la dnica dimensién que podemos considerar como
alométricamente positiva corresponde al drea testicular y que las restantes son casi iso-
métricas o isométricas propiamente.

La utilidad de este tipo de estudios ya ha sido argumentada por Rohde, 1966, por
Fischthal 1978a, b, 1980 y 1982 Rohde, ha recomendado incluso que las medidas de
los especimenes de los diferentes tamafios debieran indicarse por separado que esto fa-
cilitarfa en sf el cdlculo de los coeficientes alométricos los cuales permite tomar decisio-
nes apropiadas sobre algunos aspectos de la sinonimia.

De hecho, Rohde, 1966 empled el método de alometria para proponer la sinonimia
entre tres supuestas especies del género Anchifrema, sin embargo, Fischthal y Kuntz,
1967 llamaron la atencién sobre casos similares indicando que no hay que sobreesti-
mar el crecimiento alométrico para determinar la sinonimia ya que muchas especies
en un sélo género pueden mostrar mucha similitud respecto de sus coeficientes de
crecimiento,

Arai y Arthur (1977), estudiaron el crecimiento alométrico en Cucullanellus kanabus
(Nematoda), seiialando claramente que el crecimiento alométrico en los helmintos es
un fenémeno bastante difundido. Por su parte, McClellan y Ronald (1974), determi-
naron los coeficientes alométricos de varios 6rganos en Contracaecum osculatum y Terrano-
va decipiens (Nematoda), para estudiar comparativamente el crecimiento de los indivi-
duos en poblaciones experimentales y en condiciones naturales.

Trabajando con nemdtodos también, Gurran en 1981 estudié las caracteristicas del
crecimiento alométrico en Romanemermis culicivorax, llegando a proponer una reevalua-
cién del valor taxondmico de algunos radios que comiinmente se emplean para la diag-
nosis especifica en este grupo, pues a juicio del autor, pueden llevar a conclusiones
erréneas.

Fischthal en 1980 demostré que la misma especie de pardsito (en este caso un tre-
maétodo Meiadena globosa), pero en distintos hospederos puede presentar diferencias sig-
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nificativas en cuanto a su crecimiento alométrico en distintos érganos y estructuras de
su cuerpo. Recomienda entonces el tomar en cuenta las distintas especies de hospede-
ros en cuanto se use el crecimiento alométrico para propdsitos taxondmicos.

El mismo Fischthal, en 1982, estudiando a otra especie de treméatodo Lisorchis atfe-
nuatus en un mismo hospedero, pero con diferentes intensidades de infeccién demostré
que la misma especie de parésito puede variar bajo estas condiciones el crecimiento
alométrico de algunos de sus érganos.

¢} Habitat especifico

En el cuadro nimero 3 se anotan los datos generales de la infeccién y del habitat
especifico de N. pacifica en 16 C. hippos de Puerto Angel, Qaxaca, México. De los 16
hospederos examinados 10 se encontraban parasitados por esta especie de monogéneo,
lo que da una prevalencia de la infeccién del 62.5% en la muestra; el rango de intensi-
dad vade 1 a 173 monogéneos y se recolectaron un total de 421 especimenes del parasi-
to dando una intensidad promedio de 42.1 monogéneos por hospedero parasitado.

Enla fig. nim. 4 podemos observar la distribucién de N. pacifica en los arcos bran-
quiales de C. Ahippos pudiendo notarse la distribucién homogénea de los pardsitos en
las branguias, aunque es apreciable que hay mds parasitos en el ler. y 3er. arco bran-
quial de cada lado; ademas se observa que en las branquias del lado izquierdo de los
peces se obtuvo un mayor ndmero de pardsitos (251), que en el lado derecho (170).

Rohde, 1976a, 1976b y 1977a ha demostrado que muchas especies de monogéneos
tienen un ‘‘microhabitat’’ bien delimitado especificamente; es decir, que cada especie
ocupa un lugar definido en las branquias de su hospedero; el autor ha sefialado que
esta delimitacién de habitats puede observarse en la distribucién de los helmintos de
alguna de las siguientes formas:

a) Transversal (preferencia por determinados arcos branquiales).

b) Longitud (preferencia por un determinado microhabitat a lo largo del eje ante-
roposterior de cada arco branquial).

¢) Vertical (preferencia por ciertos microhabitats a lo largo del eje que se extiende
desde el dpice de cada filamento hasta las partes dseas de los arcos branquiales).

d) Lateral (preferencia por los filamentos de la hemibranquia interna ¢ externa
de cada arco branquial). '

El método que hemos empleado no nos permitid reconocer una preferencia longitu-
dinal o vertical en la distribucién de N. pacifica; sin embargo, de acuerdo con los datos
presentados es obvio que no existe una delimitacién de microhabitat en el sentido trans-
versal, puesto que su distribucién es muy homogénea; ademas, hay una clara preferen-
cia por las branquias del lado izquierdo de los peces (donde en su totalidad se recolecta-
ron 81 especimenes mis que en el lado derecho).

Si observamos a los hospederos individualmente vernos que en cada uno de ellos
se refleja este resultado general, por ejemplo, el hospedero nim. 31 (cuadre ndm. 3},
en los arcos branquiales izquierdo tiene un total de 97 parisitos y en los del lado dere-
cho sdlo 76.
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[Tatal de

Arcos branquigles monogeneos
. . recolecta
Hosp. | Longitud Lado izquierdo Laedo derecho dos de cada
num. total 1° 2° 3° 4° 1 29 3° 4° hospedero
1 115 g 71 11 3 6 3 5 1 46
2 285 1 1 - - 1 - - - 3
3 3086 17 19| 20 14 8 B 7 11 104
4 206 - -1 - - - - - 1 1
5 194 - 5 9 1 - - - - 15
6 190 - -1 - - - - - - 0
7 360 - -1 - - - - - - 0
8 321 - - - 1 - - - - 1
9 338 - - - - - - - - 0
10 290 40 18| 12 27 29 | 16 19 12 173
11 260 - - - - - - - - 0
12 250 - - 2 - 1 1 2 - 6
13 265 7 11 10 5 4112 11 9 69
14 242 - -1 - - - - - - 0
15 235 - -1 - - - - - 3 3
16 323 - - - - - - - - Q
Total de monoge.
necsrecolectados | 73 | g1 |64 | 53| 49|40 | 4a | 37
branquial
Tota ! de monoge.
neos en cada lado 251 170
Cuadro 3 . Datos generales de la infeccidn y hibitat

Caxaca, México.
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Es importante hacer notar que de las especies estudiadas por Rohde ninguna pre-
senta una distribucién en la que se note una preferencia entre el lado derecho o el iz-
quierdo del hospedero.

Rohde, 1976a y b; 1977a, b y 1979a, b; ha argumentado en favor de una hipdtesis
distinta a la de la interaccién competitiva para explicar la restriccién de nichos en los
mondgeneos. En 1971 Ktari hizo notar que los microhabitats restringidos incrementan
las oportunidades de los monogéneos para establecer el apareamiento, y ésta es la idea
que Rohde ha desarrollado con amplitud.

La distribucién homogénea en los arcos branquiales, que exhiben los individuos
de N. pacifica que hemos estudiado, puede explicarse con base a la idea expuesta por
el mismo autor, Rohde 1979, quien enuncia que las especies de parisitos que tienen
otras posibilidades para establecer contacto entre sus individuos (por ejemplo, buena
capacidad locomotora, ¢ la posibilidad de establecerse con un gran nimero de indivi-
duos), tiene habitats mucho menos restringidos que sus contrapartes. Para cimentar
el concepto el autor cita el estudio hecho por él mismo sobre dos especies de monogé-
neos pardsitos de Hyporhamphus quoyi en Paua, Nueva Guinea, en este estudio detectd
la presencia de ‘‘pequefios monogéneos’’ (si} en una intensidad de 150 a mas de 250
pardsitos por pez, esta especie presentaba una distribucién azarosa, dispersa en todos
los arcos branquiales, en tanto que una segunda especie de monogéneo Oligapta sp. en
el mismo hospedero se presentaba con un rango de intensidad de infeccién de los 8
parasitos por pez y en este segundc caso si se presentaba un nicho restringido pues
habitan dnicamente en los extremos anterior y posterior de los dos primeros arcos
branquiales.

Al menos por el mes de abril, en el que se llevé a cabo este estudio, la subpoblacién
de N. pacifica en (., hippos es bastante alta en cuanto a su prevalencia (62.5%), asi como
en el rango y la intensidad promedio de la infeccién de 1 a 173 y 42.1 monogéneos
por hospedero parasitado). El ndmero de individuos que integran la subpoblacién pue-
de interpretarse pues, en el sentido de lo que Rohde 1979, ha argumentado.
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Fig. 2. Neomicrocotyle pacifica. A), detalle del cirro; B), drea ovirica (misma escala en ambos dibujos).
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