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RESUMEN

Relatamos los resultados de un censo del medio de una estacién seca de las aves terrestres den-
tro de los limites de la Estacién Chamela. Se observé un total de 79 especies dentro del bosque
tropical caducifolio relativamente imperturbado, y se pusieron en forma de tablas los indices
de abundancia relativa de 60 de esas especies. Entre 20-30% de las aves durante la estacién
‘seca invernal consta de especies migratorias de larga distancia.

Palabra Clave: Censo, Aves Terrestres. Estacién Chamela, Jalisco, México.

ABSTRACT

We report the results of a terrestrial bird census in an environment of a dry season in the grounds
of Estacion Chamela. A total of 79 species it was observed in the tropical deciduous forest, rela-
tively indisturbed; indexes of relative abundance are presented in the form of tables of 60 of
those species. Among 20-30% of birds during winterly dry season consist of long range migra-
tory species.

Key Words: Census; Terrestrial Birds, Estacién Chamela, Jalisco, Mexico.

INTRODUCCION

Hutto (1980) describié una situacién paradégica que ocurre dentro de los bosques
caducifolios muy estacionales de México occidental. Durante los meses del invierno
al punto maximo de la estacién invernal y cuando la mayoria de los drboles estan des-
hojados, hay relativamente mds individuos y especies insectivoras despojadoras de fo-
laje que durante los meses lluviosos del verano cuando es mayor la produccién (y ¢dis-
ponibilidad?) de hojas. Sin duda habra otros numerosos modelos adicionales, nuevos
aspectos ecol6gicos que tienen que ver con las comunidades de aves terrestres y asocia-
dos con la estacionalidad de estos bosques, pero su descubrimiento tendré que esperar
estudios mas descriptivos y completos dentro de cada estacién. Para tratar de estable-
cer una firme linea de base para futuros estudios comparativos de composicién de co-
munidades aviarias, relatamos los resultados de un censo del medio de la estacién seca
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de las aves que encontramos pasando el invierno en un sitio forestal en la costa de Jalis-
co. Este relato representa el primer analisis cuantitativo de las aves en la Estacién de
Biologia de Chamela, aunque algunas estadisticas sumarias de un censo anterior fue-
ron ofrecidas por Hutto (1980). Adem4s, unas observaciones casuales (MacWhirter,
1976) y los resultados de esfuerzos de captura con redes (Gavifio de la Torre, 1978)
se han relatado para las aves de cria, dentro de los sitios, cerca del ambito de la Estacién.

En vez de hacer simplemente una tabla de una lista de especies, la razén principal
de efectuar un censo estructurado es la de facilitar comparaciones que proveen una
linea de base que dari un avalio efectivo de cualquier cambio estacional o de largo
plazo en la comunidad aviaria. Ademas, se planea una deforestacién experimental de
una porcién del terreno de la Estacién, como parte de un proyecto ecolégico de sistemas
comprensivos que actualmente se efectda (J. Sarukhdn, director del proyecto) y este
censo, que se efectud antes de cualquier manipulacién del habitat, también permitira
un asesoramiento futuro del impacto de la alteracién del habitat en la comunidad aviaria.

SITIO DEL ESTUDIO

Llevamos al cabo el censo entre el 22 y el 30 de febrero de 1984 en el bosque tropi-
cal caducifolio dentro de los limites de la Estacién de Biologia, Chamela, de la Univer-
sidad Nacional Auténoma de México (19°30°N, 105°03°W). La vegetacién sobre la
mayor parte del drea es de 5 a 10 mr de altura y se clasificaria como bosque seco (bos-
que tropical caducifolio) (Rzedowski, 1978), pero los arroyos mds grandes contienen
elementos de bosque himedo y se incluirfan en la clasificacién de Rzedowski de bos-
que tropical subcaducifolio. En este sitio particular los dominantes numéricos inclu-
yen: Trichilia trifolia, Caesalpinia eriostachys, Cordia elliodora, Croton pseudoniveus y Thouini-
dium decandrum (Lott et al., MS). Con la excepcién de los cortes para caminos y los sen-
deros permanentes, la vegetacién se encontraba sin perturbacién.

METODOS

Ofrecemos aqui un bosquejo breve de la metodologia del censo; los investigadores
que piensan hacer un trabajo comparativo deben consultar a Hutto, et 2l. (en revisién)
para una descripcién mis completa y para la justificacién de esta técnica particular
de hacer un censo.

Hicimos una serie de muestreos de radio fijado en que un solo observador estu-
vo en un sitio y noté 1) la abundancia de cada especie de ave vista y oida dentro de
un radio de 25 m alrededor de este punto, y 2) la presencia de individuos tnicos ( + )
o multiples ( + + ) de cada especie hallada m4s alld del radio de 25 m. Las aves origi-
nalmente vistas mds alla del radio de 25 m, pero que mas tarde se movieron a una posi-
cién dentro de 25 m del observador, fueron notadas como aparecidas dentro de 25 m.
Nofamos la presencia de todas las especies de aves terrestres, pero se excluyeron del cilcu-
lo de indices de abundancia de chotacabras, gavilanes, halcones, tecolotes, vencejos
y golondrinas porque el observarlas requiere el uso de cierta ‘‘imagen de bisqueda’’
que difiere de la usada generalmente para la mayoria de las especies de aves terrestres.
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Asf que las observaciones de estas especies propenden a ser incidentales y la computa-
¢ién de abundancia relativa, hecha de tales observaciones, resultaria equivocada, Tam-
bién notamos la presencia de cualquier especie observada durante el cambio de un lu-
gar de censo a otro, simplemente para asegurar su inclusién en la lista total de especies,
en caso de que la especie no entrara en el censo mas tarde,

Cada censo duré diez minutos, durante el cual el observador se quedd tan quieto
e inmévil como fue posible. Se usaron los 30 segundos finales para atraer chirriando,
cualquier ave cercana, por si acaso las hubiera pasado por alto. El periodo de 10 minu-
tos comenzé al llegar al sitio de censo, pero las aves que se echaron a volar del centro
del circulo del radio de 25 m a la llegada del observador se notaron como observadas
“‘dentro del radio de 23 m.”’ Si el observador se hallaba en posibilidad de identificar
miembros de un grupo mixto grande al terminarse el periodo, se quedaba (a veces has-
ta 30 minutos) para completar las identificaciones. Las aves en tales grupos fueron re-
gistradas como encontradas dentro o m4s all4 de 25 m, segiin la determinacién del ob-
servador al cabo del periodo de 10 minutos.

Se hizo censo en cada sitio sélo una vez, para asegurar la independencia estadistica
de los rnuestreos. Se ubicaron los sitios a 200 m el uno del otro por cada camino y
sendero en el terreno de la Estacién: Camino antiguo norte, Camino antiguo sur, Ver-
din, Perico, Chachalaca, Buho, Tején, Ardilla, Calandria, Arroyo colorado y las cinco
vertientes que se habian designado para deforestar con referencia a la dicha investiga-
cién de sistemas ecol6gicos. Se efectuaron los censos entre las 07.30 y las 10.30 horas
—un perfodo durante el cual el nivel de actividad aviaria era bastante constante—,
probado por el hecho de que no habfa diferencias significativas en el niimero de espe-
cies ni individuos hallado entre los perfodos de diez minutos (Hutto, e ¢/, en revisién}.

RESULTADOS Y DISCUSION

Determinamos la abundancia relativa de 60 especies halladas en los sitios de censo
(Tabla 1). Se hallaron 19 especies adicionales también, pero no se incluyen estos ha-
llazgos en los resultados del censo, porque las especies indicadas o (1) no cayeron den-
tro de la categoria de especies destinadas al censo, o (2) se notaron sélo entre los sitios
de censo, o (3) se encontraron por acaso cuandd nos ocupamos en otras tareas (Tabla
2). Pasamos un rato capturando aves con redes y prendimos 8 especies distintas, pero
ninguna se diferenciaba de las notadas de otra manera.

El nimero promedio de individuos por sitio de censo no se convirtié a un calculo
de densidad (niimero por 4rea de unidad) por causa de las complejidades que resultan
del tratar con un ‘‘tiempo fijo’’ durante el cual los individuos entran al alcance de.
la vista desde alguna distancia no determinada (véase Hutto et al. (en revisién) para
una discusién m4s amplia de este problema). Sin embargo, porque necesariamente se
correlacionan el promedio de los ndmeros por sitio con cualquier conversién matem4-
tica de esos niimeros, los tanteos de la densidad relativa de las especies presentes, son
tan exactos como aquéllos que pudieran derivarse de cualquier método tnico de censo.
Esto nos dice que una especie migratoria, Polioptila caerulea, era la mas comin (89/100
sitios), seguida por una especie residente, Parula pitiayumi, (52/100 sitios) y otra especie
de ave migratoria, Vermivora ruficapiila (47/100 sitios) (Tabla 1).
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Se correlacioné bien la frecuencia de ocurrencia de cada especie a 25 m del obser-
vador con el mimero medio por sitio (r = 0.79, P < {,01), de modo que los analisis
dirigidos hacia una comparacién de densidades de aves, entre sitios o periodos de tiem-
po podrian comprender pruebas de contingencia (X* o G) con estos datos. A menu-
do las frecuencias absolutas de ocurrencia son demasiado pequefias para que las espe-
radas frecuencias de celda excedan 5, lo que significa que un ANOVA que utiliza el
nldmero por sitio serd una prueba mis eficaz en tales casos.

La frecuencia de presencia de cada especie dentro de un radio ilimitado alrededor
del sitio de censo resulté muchas veces mas grande que la frecuencia de presencia dentro
de un radio de 25 m. Estos casos tenian que ver con las especies que tienen una ‘‘rela-
cién de averiguacién’’ muy alta —-una relacién de averiguaciones lejanas a averigua-
ciones totales (Tabla 1)—. Estas especies o son altamente vocales y relativamente faci-
les de encontrar a pesar de su rareza, o son bastante comunes pero llamativas sélo a
una distancia del observador. Por ejemplo, la especie de averiguacién mds frecuente
segtin los datos de radio ilimitado era Leptottla verreauxi (f (u) = 78%), a pesar del he-
cho de que se noté dentro de 25 m sélo en 9% de los registros de censo (Tabla 1).
En forma semejante, casi nunca se observd Amazona finscki dentro de 25 m del observa-
dor (1% de los célculos), pero si se noté en 59% de los registros dada una irea ilimita-
da de averiguacién. Asi que se perderd la independencia estadistica de las selecciones
de radio ilimitado con la mayoria de estas especies de alta proporcién de averiguacién;
las comparaciones que tienen que ver con datos de radio ilimitado deben tener en cuenta
esta consideracién. A pesar de tales limitaciones, los datos de radio ilimitado valian
muchisimo, porque ofrecieron el tnico medio de encontrar algunas especies (p. €j.,
Zenaida spp., Attila spadiceus, etc.) y también representan los dnicos datos disponibles
para comparaciones estadisticas de abundancia de esas especies entre sitios o perfodos
d¢ tiempo.

Es dificil establecer la situacién de residencia de cada especie en la ausencia de da-
tos de censo de las otras estaciones del afio. Sin embargo, para determinar que la ma-
yoria de las especies registradas en las Tablas 1 y 2 son residentes permanentes (un
minimo de 66%, o sea 52 de las 79 especies encontradas), utilizamos la informacién
distributiva en Peters (1931-1968), The American Ornithologists’ Union Checklist of
North American Birds {1983) y Friedman e al. (1950, 1957), y los datos registrados
en McWhirter (1976) y Gavifio de la Torre (1978). Las especies que quedan o son ‘‘po-
sibles’’ aves migratorias de larga distancia (9 de 27) en que algunos o todos los indivi-
duos emigran, o son *‘ciertas’” migratorias (18 de 27) en que todos los individuos se
van para reproducirse a otro lugar. Asi, el tanteo mas amplio del porcentaje de espe-
cies migratorias es 34%, lo que estd bien de acuerdo con un tanteo previo (28,6%)
que se bas sobre un censo de un dia en la Estacién en 1976 (Hutto, 1980). La mayoria
de Ias especies migratorias son insectivoras, despojadoras de follaje que pasan el invier-
no en este bosque tropical caducifolio durante un periodo en el cual la mayoria de los
4rboles dejan caer las hojas. Que de veras haya un cambio paradégico hacia la presen-
cia de menos especies insectivoras, despojadoras de follaje durante la estaci6n lluviosa,
cuando pareceria ser un tiempo mas favorable para miembros de esta comunidad, no
es cierto; se tendra que esperar la documentacién de la situacién de residencia y abun-
dancia de cada especie derivada de los censos durante la estacién de crfa.

Hay mi4s especies que se alimentan de insectos como fuente primaria de alimento
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(51 de las 39 especies, o sea 65%) que otra categoria de alimento examinada aqui. Si
bien sélo 8 especies se alimentan primariamente de frutas, 34 (43%) incluyen frutds
€OmO una mayor o menor parte constitutiva, i.e., numerosas especies se alimentan de
frutas cuando se les da la ocasién. Las especies que comen simientes son las que com-
prenden el segundo grupo en términos de ndmeros de especies que comen simientes,
o a veces, o todo el tiempo, seguidas por las que se alimentan de vertebrados (6), las
que se alimentan de néctar {2) y las que se alimentan de carrofia {2). Es imposible cal-
cular la biomasa alimentadora en cada categorfa, porque no se dispone ficilmente de
la masa corporal de la mayoria de las especies de aves, Hasta dados los datos referentes
a la biomasa, tales computaciones resultarfan inexactas en la mejor de las posibilida-
des, y probablemente muy engafiosas, porque las densidades relativas de aves que se
determinan de cualquier solo método de censo, van a ser prejuiciadas contra las espe-
cies mas escondidas (generalmente las mis grandes) que evitan €l descubrirse alejan-
dose de la regién del censo al acercarse un observador,

La composici6n total de la comunidad de aves no se diferencié con significancia
entre las vertientes experimentales y las dreas que quedaban. Este resultado sigue del
anélisis estadistico utilizando o el nimero medio por sitio para todas las 60 especies
(ANOVA = 2,5, P >0,05), la frecuencia de ocurrencia dentro de 25 m para las espe-
cies con el N > 15 observaciones (X* = 19,9, d.f. = 7, P > 0,05), o la frecuencia
de una ocurrencia dado un radio ilimitado de censo para las especies con el N > 15
observaciones (X* = 26,0 d.f. = 26, P > 0,03). De esta suerte, cualquier futuro tra-
bajo de censo que se emprenda para evaluar los efectos de la eliminacién de vegetacién
sobre la comunidad de aves, debe incluir el uso de los sitios de censo de cada una de
las dreas delineadas en la seccién de METODOS. Los sitios no vertientes asi pueden
servir de controles, porque no se diferenciaron de los sitios de las vertientes antes de
la eliminacién de vegetacién.
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Tabla 1.

Indices de abundancia relativos de aves en Chamela como determinados de (N =) 118 sitios de censo, Tam-
bién estd incluida informacién sobre €l estado probable de cada especie v sus habitos de alimentacién. La
nomenclatura taxonémica sigue la AQU Check-list of North American Birds (1983).

1 2 3 4 5 6
Especie media  f{25m) fu) relacién de estado dieta
averiguacién
Cracidae
Ortalis poliocephaln 12.71 0.08 0.47 0.82  {56) PR F-5
Columbidae
Columba flavirostris 1.69 0.01 0.03 0.75 €3] PR F
Zenaida asiatica 0.00 0.00 0.04 0.97  (36) PM S-F
Zenatda macroura 0.00 0.00 0.01 0.63  (24) LM S
Columbina inca 3.39 0.02 0.04 0.71 (N PR S
Leptotile verreauxs 11.86 0.09 0.78 0.88 (97 PR 5-F
Psittacidae
Aratinga canicularis 1.69 0.01 0.06 091 {23) PR F-8
Amazona finsche 1.69 0.01 0.59 0:99  {93) PR F-§
Cuculidae
Fiaya cayana 10.85 0.00 0.01 0.67 (3) PR I-F
Morococcyx ervihropygus 0.00 0.014 0.01 0.00 (1) PR
Trochilidae
Chlorostilbon canivetii 20.34 0.17 0.17 0.00 (21 PR N-I
Amazilia rutila 17.80 0.16 0.21 0.22 (27 PR N-I
colibrf no identificada. 9.32 0.07 0.14 0.37 (141) _ =
Trogonidae
Trogen citreolus 7.63 0.05 0,14 0.63 (16} PR I-F
Picidae
Melanerpes chrysogenys 14.41 0.11 0.57 0.78 (74 PR I
Campephilus guatemalensis 424 0.03 0.26 087 (31) PR I
Dendrecolaptidae
Xiphorhynchus flavipaster 7.63 0.07 0.15 0.56 (18) PR I
Tyrannidae
Camplostoma imberbe 8.47 0.08 0.25 0.62 (32) PM I
Empidonax difficilis 23.73  0.23 0.26 011 (36) LM I-F
Attila spadiceus 0.00 0.00 0.07 0.82 (11) PR I.F
Myiarchus tubercultfer 32.20 0.29 0.69 0.65 (110) PR I-F
Myiarchus cinerascens 7 12,71 0.19 0.21 0.54¢ (80) PR I-F
Myiarchus tyrannulus 11.86  0.10 0.25 0.60 (30 PM I-F
Tyrannus crassirostris 0.85 .01 0.09 0.91 (11} PM I-F
Pachyramphus agiaiae 1.69 0.02 0.02 0.0¢ (%) PR I-F
Tityra semifasciala 0.85 0.1 0.03 0.40 (9) PR I-F
Corvidae
Cyanocorax sanblastanus 1.69 0.0 0.17 0.91 (23} PR I-F
Troglodytidae
Thyothorus sinaloa 5.93 0.04¢ 0.05 0.29 (7) PR I
Thiyothorus felix 2.5¢  0.03 0.03 0.50  (26) PR I
Uropstla leucogastra 29.66 0.23 0.31 0.2¢  (37) PR I
Muscicapidae

Polioptila caerulea 89.29 0.46 0.66 0.33 (149) PM I
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1 2 3 4 5 6
Especie medic  f{25m) f(u) relacién de estado dieta
averiguacién
Polioptila nigriceps 9.32 0.05 0.05 0.00 ®) PR I
Polioptila albiloris 2.54 0.02 0.03 0.40 (5) PR I
Catharus ustulatus 1.69 0.02 0.02 0.00 3 LM FI
Turdus ussimilis 30.51 0.03 0.0 0.35 (20) PR F
Turdus rufopalliatus 0.85 6.01 0.01 0.00 (€3] PR F
Mimidae
Melanotis caerulescens 2.54 0.02 0.03 0.43 (7 PR F-1
Vireonidae
Vireo solitarius 5.08 0.05 0.05 0.14 (28} LM I-F
Virea hypochryseus 2.54 0.03 0.03 0.25 {4) PR I-F
Vireo gilous 11.02 0.11 0.14 0.27 (30} PM I-F
Emberizidae
Vermivora ruficapilla 47.46 0.28 0.31 0,10 (B6) LM 1
Vermivora luciae 0,00 0.00 0.01 0.50 {4) LM 1
Parula pitiayum: 51.69 0.34 0.64 0.47 (76) PR 1
Dendroica nigrescens 8.47 0.08 0.08 0.04 (25) LM I
Mniotilta varia 13.56 0.14 0.14 0.06 (34) LM 1
Seturus aurocapillus 0.85 0.01 0.01 0.00 (3) LM I
Geothlypis trickar 0.00 0.00 0.01 1.00 (1) LM I
Wilsonia pusilla 19.49 0.16 0.20 0.15 (84) LM I
Granatellus venusiug 3.39 0.03 0.04 0.14 (7} PR I
Euphonia affinis 3.39 0.03 0.13 0.73  (15) PR F
Habia rubica 0.85 0.01 0.01 0.00 (1) PR I-F
Piranga rubra 3.39 0.03 0.12 0.79 (14 LM I.F
Piranga ludoviciana 5.08 0.04 0.12 0.58 (36) LM I-F
Saltator coerulescens 1.69 6.01 0.02 0.50 @) PR S-F
Pheucticus chrysopeplus 7.63 0.06 0.07 0,22 ® PR 8-F
Pheucticus melarocephalus 0.85 0.01 0.01 0.00 (3 LM S-F
Cyanocompsa pareliina 16.10 0.11 0.15 0.28 (18) PR )
Passerina versicolor 22.37 0.19 0.25 0.21 (39 PR 3
Passerina leclancherti 4.24 0.04 0.05 0.25  {16) PR S
Teterus pustulatus 7.63 0.07 0.09 0.44 (39) PR I-F
Cacicis melaniclerus 21.19 0.05 0.53 0.86 (36) PR I-F

! El nimero promedio de individuos por 100 sitios de censo.

? La proporcién de 118 sitios de censo de un radio de 25 m dentro del cual se notd una especie citada.

* La proporcién de 118 sitios de un radio ilimitado dentro del cual se noté una especie citada,

* Fl niimero de sitios de censo en los cuales se not6 una especie citada fuera del radio de 25 m dividido
por el total de sitios en los cuales se notd la especie {niimerc en paréntesis), o dentro o mds alld de los 25
m. Se emplearon los datos de un total de 711 censos efectuados en varios hibitats por todo México occi-
dental en 1984,

5 LM = especie migratoria de larga distancia: PM = especie migratoria posible; PR = residente
permanente.

5 C = carrofia; I = insectos; F = frutas; N = néctar; & = simientes; V = vertebrados. La dieta fue
determinada por observacién personal y de Hutto (1980). En los casos en que una especie se alimenta de mas
de un tipo de alimento, el principal alimento invernal corresponde a la primera letra y el fipo de alimento
menos usado corresponde a las siguientes.

7 Algunos de estos individuos podrian haber sido M. nutfingi, pero la gran mayorfa tenfa cola y voz pa-
recidas a cinerascens.
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Tabla 2,

Una lista de especies adicionales de aves averiguadas pero no censadas, y su probable estado de residencia
y hdbitos alimenticios.

1 2 2
Especie Razén por la cual Estado Dieta
omitida de Tabla 1

Cathartidae

Coragyps atratus A PR c

Cathartes qura A PM C
Accipitridae

Acerpiter striatus A LM A%

Ceranospiza caerulescens A PR v

Buteo nitidus A PR v

Buteo maguirostris A PR v

Micrastur semiforquatus A PR \Y
Columbidae

Columbina passerina C PR 3
Strigidae

Glaucidium brastlianum A PR: v
Caprimulgidae

Nyetrdromus albicollts B PR I
Nyectibiidae

Nyctiblus griseus B PR I
Tyrannidae

Deltarkynchus flammulatus B PR

Tyrannus melancholicus B PR I-F
Hirundinidae

Progne chalybea A PR I

Stelgidopieryx serripennis A LM
Emberizidae

Dendroica petechia B LM I

Oporornis tolmiei B LM I

Guiraca cacrulea C PM S

Arremenops rufivirgatus B FR S

! A = Las especies que no pertenecen a la categoria de aves censadas formalmente; B = Las especies
que se hallaron dentro del terreno mismo del sitio de censo, pero sélo al caminar entre los sitios; C = Las
especies que se hallaron incidentalmente a otros trabajos en un lugar que propiamente no se incluia en el
censo (p. €j., en los jardines de la Estacién).

¥ Como en la Tabla 1.



