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ESTUDIO MORFOLOGICO DE POMACEA FLAGELLATA SAY,
1827 (GASTROPODA: AMPULLARIDAE) Y ALGUNAS
CONSIDERACIONES SOBRE SU TAXONOMIA Y
DISTRIBUCION GEOGRAFICA EN MEXICO*

Lins Jost RANGEL Ruiz**

RESUMEN

Se describe, por primera vez, la anatomia interna de Pomacen flagellata Say, 1827 con especial
énfasis la del aparato reproductor y la ultraestructura radular. Se discute la posicién taxoné-
mica y la distribucién de la especie en México. Se registran dos nuevas localidades, una en
el lago El Zacatal y otra en la Laguna de Sontecomapan, en la regién de “‘Los Tuxtlas’” Vera-
cruz, México.
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ABSTRACT

The internal anatomy of Pemecea flagellate Say, 1827 is described for the first time with special
emphasis on the reproductive apparatus and the radular ultrastructure. The taxonomic posi-
tion and the species distribution in Mexico is discussed. Two new d.{stribution localities for
this species are registreed: the first one is in Lago Zacatal and the secopd one is in the Laguna
Sontecomapan, both in the region of ‘‘Los Tuxtlas’ in Veracruz, Mexico.
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INTRODUCCION

Pocos son los estudios que sobre Gasterépodos dulceacuicolas se han realizado en
México v las descripciones sobre estos organismos se basan, casi siempre, en caracteres
morfolégicos externos como son la concha, el opérculo y algunas veces la rddula y, en
general, no sefialindose caracteres anatémicos internos y en especial los del aparato
reproductor. Entre las pocas referencias sobre el género Pemacea en América, que tra-
tan la anatomia interna, tenemos a las de Lépez {1955) quien redescribe morfoldgica-
mente a Pomacea haustrum (Reeve, 1856) Lopez, 1955 y Pomacea sordide (Swainson, 1823)
Lépez, 1955. Un afio después Lopez (1356) redescribe a Pomacea lincata (Spix, 1827)
Lépez, 1956 y Pomacea canaliculata (Lamarck, 1827) Lépez, 15956,

* Este trabajo, es parte del proyecto titulado ‘‘Estudio Taxonémico de Gasterépodos Dulceacuicolas
y Terrestres en la Estacién de Biologfa Tropical ‘‘Los Tuxtlas'’, Veracruz y sus alrededores’.
**Lab. Helmintologfa, Depto. Zoologfa, Institute de Biologia, UNAM. Ap. Postal. 70-153, C. P. (4510.
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La posicién taxonémica de muchas especies del génerop Pormacea en México y Amé-
rica Central han tenido muchos cambios; esto, debido a la gran cantidad de especies
descritas con base en pocos caracteres morfolégicos, a la descripcidn de formas juveni-
les 0 a la descripcidén de especimenes raros, sin tomar en cuenta un analisis mas com-
pleto de las poblaciones

Actualmente, el Gnico género de la familia Ampullaridae registrado para México,
es el género Pomacea y, recientemente, para algunos investigadores como Bequaert (1957)
y Pain (1964) existe solo una especie: Pomacea flagellata Say, 1827,

En varias localidades del pafs, los pomdaceos son conocidos con distintos nombre
vernaculos como: ““Tegogolo’ en la regién de los Tuxtlas y ““Tote’’ en algunas zonas
del estado de Tabasco.

Esta especie es importante por su amplia distribucién y abundancia en muchas lo-
calidades del sureste del pais y por ser una especie comestible; estas caracteristicas la
permiten integrar a programas de cultivo de moluscos en México, como fuente de ali-
mentacién en un futuro no lejano.

MATERIAL Y METODOS

Los caracoles fueron recolectados manualmente sobre la vegetacion de los mérge-
nes de los lagos llamados Laguna Escondida, El Zacatal y en la Laguna de Sontecoma-
pan, en la regién de “‘Los Tuxtlas’”” Veracruz. Estos fueron llevados al laboratorio y
mantenidos en acuarios, alimentiandolos con lechuga, hasta que fueron requeridos pa-
ra su estudio morfolégico.

Se anestesiaron con Mentol y, cuando estuvieron perfectamente relajados, se ex-
trajo el animal de su concha, rompiendo el miisculo columelar con una aguja cuyo ex-
tremo estaba ligeramente doblado (Lépez, 1956). Se midieron las conchas y opérculos
con un vernier. Posteriormente se procedié a realizar su diseccién, se fijaron en formos:
al 10% y se dibujaron con la ayuda de la cdmara clara.

Para el estudio de la ultraestructura de la radula, se extrajo el bulbo bucal y se colo-
¢6 en una solucién de hipoclorito de sodio (clarasel comercial), con el fin de desintegrar
los tejidos que sostienen la radula; enseguida se lavé perfectamente en agua destilada.
Las radulas fueron secadas y se recubrieron con una capa homogénea de oro, con el
auxilio de una Ionizadora Jeol modelo J. F. €. 1100. Las observaciones se efectuaron
a través de un microscopio electrénico de barrido Jeol modelo J. 8. M. 35.

Todas las medidas se dan en milimetros (mm}.

Redéscripeidn. La redescripcién se basa en un total de 40 ejemplares de los cuales
15 fueron hembras y 25 machos, recolectados en el lago El Zacatal, Veracruz, el dia

19 de febrero de 1986.
Concha. Presenta una concha grande, dextrégira, subglobosa, con un dngulo en el

Apice que va de 93.5° a 136.5° y poseen una coloracién que va de pardo a pardo verdosa.
Las vueltas de la espira son cortas y son tres o cuatro, se encuentran ligeramente
aplanadas en su parte superior y presentan entre €stas, suturas poco profundas. La
espira tiene una longitud de 13.9 a 28.4.
La vuelta del cuerpb es considerablemente mas grande que la espira y tiene de 21
a 25 bandas espirales.de color pardo de diferente grosor. (Fig. 2). El ombligo que pre-
senta es profundo (Fig. 1).
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La abertura es estrecha y angulosa en la parte anterior y redondeada posteriormen-
te, esta formada por continuacién del borde columelar y el borde externo del peristoma
que es simple, aunque en algunas conchas se encuentra ligeramente engrosado y do-
blado; mide alrededor de tres cuartos de la altura total de la concha y el dngulo que
forma el gje de la abertura con el gje columelar va de 9.5 a 21.0° (Fig. 1).

Las medidas de las conchas se presentan en la tabla No. 1

Opérenlo. El opérculo es concéntrico, cdrneo, duro y delgado, de color ambar, mas
pequefio gue la abertura, del lado externo es céncavo, presenta marcadas lineas de cre-
cimiento alrededor de un ntcleo subcentral (Fig. 3).

Las medidas se presentan en la tabla No. 1.

Tabla No. 1
Medidas de Conchas y Opérculos de Pomacea flagellata.

Hembras Machos
Min. Max. X Min. Max. X
Concha (1} 47.0 64.6 49.8 43.2 58.1 50.4
Concha (a) 441 53.7 48.9 40.1 55.3 46.8
Abertura {1) 26.2 45.5 58.3 25.5 43.8 38.7
Abertura {a) 22.9 29.7 26.6 21.0 38.9 28.4
Opéreule (1) 31.0 374 3441 27.0 37.8 33.5
Opérculo (a) 18.7 28.6 2i.9 18.7 25.9 21.4
Espira (1) 16.7 28.4 20.5 13.9 21.8 18.7
Angulo de la concha 93.5 136.5 114.9 99.0 130.0 113.4
Angulo de los ejes 12.0 21.0 15.1 9.5 i7.0 1%.6
No. de espiras 3.0 3.5 3.0 3.0 3.5 3.6
l/a —concha 0.95 1.20 1.07 0.95 1.17 1.08
I/a —abertura 1.75 2,17 1.97 1,26 2.06 1,77
1. 1. abert./l. concha 0.55 0.81 0.74 0.59 0.85 0.77

()= largo
(a)= ancho

Rédula. La radula es de tipo taeniogloso; las cispides, en general, tienen forma trian-
gular termiinando en punta {(Fig. 4).

El diente central presenta una cisptde media de mayor tamaiio, llegando general-
mente su extremo posterior a la base del diente, a cada lado se observan tres cispides,
disminuyendo en tamafio hacia los extremos. En las regiones laterales de la base del
diente, se observa un borde que se dirige hacia la segunda ctspide lateral, probable-
mente son un par de cispides basales poco desarrolladas. Ocasionalinente las clspides
laterales del diente central se observan divididas en dos (Fig. 3).

El diente lateral posee también una cispide media de mayor tamaifio y dos caspides
a cada lado, siendo las de los extremos las mas pequeiias (Fig. 6).

Presenta dos pares de dientes marginales, un par externo y un par interno, los cua-
les se orientan hacia el centro. El par de dientes marginales internos son de mayor ta-
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mafio que los externos, ambos presentan dos ciispides, siendo la externa de mayor ta-
mafio (Fig. 7).

Las observaciones se hicicron sobre la regién media de la banda radular.

Complejo Cabeza-Pie. Presenta un par de tentdculos grandes, filiformes y en la base
de cada uno, poseen un omatdforo bien desarrollado en el cual se implantan los ojos.

Fl pie es bastante grande y musculoso, anteriormente es ligeramente espatulado
¥ en su regién posterior puntiagudo.

El complejo cabeza-pie se presenta muy pigmentado por melanéforos.

Cavidad del manto. La cavidad del manto es muy amplia, anterior a la masa visceral
y dorsal al cuello, ablerta hacia adelante, en donde se aloja una branquia monopecti-
nada, con una serie de lamelas numerosas y muy desarrolladas; al lado izquierdo de
ésta, se encuentra una cavidad pulmonar, la cual presenta una abertura que se abre

cerca del osfradio.
Tiene un par de sifones que son prolongaciones del manto, que se pliegan hacia

arriba formando un tubo, pero nunca se fusionan; el sifén izquierdo es m4s grande
que ¢l derecho.

El osfradio se encuentra implantado en el extremo izquierdo de la superficie dorsal
de la cavidad del manto, estd bien desarrollado, tiene forma oval y presenta alrededor

de 13 pares de filamentos, divididos por un tabique central (Fig. 11).
Aparato Digestivo. La boca esté localizada en el centro del extremo distal de la trom-

Pa, a los lados de ésta se encuentra un par de palpos labiales filiformes muy desarrollados.

En el extremo anterior de la masa bucal se encuentra la mandibula, fuerte, de cons-
titucién acelular y detrds de ésta se encuentra el complejo radular sobre la masa bucal,
el eséfago comunica directamente al intestino el cual presenta tres porciones, la regién
anterior, que se presenta como un ensanchamiento del tubo digestivo, el cual esta ro-
deado por la cavidad perivisceral, junto con la segunda porcién del intestino, que se
continila con una tercera porcién, desembocando en el recto que se abre en el ano,
el cual estd situado a la derecha del inicio de la branquia cerca del borde de la cavidad
del manto. La glandula digestiva ocupa las tres primeras vueltas de la concha y desem-
boca en la segunda porcién del intestino (Figs. 8 y 12).

Aparato Excretor. Estd representado por un solo rifidn, éste tiene forma alargada y
fusiforme y se encuentra localizado en la base de la branquia (Fig. 13).

Aparate Reproductor. Pomacea flagellata es una especie dioica y no presenta dimorfismo

sexual marcado, ni en tamarfo, hi en forma,
Hembra. El aparato reproductor esta constituido por un ovario en forma de racimo,

localizado en la cara interna de la glindula digestiva junto al eje columelar, el ovario
se continua con un oviducto delgado que se dirige paralelamente al intestino y abrién-
dose en el orificio genital, localizado a la izquierda del ano. La glandula de la alblimina
es de gran tamafio y de forma arrifionada; estd dividida en dos zonas clarametne dife-
renciadas por su color, la distal rosa y | proximal de color naranja, cerca al conducto
que desemboca en la regién terminal del oviducto, antes de desembocar en el orificio

genital.
Un pequefio pene vestigal se ocbserva por encima del gonoporo femenino, movido

ligeramente hacia el lado izquierdo en el borde del manto (Fig. 10).
Macho. El aparato reproductor posee un solo testiculo, en forma espiral y localizado

en las tres primeras vueltas de la espira, se encuentra embebido en la glandula digesti-
vay, de éste, sale un vaso deferente, que se une a una préstata larga, lisa y ligeramente
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aplanada; en ocasiones en su extremo proximal, se observa una divisién formando un
pequefio l6bulo. La préstata desemboca por medio de un fino conducto a la bolsa del
pene, la cual es esférica y se encuentra situada del lado derecho de la branquia cerca
de su porcién anterior y a la izquierda del ano. En la bolsa se encuentra el pene enro-
ilado en forma espiral y en su extremo distal se encuentra el orificio genital (Figs. 14
y 15). El pene se comunica al exterior por un canal formado por un par de pliegues
a casi todo lo largo de la vaina del pene, la cual es una regién muscular, glandular
y muy flexible, en ésta se encuentran tres glindulas; una situada en el extremo distal
que desemboca en el orificio de salida del pene, la segunda y mds voluminosa, se en-
cuentra localizada a la mitad del borde izquierdo y la tercera y la mis pequeiia, se
halla a la mitad del borde derecho de la vaina. Toda la vaina del pene se encuentra
lozalizada en el lado derecho del borde de la cavidad del manto (Figs. 12 y 13).

Observaciones de Campo, Pomacea flagellata es una especie anfibia, durante el dia se le
localiza sumergida en ¢l fondo o sobre la vegetacién acuéitica (macrofitas) y solo en
la noche es cuando se les puede localizar en las orillas de los lagos. Esta especie es pre-
ferentemente herbivora, aunque en varias ocasiones se les ha visto alimentindose de
peces muertos en el fondo del lago El Zacatal. En condiciones de laboratorio se les pue-
de mantener permanentemente con una dieta a base de lechuga, en carencia de este
alimento los poméaceos pueden actuar como depredadores alimentidndose de otros gas-
terépodos como fisidos, planérbidos y limneidos y en dltima instancia en ausencia total
de alimento se observé el canibalismo, principalmente sobre organismos juveniles.

Las hembras de P, flageilata, son oviparas y se reproducen casi todo el afio, éstas
salen a poner sus huevos en las noches sobre la vegetacién emergida, en troncos y ra-
mas gruesas o scbre rocas en los margenes de estos cuerpos de agua.

En el lago El Zacatal, que es un cuerpo de agua temporal, los poméiceos se entie-
rran, entrando en un perfodo de estivacidn, durante los meses de Marzo a Mayo, que}
corresponde a la época en que el lago permanece generalmente seco,

Discusién. Pain, In L6pez-en 1955, menciona que el género Pomacea Perry, 1810
fue registrado antes que Ampuligrius Montfort, 1810 y que en su opinién el génerc Fo-
macea tiene prioridad.

Burch (1982), en su lista de géneros sinénimos, menciona que el género Ampullaria.
Lamarck, 1799 es sinénimo de Pilz Réding, 1798, siendo éste un género africano y
asiatico. También este autor cita que los géneros Ampuliarius Montfort, 1810; Pomus
H. & A. Adams, 1856 y Conchylium Cuvier, 1816 son sinfnimos de Pormacea Perry, 1810.

Pornacea flagellata fue descrita, por primera vez, por Say en 1927, de organismos re-
colectados en el estado de Veracruz, México y registrada como Ampullaria flagellata, aun-
que este autor da una descripcién muy somera, sin figuras.

Bequaert en 1957, menciona que Pomacea flagellata ghiesbrechtis (Reeve, 1856), es
considerado el ampularido mé4s comtn en México y América Central, desde el sureste
de Veracruz hasta Panami y norte de Colombia. Propone como sinénimos de esta es-
pecie a: Ampullaria ghiesbrechtii Reeve, 1856 (Chiapas); Ampullaria livescens Reeve, 1856
(sin localidad); Ampuliaria miltocheilus Reeve, 1856 (Chiapas); Pomus giganteus Tristran,
1863 (Lago de Petén, Guatemala); Ampullaria ghiesbreghtis Binney, 1856 (correccién de
ghiesbrechti); Ampullaria malleata var. chigpanensis Fischer and Crosse, 1890 (Playas de
Chiapas, Laguna Ocotal) y Ampuilaria flageliata var. gigantea Von Martens, 1899 (cooti-
po recibido de Tristram).
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Este mismo autor menciona, también, que debido a la presencia de una concha
sumarnente variable en forma y tamafio en una misma poblacién, se describieran cerca
de 30 especies como las mencionadas anteriormente.

Pain en 1964, propone después de un anélisis puramente conquiolégico, la existen-
cia de cuatro subespecies de Pomacea flagellata: Pomacea flagellata flagellata con distribu-
cién desde México hasta el noreste de Colombia; Pomacea flagellata livescens (Reeve)
para Tabasco y Chiapas en México y en el Lago Petén al noreste de Guatemala; Poma-
cea flagellata erogata (Fischer y Crosse) registrada para Veneczuela, asi como en algunos
lugares en el sureste de Veracruz, México y Pomacea flagellata dysoni (Hanley) conside-
radas como formas raras en Honduras.

De acuerdo con la forma de la concha, asi como la distribucién de esta especie en-
contrada en los ‘“Tuxtlas’’, podria pertenecer a la subespecie Pomacea flagellata flagella-
{a. Pero pensamos que solo hasta que se realice un estudio completo de anatomia com-
parada, tomando en cuenta, también, la anatomia interna, asi como la radula y el opér-
culo, para todas las especies de este género, se podrd saber si realmente existen diferen-
cias para considerarlas como subespecies, como lo propene Pain (1964).
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LISTA DE ABREVIATURAS

a. ano

au. auricula

b. boca

bo. p. bolsa del pene

bra. branquia

cav, per. cavidad perivisceral

es. eséfago

g glindula

g. al. glandula de la albdmina
g. d. glindula digestiva

g. sal. glandula salival

int. intestino

o. g . orificio genital femenino
0. 5. P. orificic de salida del pene
osf. osfradio

ov. ovario

ovd. oviducto

p. pene

p. vest. pene vestigial

pros. prostata

rec. recto

rifi. rifién

test. testiculo

v. def. vaso deferente

va. p. vaina del pene

ven, ventriculo
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LAMINA |

LAMINA I

F‘ig. i, Fotografia de la concha de Pomacea flagellate Say, 1827, Vista ventral
Fig. 2. Fotogralia de la concha de P. [lagellata, vista dorsal.
Fig. 3. Esquema del éperculo de P. flagellate, vista frontal.
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LAMINA 1

LAMINA II

Fig. 4. Fotomicrograffa de la rddula de P. flagellata, una parte, donde se observan cuatro hileras de dientes. 44X
Fig. 5. Fotomicrografia del diente central de P. flageilata. 160X
Fig. 6. Fotomicrografia del diente lateral de P. flagellata. 200 X

Fig. 7. Fotomicrografia de los dientes marginales, interno derecho y externo izquierde de P, flageliata. 160X
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int.

par.

LAMINA 11

LAMINA III

Fig. 8. Esquema del Aparato Reproductor femenino y del Aparato Digestivo de P. flagellats.
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LAMINA IV

LAMINA IV

Fig. 9. Esquema de la forma y disposicién del ovario sobre la glindula digestiva de P. flagellata.
Fig. 10. Esquema de la forma y disposicién del pene vestigial de P. flogellata.
Fig. 11. Esquema del osfradio de P. flagellaia.
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LAMINA V

LAMINA V

Fig. 12. Esquema del Aparate Reproductor masculino y del Aparato Digestivo de P. flagellata.
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LAMINA v|

LAMINA VI

Fig. 13. Esquema del Complejo Peneal de P. flagellata.
Fig. 14. Esquema de la bolsa del pene de P. flagellata.
Fig. 15. Esquema del pene de P. flagellaia.





