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RESUMEN

En el presente trabajo se sefiala, por primera vez, la presencia de Posthodiplostomum minimum
en el instestino de Egretla thula, la ‘‘garza blanca’’ del Lago de Patzcuaro, Michoacin, lo cual
constituye un nuevo registro de hospedero y de localidad en México. Se discute la variacidn
morfoldgica de esta especie, en funcidn de la regién que habita en el aparato digestivo de su
hospedero.

ABSTRACT

Herein is presented the discovery of Posthodiplosiomum minimum in the intestine of Egretta thula,
pointed out for the first time in Lake Patzcuaro, Michoacan. This is a new host report and
new lecality in Mexico. Morphelogical variation of this species, as a function of habitat zone
in the digestive tract of its host, is discussed.

INTRODUCCION

Posthodisplostomum minimum (MacCallum, 1921), Dubois, 1936, es un tremitodo es-
trigeido ampliamente distribuide en Norteamérica, que en el estado adulto parasita
normalmente el intestino de aves piscivoras, encontrandose como primercs hospederos
intermediarios a moluscos gasterépodos de las familias Physidae y Lymneidae. La me-
tacercaria se ha encontrado en peces de agua dulce, los cuales constituyen el segundo
hospedero intermediario.

Recienternente, las metacercarias de este parasitc han sido gegistradas como agen-
tes etioldgicos de graves epizootias, produciendo altos porcentajes de mortalidad en po-
blaciones naturales de peces, asf como en peces mantenidos bajo condiciones de cultivo.

Dada la importancia de este trematodo, cuyas metacercarias son potenciales cau-
santes de epizootias y al registro que de éstas se ha realizado en el “‘pescado blanco™

* Este trabajo forma parte del proyecto titulado Estudio de la Helmitofauna del *‘pescado blanco™
Chirestoma gstor y otras especies de importancia comercial en Paizcuaro, Michoacdn. Financiado por el Con-
venio UNAM-CONACGyT PECECBNA-021213.

** Lab. Helmintelogfa, Depto. Zoologfa. Instituto de Biologia, UNAM. A P. 70-153. C.P. 04510, Mé-
xica, D). F.
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Chirostoma estor del Lago de Patzcuaro (Osorio-Sarabia, Pérez-Ponce de Ledn y Salgado-
Maldonado, 1986), iniciamos el estudio de su ciclo de vida, constituyendo el presente
trabajo una parte importante de dicho estudio.

MATERIAL Y METODO

Se recolectaron siete especies de aves en el Lago de Patzcuaro, en diciembre de 1985,
mediante el uso de armas de fuego: Fulica americana, Anas discors, Oxyura jamaicensts, Bul-
bulcus ibs, Fgretia thula, Botaurus lentiginosus v Butorides striatus, de las cuales, las tres dlti-
mas son tipicamente piscivoras. Una vez en el laboratorio se tomaron los datos de los
hospederos requeridos para su determinacidn tales como la longitud total, extensién
alar, curvatura alar, longitud del tarso, color del pico, patas y plumaje y la forma y
coloracién del iris; ademads, una vez extraidas las visceras, se realizd el examen externo
que incluyé la cavidad bucal y la regién periorbital; posteriormente, los hospederos
se congelaron y se llevaron al Laboratorio de Ornitologia del Instituto de Biologia, pa-
ra su determinacién taxondmica.

Para el examen helmintolégico interno, se realizd una incisién sobre la superficie
ventral de las aves, desde el ano hasta el inicio del esternén. Se extrajeron las visceras
y se separaron en cajas de Petri con solucién Ringer. Se revisé el eséfago, buche, mo-
lleja, higado, vesicula biliar y el intestino, que fue dividido convencionalmente en tres
partes iguales y a las cuales denominarnos anterior, media y posterior; ademds, los cie-
gos v la cloaca. Todos los érganos fueron examinados bajo el microscopio con luz
incidente.

Los trematodos recolectados fueron fijados de dos maneras: algunos fueron aplana-
dos entre porta y cubreobjetos, fijandose en liquido de Bouin mientras que otros se
mataron con agua caliente, aplanandose ligeramente y fijandose en alcohol etilico al
70% . En el caso de los ejemplares gravidos, se mataron con agua caliente mas no fue-
ron aplanados. Los pardsitos fueron tefiidos, unos con Hematoxilina de Ehrlich y otros
con Paracarmin de Mayer montdndose en Bilsamo de Canadai.

Los dibujos se realizaron con ayuda de la camara clara y las medidas estan dadas
en milimetros.

RESULTADOS

De las aves revisadas solamente Egretta thula se encontr parasitada con 88 treméto-
dos de la especie Fosthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921, Dubois, 1936, de los cua-
les, 65 se encontraron en el intestino anterior y 23 en el posterior, presentando diferen-
tes estados de desarrollo a lo largo del tubo digestivo, con lo que se manifiesta una va-
riacién morfoldgica muy marcada que tiene esta especie. En la parte anterior del intes-
tino encontramos lo que denominamos adultos inmaduros que se caracterizan por ser
de forma alargada, con la ventosa oral invaginada, con un ligero desarrollo de los érga-
nos reproductores careciendo generalmente del ovario.

En la misma regién del intestino encontramos, también, algunos adultos maduros
en los que el segmento anterior del cuerpo es de forma folidcea, la ventosa oral es ter-
minal y han alcanzado un mayor desarrollo de los érganos reproductores.
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En el intestino posterior encontramos la mayor cantidad de adultos maduros, entre
los cuales aparecieron dos adultos grdvidos los cuales, ya han alcanzado un completo
desarrollo de los érganos reproductores, teniendo las glandulas vitelégenas bien desa-
rrolladas y presentando huevos en el ttero.

Presentamos a continuacién la redescripcién de los adultos grividos, discutiendo
posteriormente las diferencias mas importantes con respecto a los demas estados de de-
sarrollo de Posthodiplostomum minumum encontrados en el intestino de E. thula.

Posthodiplostomum minimum (MacCallum, 1921), Dubois, 1936
Adulto Gravido
(Figs. 1a, b)

La siguiente redescripcién esta basada en dos adultos gridvidos. Son tremdtodos re-
lativamente pequeiios; en vivo son de color blanquecino, con el cuerpo dividido en dos
porciones. Presentan una cuticula delgada que carece de espinas. Miden de longitud
total de 0.676 a 0.740 por 0.241 a 0.386 de anchura maxima.

Al igual que las metacercarias, estos adultos presentan una constriccién que nace
de la superficie dorsal del cuerpo y lo divide en dos regiones bien definidas: un segmen-
to anterior folildceo, mas grande que el posterior y con los bordes laterales curvados
veniralmente y mide de 0.434 a 0.515 de largo por (1.241 a 0.386 de ancho; este seg-
mento anterior carece de pseudoventosas y en el se encuentra localizado el acetabulo
y el érgano tribocitico caracteristico de los estrigeidos. El segmento posterior es mas
pequefio, de forma ovoidal y mide de 0.225 a 0.241 de largo por 0.193 a 0.241 de an-
cho; este segmento contiene el aparato reproductor, el cual ocupa gran parte de éste.

La ventosa oral terminal es circular, no muy muscuiosa; se encuentra localizada
en el borde del segmento anterior y mide de 0.037 a 0.041 de largo por 0.037 a 0.041
de ancho.

El acetabulo es ligeramente mayor que la ventosa oral, también es circular, estd
situado en la regién media ecuatorial del segmento anterior a una distancia del extre-
mo que varfa de 0.273 a 0.322 y mide 0.045 de largo por 0.045 de ancho.

La relacién de las ventosas es de 1:1.5 de didmetro anteroposterior por 1:1.15 de
didmetro transverso.

El érgano tribocitico, de forma redondeada o eliptica, con una hendidura media
longitudinal, se encuentra situado en la parte posterior del segmento anterior, abajo
del acetdbulo y a una distancia de éste que varia de 0.011 a 0.015; mide de 0.063 a
0.075 de largo por 0.075 de ancho. Asociadas al borde posterior del érgano tribocitico
se encuentran un par de glandulas proteoliticas muy voluminosas, compactas, de for-
ma redondeada que se tifien intensamente.

El aparato digestivo se inicia en la boca que se abre en medio de la ventosa oral,
le sigue una faringe alargada, pequefia y musculosa que mide de 0.033 a 0.037 de largo
por 0.022 a §.026 de ancho. Presentan un eséfago muy corto después del cual se forma
la bifurcacién cecal; los ciegos corren paralelos a lo largo del cuerpo, en la mayoria
de los casos no se aprecian a nivel del érgano tribocitico; sin embargo, terminan al
final del segmento posterior, a los lados de la bolsa copulatriz.

El aparato reproductor masculino se localiza en el segmento posterior y estd consti-
tuido por dos testiculos alargados transversalmente; el testiculo anterior generalmente
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es oval o eliptico y mide de 0.063 a 0.075 de largo por 0.127 a 0.131 de ancho. El testi-
culo posterior es un poco mas grande, ligeramente curvado en su borde anterior y mi-
de de 0,071 a 0.093 de largo por 0.123 a 0.142 de ancho. La vesicula seminal se en-
cuentra localizada al lado derecho del testiculo posterior y mide ésta 0.048 de largo
por 0.026 de ancho.; La vesicula seminal desemboca mediante un corto conducto eya-
culador al cono genital, en el cual se une al titero para constituir el conducto hermafro-
dita y desembocar a través de la bolsa copulatriz en el poro genital, que es terminal.

La bolsa copulatriz, que es evaginable, est4 constituida tfpicamente por dos replie-
gues de las paredes que la forman y mide de 0.056 a 0.060 de largo por 0.067 a 0.071
de ancho. En nuestros ejemplares la bolsa copulatriz se encuentra invaginada.

El aparato reproductor femenino también se localiza en el segmento posterior y se
encuentra constituido por un ovario situado en posicién pretesticular, en la lfnea me-
dia del cuerpo, es de forma redondeada y mide de 0.048 a 0.056 de largo por 0.056
a 0.075 de ancho. No sc observé el canal de Laurer; el Gtero es muy transparente y
de dificil apreciacién; sin embargo, atraviesa el segmento posterior desde el nivel del
ovario, hasta desembocar al cono genital y constituir el conducto hermafrodita.

Las vitelégenas son foliculares y se disponen en los dos segmentos del cuerpo, des-
de el borde anterior del acetibulo, sobrepasidndolo ligeramente, hasta €l borde poste-
rior del testiculo posterior ocupando el 60.2% del cuerpo. No se observé el reservorio

vitelino.
Los huevos, en nimero de dos a tres en el utero, son relativamente grandes, de

ciscara amarillenta y miden 0.078 de largo por 0.048 de ancho.
No se observé el aparato excretor.

Hospedero: Egretta thula (Molina) (Ciconiformes: Ardeidae).

Habitat: Intestino anterior v posterior.

Localidad: Lago de Pdtzcuaro, Michoacén.

Fecha de colecta: Diciembre de 1985.

Ejemplares gravidos depositados en la Coleccién Helmintolégica del
Instituto de Biologia, UNAM, con el ndimero de catdlogo: 239-19.
Ejemplares maduros ¢ inmaduroes con el nimero 239-20 de la misma
coleccidn.

DISCUSION

El hallazgo de P. minimum de Egretta thula la “‘garza blanca’’ del Lago de Pétzcuaro,
constituye un nuevo registro, tanto de hospedero como de localidad, ya que en nuestro
pais Ginicamente habia sido registrado en Nycticorax nyciicorax por Gutiérrez-Fuster (Com.
pers.) en el Parque Zoolégico de Chapultepec, D), F. Por otro lado, esta especie ha
sido sefialada como parasita de Ardea herodias, Casmerodivs albus, Hydranassu tricolor, Nycta-
nasa violacea, Ixobrynchus exilis, Nycticorax nycticorax y Cassidix mexicanus. (Dubois, 1936;
Lumsden y Zischke, 1963). El registro de hospederos de P. mimimum més reciente fue
realizado por Palmieri (1976), el cual sefiala 17 especies de aves naturalmente infecta-
das con este parasito, incluidas en los érdenes Galliformes, Passeriformes, Columbi-
formes, Anseriformes, Charadriformes y Ciconiformes. Ademds, sefiala ocho especies
de aves que fueron positivas a las infecciones experimentales con P. minimum.



HALLAZGO DE POSTHODIPLOSTOMUM MINIMUM 939

De esta forma, Egretia thula representa un nuevo hospedero, por no haber sido sena-
lada dentro del complejo de aves hospederas en el Continente Americano ni su distri-
bucién en el Lago de Patzcuaro, Michoacan.

Ademas de los adultos gravidos que recolectamos, encontramos otros dos estados
de desarrollo del parésito, localizados en regiones bien determinadas del intestino del
hospedero.

En la regién anterior del intestino encontramos, fundamentalmente, adultos inma-
duros asi como algunos adultos maduros; sin embargo, la regién posterior del intestino
de E. thula se encuentra infectada con una gran cantidad de adultos maduros y adem4s
algunos gravidos. Este hecho nos indica que los parésitos maduran lentamente y que
al llegar al intestino posterior ya se encuentran sexualmente maduros y tienen la capa-
cidad de reproducirse.

Estos tres estados de desarrollo del parasito, a los cuales hemos denominado como
inmaduros, maduros y gravidos, son claramente diferenciables y el presentar formas
tan diversas dentro del mismo hospedero, indica una gran variacién morfolégica in-
traespecifica que presenta P. mintmum. Palmieri (1976, 1977), demostré que P. mini-
mum, que normalmente es encontrado en el intestino de aves piscivoras, ¢s capaz de
desarrollarse en numerosas especies de vertebrados incluidas en 17 drdenes de amfi-
bios, reptiles, aves y mamiferos.

Los experimentos de Palmieri {Ls¢. ¢2f.) demostraron, ademas, la poca especifici-
dad hospedatoria en esta especie, de tal forma que, dependiendo del hospedero al que
se encuentre infectado, el parasito presenta variaciones morfolégicas muy marcadas,
las cuales son probablemente inducidas por ¢l mismo hospedero.

Las variaciones morfolégicas mas aparentes que menciona Palmieri son referentes
a las dimensiones del cuerpo, a las medidas de los érganos de fijacién como la ventosa
oral, el acetdbulo y el érgano tribocitico, asi como también a los érganos reproducto-
res, glandulas viteldgenas y huevos.

Como lo habiamos sefialado previamente, encontramos adultos inmaduros en la
regién anterior, la ventosa oral invaginada, el escaso desarrollo de las glindulas pro-
teoliticas asociadas al 6rgane tribocitico, la separacién evidente del acetabulo con res-
pecto a este 6rgano y como una caracteristica muy importante, el que los érganos re-
productores se encuentren muy poco desarrollados, incluso el ovario estd poco diferen-
ciado en algunos ejemplares (Figs. 2a, b y ¢).

Por otro lado, encontramos en ¢l intestino anterior algunos adultos maduros, sin
embargo, la mayoria de éstos se localizan en el intestino posterior. En estos adultos,
el segmento anterior ya es folidceo, la ventosa oral terminal, las gldndulas proteoliticas
estdn muy desarrolladas, el acetdbulo se encuentra muy cerca del érgano tribocitico
y ya se presenta un mayor desarrollo del aparato reproductor, manifestado por alcan-
zar una mayor diferenciacién, as{ como también un mayor tamafio (Figs. 3a, b y c).

Morfométricamente se presentan algunas diferencias entre los distintos estados de
desarrollo de nuestros ejemplares, las cuales son sehaladas en la Tabla No. 1,

De esta manera, aceptamos €] criterio de Palmieri, al considerar la variacidén in-
traespecffica de P. mtnimum. En la Tabla No. 2 se comparan los promedios de los resul-
tados obtenidos por este autor, con respecto a las medidas de los parasitos que recolec-
té de las aves, exclusivamente, con los promedios de las medidas obtenidas para nues-
tros ejemplares y, como se observa, los valores son muy semejantes.
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Todo lo anterior nos permite sefialar que P. minimum es un tremétodo que carece
de especificidad hospedatoria, a nivel del hospedero definitivo y que presenta una va-
riacién morfolégica intraespecifica muy grande, no solo entre hospederos de diferentes
especie, sino que incluso, como lo demostramos en el presente estudio, variaciones dentro
del mismo hospedero, las cuales son asociadas a los diferentes estados de desarrolle
o de madurez encontrados.
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TABLA 1

COMPARACION MORFOMETRICA ENTRE LOS DIFERENTES ESTADOS DE DESARROLLO
DE POSTHODIPLOSTOMUM MINIMUM

Inmaduros Maduros Gravidos
(n = 8) (n = 10) (n=12)

Longitud total 0.915 0.769 0.708
Anchura maxima 0.173 0.334 0.313
Seg. Ant. largo 0783 0529 0.474
Seg. Ant. ancho 0.177 0.334 0.313
Seg. Post. largo 0.150 0.239 0.233
Seg. Post. ancho 0.137 0.185 0.217
Ventosa oral largo 0.041 0.037 0.039
Ventosa oral ancho 0.037 0.036 0.039
Faringe largo 0.028 0.034 0.035
Faringe ancho 0.019 0.028 0.024
Org. tribocitico largo 0.086 0.093 0.069
Org. tribocitico ancho 0.067 0.108 0.075
Acetabulo largo 0.065 0.040 0.045
Acetabule ancho 0.048 0.043 0.045
Relacién ventosas
Eje anteroposterior 1:1.36 1:1.08 1:1.15
Relacién ventosas
Eje transverso 1:1.29 1:1.19 1:1.15
Testic. Ant. largo 0.065 0.057 0.069
Testic. Ant. ancho 0.065 0.091 0.129
Testic. Post. largo 0.068 0.069 0.082
Testic. Post. ancho 0.088 0.104 0.132
Ovario largo 0.053 0.034 0.052
Ovario ancho 0.039 0.036 0.065
Bolsa copulatriz largo 0.071 0.075 0.058
Bolsa copulatriz ancho 0.061 0.068 0.058
Distancia del Acetab.
al extremo anterior 0.480 0.332 0.297
Distancia entre el Acetab.
y Org. Tribocit. 0.043 0.008 0.01%
Vesic. seminal largo —_ _— 0.048
Vesic. seminal ancho —— _ 0.026
Huevos largo —_ e 0.078

Huevos ancho _ —_ 0.044
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TABLA 2

COMPARACION MORFOMETRICA ENTRE LOS EJEMPLARES DE P. MINIMUAM
E. THULA Y LOS DE J. PAMLIERI (1977)

P. minimum P. minimum
(Palmieri, 1977) (Este estudio)

Longitud total 0.614 - 0.797
Anchura méxima 0.288 . 0.273
Distancia del acetidbulo

al extremo anterior 0.210 0.369
Ventosa oral largo 0.038 0.039
Ventosa oral ancho 0.031 0.037
Acetabulo largo 0.049 0.050
Acetabulo ancho 0.060 0.045
Org. tribocitico largo 0.106 0.082
Org. tribocitico ancho 0.127 0.083
Ovario largo 0.031 0.046
Owario ancho 0.033 0.046
Testic. anterior largo 0.066 0.063
Testic. anterior ancho 0.198 0.095
Testic. posterior largo 0.068 0.073
Testic. posterior ancho 0.836 0.108
Huevo largo 0.084 0.078

Huevo ancho 0.058 - 0.044
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Fig. la. Adulto gravido de FPosthodiplostomum minimum.

Fig. 1b. Detalles del segmento posterior del adulto gravido de P. minimum mostrando e! desarrollo de los
érganos reproductores.
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Fig. 2a. Adulto maduro de P. minimum.
Fig. 2b. Detalle de la disposicién del érganc tribocitico respecto del acetdbulo y las glandulas proteoliticas.

Fig. 2c. Segmento posterior del adulto madure de P. minimum.
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LAMINA |1}

Fig 3c

Fig. 3a. Adulto inmaduro de P. minimum.
Fig. 3h. Detalie de la parte posterior del segmento anterior donde se observa la distancia que existe entre
el acetdbulo y el 6érgano tribocitico siendo notoria la carencia de glindulas proteoliticas.
Fig. 3c. Ventosa oral invaginada de un adulto inmaduro de P. minimum,





