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UNA ESPECIE NUEVA DEL GENERO FRAGILIDIUM
(DINOFLAGELLATA) DE LA BAHIA DE CHAMELA,
JALISCO, MEXICO

ENRIQUE BALECH™

RESUMEN

Se describe una especie mueva del raro género Fragifidium, que es comparada con las otras
ya conceidas: F. feterolobum Balech y F. subgiobosum (v. Stosch). F. Aeferolobum difiere de la nue-
va especie por su forma, 1°’ mas angosta, por tener normalmente 9 precingulares, por sus dos
antapicales de tamafios muy distintos, Ambas especies tienen diferencias importantes en las
placas 17, 4°, S.a. t S.s.p.

F. subglobosum es mas parccida pero tiene algunas diferencias en Po, su 1'’ es mucho mas
angosta y alta; 2’ mds ancha y baja, no se conecta con 4°; 17°° diliere grandemente y no
proyecta una punia atrds; 77’ es mds alta y angosta; 3.a. es significativamente mas angosta,
la altura de la S.p. casi duplica la de la nueva especie; la’8.d.a. vy las dos sulcales laterales
izquicrdas son claramente diferentes.

Se redefine el género y se propane la transferencia de Gontodoma lacustris Lindemann a Fra-
gilidium. Se agrega una clave para la determinacién de las cuatro especies.

Aunque la nueva especie de Fragilidium es fotosintetizante también es, como F. hsterolobum,
un activo depredador de otros dincflagelados vy, en la estacidn estudiada, devoraba, sobre to-
do, células de Alexandrium.

Se hallé esta especie en una muestra de placton de la bahia de Chamela, del estado de Jalis-
co, México.

Palabras clave: Fragifidium sp. nov. (DINOFLAGELLATA), Bahia Chamela, México.

ABSTRACT

A new species of the rare genus Fragilidium is described and compared with the other known
species of the genus: F. hAeterolobum Balech, and F. subglobosum (v, Stosch). F. helerolobum is of
a different shape, with 1’ narrower and it normally has nine precingular plates; the two anta-
pical plates instead of being of almost the samc size as in the new species are conspicuosly dif-
ferent. Both species alsc show important differences in their plates 1’, 4, S.a. and 5.s5.p.

F. subglobosum is closer to the new species but it has a semewhat different Po, 1”” much na-
rrower and higher, 277, wich is wider and lower does not contact 4'; 17"’ is very different and
does not project a posterior point; 77"’ is higher and narrower; the $.a. is significantly narro-
wer and the 8.p. is about twice as high as in the new species; the §.d.a. and thc two left sulcal
plaies are clearly different.

The genus is re-defined, and it is proposed to transfer Goniodoma lacustris Lindemann to
Fragilidium. A key of species is given.

The new species of Fragilidium, in spite of being photosynthetic is, like F. Agterolobum, an
active phagotrophic predator on dinoflagellates, especially, inithe station istudied, on Alexan-
drium. It was found in a sample of the bay of Chamela, Jalisco state, Mexico.

* Casilla de Correo No. 64, 7630 Necochea, Argentina.
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It was found in a sample of the bay of Chamela, Jalisco state, Mexico.

Key words: Fragilidium sp. nov. (DINOFLAGELLATA) Bahia Chamela, México.

MATERIAL Y METODOS

La especie fue encontrada en una muestra que fue recogida por el bidlogo Daniel
Ledn Alvarez para su trabajo de tesis sobre variaciones del microplacton en la bahia
de Chamela, y enviada, conjuntamente con otras muestras de placton de México, por
el Dr. Samuel Gémez Aguirre.

Chamela estd situada en la costa mexicana del Pacifico, a 19°32° N y 105°06" W.

Ejemplares del dinoflagelado fueron aislados con micropipetas, orientados, medi-
dos y dibujados con ayuda de una cdmara clara y luego sometidos al usual tratamiento
con hipoclorito para separar sus placas, las que fueron estudiadas bajo objetivo de im-
mersién homogénea y con contraste de fases.

Fragilidium mexicanum, sp. nov.

Esferoidal, de epiteca cénico-convexa amplia, sin protuberancia apical. Hipoteca
en casquete de esfera un poco irregular con ligero aplastamiento posterior apenas obli-
cuo hacia adelante y la derecha. Cingulum regularmente excavado, no muy profundo,
sin membranas pero con reborde saliente, descendente 0.75 de su altura (Figs. [-9).

Las paredes tecales son muy débiles, facilmente deformables y tienen tendencia a
abrirse a nivel del cingulum. Las tecas vacfas a veces se presentan abiertas en el dpice.
Las deformaciones se producen aiin por suave presién del cubreobjetos, en las opera-
ciones para orientarlas, pero ademds acaecen también en los individuos vives por in-
gestién de células. Férmula tabular: Po, 4°, 8, 777 277 Ip, 11 C y 8 S.

En la epiteca se destacan por sus caracteristicas especiales sobre todola Poyla1”.
Po es muy grande, oval-falciforme irregular, con concavidad hacia la derecha y eje mayor
orientado del dorso a la regién ventral y algo de derecha a izquierda. Es una placa
bastante variable pero siempre su longitud es alge mas del doble de su ancho méximo.
Su elemento més congpicuo es una larga ranura que se extiende mas préxima al borde
izquierdo que al derecho; se inicia cerca del pole menor de la placa y al llegar cerca
del mayor o dorsal se dobla bruscamente formando un cayado o gancho cuya longitud
es menor de 1/3 de la rama mayor o izquierda. Los bordes de esta ranura son espesa-
dos especialmente hacia afuera, algo irregulares; poros excavados en su espesor le dan
cierto aspecto dentado. A ambos lados de la ranura la placa tiene poros muy marcados,
de distribucién desordenada.

Las dos primeras apicales, 1’ y 2', son las m4s angostas. La 1’ es hexagonal con
un borde menor para 4’. La 2’ es algo mis grande, sobre todo mds alta, pentagonal.
La 3’ es hexagonal algo asimétrica. la 4’ tiene siete lados, el mas corto de los cuales
contacta la 27,

La placa 1’7, tetragonal, tiene un borde posterior o cingular recto y reforzade. El
mas largo de los bordes, el izquierdo, es suavemente convexo. El anterior, recto o casi
recto, es netamente inclinado hacia atrds y a la derecha. El berde derecho, muy obli-
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cuo, en algunos ejemplares se endereza bruscamente al comenzar 1/6 o 1/7 posterier;
en ese punto se inicia una estria o surco transversal, paralelo al borde posterior, poco
perceptible en el ejemplar integro, por su proximidad a ese borde; termina un poco
antes de llegar al borde izquierdo en un orificic de regular tamafio.

En la hipoteca la serie postcingular se inicia con una placa 1’’’ tetragonal angosta,
terminada en punta atrds. El ancho mayor de la placa se alcanza a aproximadamente
media altura donde ¢l borde externo, algo oblicuo hacia afuera en la parte anterior
se inclina bastante bruscamente hacia adentro desde ese punto. El borde interno, poco
reforzado, es algo convexo atrds; adelante puede ser recto o ligeramentie cdnecavo.

La placa 7’’’ es mas corta y ancha, trapécica.

La primera antapical es pricticamente pentagonal con un borde anterior oblicuo
y ligeramente curvo para la 1’'*’, con una pequefia porcién posterior (mas o menos
1/4) poco diferenciada, que se articula con la S.p. Por detras otro borde recto, bastante
corto, se articula con la antapical derecha. Borde posterior recto y oblicuo. Dos bordes
externos oblicuos en direcciones opuestas; €l mas largo es el antero-externo que se arti-
cula con 2”'’; el postero-externo lo hace con 37,

La 2" es mas compleja. Su borde anterior forma un dngulo entrante bastante
marcado que sostiene a la 7777 y luego se convierte en un corto borde recto y oblicuo
que sostiene a la S.p. Un borde también corto y recto la conecta con 1”7, Otro obli-
cuo y algo convexo con la P; hay dos bordes externos rectos que se articulan con 577
y 6.

La placa P es aproximadamente trapécica ancha; dos bordes anteriores la conectan
con las dos antapicales; uno posterior convexo apenas subdividido en dos segmentos
para 3’7 y 47" y un borde derecho para 577,

El cingulfum, formado por 11 placas con caracteres distintivos especiales, se continda
en el extremo izquierdo con la S.a. y en el derecho por la S.d.a., que tiene caricter
transicional y parece darle marcada oblicuidad a la terminacién cingular.

El suleus, poco excavado y angosto, parece formado por 7 u 8 placas. Sin embargo,
el escaso material no permitié mayor profundizacién de su_estudio.

La sulcal anterior es baja y ancha, casi dos veces mas ancha que alta. El borde pos-
terior queda cortado en dos apdfisis o ramas, derecha e izquierda, por una muesca bas-
tante ancha y de profundidad moderada.

La S.p. es bastante pequefia, pentagonal, con su dngulo més agudo posterior. So-
bre su borde anterior, oblicuo, se asiente la S.s.p. Esta es alta, bastante angosta; su
borde izquierdo se articula con la 1’’’ y el derecho con la pequefia S.d.p. en la mitad
posterior y con el borde antero-izquierde de la S.d.a. por su mitad anterior; el borde
anterior horizontal, sostiene la 5.s.a.

La §.s.a. es casi rectangular, alargada transversalmente; el borde interno es conve-
xo o subdividido en dos cortos segmentos algo curvos; los demds son rectos.

La S.d.p. es relativamente muy pequefia y algo lateral respecto a la parte anterior
de la S.p.

La S.d.a., bastante grande, es alargada en sentido transversal (unas 2.5 veces mas
ancha que alta), marcadamente oblicua y termina hacia atris e izquierda en punta ro-
ma. Sobre ella se ve una pequefia S.ac.a.

Junto a la truncadura del 4ngulo antero-interno de la 8.s.p. hay una plaquita dimi-
nuta que llamo S.ac.p. (sulcal accesoria posterior).
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Las placas generales no presentan poros visibles al microscopio éptico.

El protoplasma es obscuro, con cuerpos de reserva y, ademds, en la mayoria de
los ejemplares, con dinoflagelados mds pequefios ingeridos, al parecer Gymaodinium y,
sobre todo, Alexandrium. El flagelo longitudinal, cilindrico, es bastante grueso. El trans-
versal, muy acintado, forma ondulaciones muy apretadas y bastante bruscas.

Dimensiones: L 51-71. Ancho mayor 48-68; éste puede ser igual, menor o mayor
que la longitud.

Discusién. El género Fragilidium es poco conocido. La especie tipo, F. heterolobum
Balech, es del sur de California. Desde su descubrimiento no fue estudiada. Sin em-
bargo, Steidinger y Williams (1970), encontraron el género, sin determinacién especi-
fica, en la costa oeste de Florida, cerca de Tampa, aproximadamente entre 26°30° N
y 27°30° N, y hasta presentaron una fotograffa de un individue con las placas separa-
das y ordenadas cerca de la célula, como fue observado en F. heterolobum. Herndndez
(1985) cita el género para el Golfo de California.

Owen (1979) cita esta especie para el Indian River, de Florida (Estados Unidos).
Mas tarde Donnelly (1980) volvid a encontrar esta especie y otra innotmninada que atri-
buye al mismo género; no parece haber prueba, sin embargo, de que la segunda espe-
cie, de forma distinta de F. heterolobum y de F. mexicanum, sea en verdad un Fragilidium,
va que [alta una buen estudio morfoldgico tecal. En verdad ninguno de esos autores
parece haber hecho el estudio tabular necesario de sus F. heterolobum, para desvanecer
dudas sobre su identidad especifica. Por lo tanto los hallazgos de esta especie en Flori-
da necesitan ser confirmados.

En 1969 von Stosch describié un dinoflagelado de Helgoland, que presenta como
género y especie nueva. Helgolandinium subglobosum. Fs indudable que el género es Fra-
gilidium; aparentemmente von Stosch desconocia entonces mi trabajo de 1957. Varios
autores expresaron el mismo convencimiento, entre ellos Loeblich {1970) quien dice
de Helgolandinium *‘which 1 regard as a Fragilidium’’, pero sin hacer la transferencia for-
mal de F. subglobosum, lo que recién hizo en 1980.

F. subglobosum (v. Stosch) Loeblich es muy parecida a la especie que estoy presen-
tando. El colega aleman dio para aquella la siguiente férmula tabular: Po, 4°, 97", 10
C,77, %" y885. Ladiferencia en niimero de precingulares y de antapicales se debe
a una simple cuestién de interpretacién pues toma como placa separable (17"} 1a peque-
fla porcién posterior de 17°, por detras de la ranura y del poro y considera como 27"
la placa que llamo P, segin el criterio que estableci en 1980. Toda la estructura de
F. subglobesum es muy parecida a la de las otras dos especies de Fragilidium, sobre todo
a la presentada aqui. Y como en F. hsterolobum ‘‘la divisién celular acaece después de
la desintegracién y desprendimiento de la teca, bajo una envoltura celulésica nueva,
fina y no compuesta’’.

F. subglobosum tiene en la 1’ la misma ranura terminada a la izquierda por un poro
relativamente destacado. Las placas P son muy parecidas. Las tecas de la especie de
v. Stosch no tiene poros visibles con microscopio éptico pero el electrénico revela la
existencia de poros muy finos, de 0.015-0.04 pm de didmetro. Sus dibujos no mues-
tran los poros en la placa Po. A pesar de la evidente afinidad de F. subglobosum y F.
mexicanum hay diferencias bastante llamativas. En F. suglobosum Po parece algo mas an-
cha y regular. 1”’ es proporcicnalmente mucho mds angosta y alta. 2°’ no toca la 4’
y es mds ancha y baja. Las dos antapicales son muy distintas. 177" es muy diferente,
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relativamente ancha y rectangular, no termina en punta atrds. 7”’’ es mas alta y an-
gosta. La S.a. es mucho més angosta; también difieren bastante las dos sulcales
izquierdas.

F. subglobosum fue estudiada después por Dodge y Hermes (1981} y por Dodge y
Hart-Jones (1982). Los primeros sélo publicaron de ella la observacién de la placa Po
con microscopia electrénica de barride y muestran los poros que no habfan sido repre-
sentados por v. Stosch; parece menos numerosos que en mi especie nueva. Los segun-
dos no dan detalles de la especie y reproducen un par de dibujos de la publicacién ori-
ginal; dicen que es comun en el Mar del Norte, también alrededor de las islas britdni-
cas. También fue encontrada varias veces por Drebes (fide Dodge y Hart-Jones).

La comparacién con K. heferoloburn muestra que la especie tipo es de epiteca més
cénica, epiteca bilobada y marcadamente asimétrica; 1'’ es mds angosta, al parecer
sin ranura ni poro (sin embargo, habria que volver a estudiarla para ver si ese detalle
no pasé inadvertido}. Tiene nueve precingulares. Las dos antapicales, que son casi del
mismo tamaifio (o la 2’’’ un poco més grande) en F, mexicanum, en F. heterolobum son
en cambio muy dispares, pues 1’’’ es casi el doble de ancho que 2°’"", En la epiteca
ocurre lo mismo con 17y 47; hage notar que en mi publicacién de 1957 las apicales
estdn mal numeradas pues 4’ aparece como 17, Las S.a. son distintas y S.s.p. difieren
muchisimo. Y, detalle importante, F. Asierolobum tienc 9 precingulares en su tabulacidn
normal; sin embargo, como se dice en mi publicacién donde se fundé el género, oca-
sionalmente puede tener ocho.

El género Fragilidium Balech (1957) ( = Helgolandinium v. Stosch, 1969} est enton-
ces formado por especies de forma subglobosa a algo oval-pentagonal, de paredes teca-
les muy finas, caracterizado por esta férmula tabular: Po, 4, 8"'-9"" (hasta 107" 7},
10-11 G, 7277, 2777, 1P y 8 8. Po es muy grande, relativamente angosta y con una
ranura larga y estrecha, terminada dorsalmente en gancho.

Por el alto niimero de precingulares y cingulares, ¢ incluso paor cierta variacién en
el ndimero de constituyentes de esas series, .se acerca al género Pyrophacus. Por esta ra-
zén Loeblich IT1 (1970) la ubicé en la familia Pyrophacaceae (Pyrophacacidae). Aun-
que hay diferencias importantes entre Pyrophacus y Fragilidium, también hay numerosos
puntos de interrelacién que apoyan esa ubicacidn, como el alto nimero de cingulares
y precingulares, el tipe de Po (en parte) y varias de las caracter{sticas sulcales, entre
ellasla S.p. pequena, la S.d.p. también pequefia y en parte lateral respecto a la poste-
rior y la S.s.p. larga.

El género Fragilidium comprende tres especies satisfactoria aunque no frecuentemente
estudiadas y bien definidas: F. heterolobum, F. subglobosum y F. mexicanum. Pero a mi jui-
cio hay una cuarta, mal conocida y atribuida hasta ahora a otra especie: Goniodoma {a-
eustris Lindemann, 1924, Aunque de ella no se conocen detalles del sufeus, nimero de
cingulares ni caracterfsticas de Po parece bien ser Fragilidium; su tabulacidn hipotecal
es la misma vy en la epiteca hay 10 precingulares, Po y 5 apicales (probablemente una
anomalia); el cingulum es descendente algo mas de 1 y termina a la derecha con una
placa sulcal o transicional larga y muy oblicua, exactamente como en Fragilidium. Por
lo tanto la propongo comao Fragilidium lacustris (Lindemann) n. comb. Basiénimo Gonie-
doma lacustris Lindemann, 1924: 222, figs. 28-34. Fue hallada cerea del puente viejo del
Cuerno de Oro. Turqufa. La salinidad @ situ es muy baja (15.2%00).

La especie de Lindemnann se diferencia de las otras por su epiteca mucho més alta,
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por tener 10 pr. (y 5’ ?), por la 1’ terminada anteriormente en punta y por la 107
baja y angosta. La hipoteca es irregularmente cénica truncada.
La siguiente clave provisional sirve para la determinacidn de las cuatro especies.
g P P p

1 10 Pr. hipoteca cénica, truncada netamente, méas corta que la hipoteca ...... F. lacustris n. comb.
1" Menos de 10 Pr. Epi e hipoteca de aproximadamente la misma altura. Hipoteca no cénica ...... 2
2 8 Pr. Poro muy bajo en la placa 1"’ conectadc al borde derecho por una ranura. Hipoteca no netamente

bilobada. Las dos antapicales son de ancho poco diferente ... ............. . ... ... ... ... ... 3
2 9 Pr. Hipoteca netamente bilobada con 16bulo izquierdo mds prominente. Poro ventral en la 8%
........................................................................... F. heterolobum
3 Placa 17" casi 3 veces mds alta que ancha. 2"’ sin contacto con 4’. 1"°’" cuadrangular, poco més larga
que ancha y mas ancha que 7’7, 8.p. masaltaque S.s, ....... ... L F. subglobosum
3" |” poco mds alta que ancha. 2''"" se conecta con 4°. 1'""" angosta, unas 3 veces mis larga que ancha,
terminada en punta atrds. 7’7"’ mis ancha que 1", S.p. mcho mis baja que S.s.p. ... L
................................................................... F, mexicanum sp. nov.
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