Anales Inst. Biol. UNAM, 58 (1987) Ser. Zool. (2): 697-706 15-VII-1988

VARIACION ESTACIONAL DE SAGITTA EUNERITICA
(CHAETOGNATHA) EN LA LAGUNA DE
AGIABAMPO, MEXICO

S. GOMEZ-AGUIRRE®
C. RIVERO— BELTRAN**

RESUMEN

Sagitia euneritica Alvarifio, 1961, (Chaetognatha), fue registrada durante un ciclo anual en la
Laguna de Agiabampo, Scnora, Méxice {109°153" W: 26°20° N'). Su méxima abundancia se
observd en octubre y la mfnima en mayo, mostrando tallas inferiores a las obtenidas por otros
autores en regiones neriticas vecinas. Individuos de tallas pequefias dominaron €n mayo y los
grandes y maduros en febrero a temperaturas entre 22 y 29°C y clorinidades de 19 a 22%4,.
Sus maximas capturas ocurrieron entre valores de 3 a 4 ml/l de oxigeno disuelto.

Palabras clave; Sagitta exneritica (Chaetognatha), Agiabampo, México.

ABSTRACT

Sagitta euneritica Alvarifio, 1961 (Chaetognatha), was recorded during one yearly cycle at the
Lagoon of Agiabampoe, Sonora, Mexico (109°15° W: 26°20° N). Maximum abundance was
observed in October and minimum abundance was observed in May: the sizes were smaller
than thosc recorded by other authors in neighbouring nenne arcas. Smaller individuals were
deminant in May and large and mature ones dominated in February, at temperatures bet-
ween 22-29°C and chlorinity ¢f 19-22°/56. The maximum caprures were recorded at 3-4 ml/l
of dissolved oxygen.

Key words: Sugitta eurneritica (Chaetognatha), Agiabampo, Mexico.

INTRODUCCION

El estudio de los quetognatos de los mares mexicanos ha sido escaso. Alvarifio 1963,
se refiri6 a los epiplanct6nicos del Mar de Cortés; Alvarifio 1964, se ocupd de su zoo-
geogralia, en particular, de la regién de California; Laguarda-Figueras 1965, presenté
una constribucién sobre los quetognatos de la regién de Sinaloa; en 1969 en el Instituto
de Biologia de la UNAM, en su entonces Departamento de Ciencias del Mar y Limno-
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logia, se dirigieron varias tesis profesionales sobre la biologia y ecologia de los quetcg-
natos de los sistemas estuarinos del noroeste {Rivero Beltran, 1972; Pantoja Vega, 1973;
Viasquez Cérdoba, 1973), como apoyo a los estudios de la dinamica del plancton que
formaba parte de los proyectos de Ecologfa de Lagunas Costeras auspiciados por la
UNAM vy la SRH (Secretaria de Recursos Hidréulicos) a través del contrato de estu-
dios EI-69-63. Recientemente, Alvarifio, 1985, se volvié a referir a la distribucién y
abundancia de quetognatos de la regién de California, con especial énfasis a la depre-
dacidén de larvas de peces.

Sagitia euneritica Alvarifio, 1961 (Lam. 1), se incluye en el grupo ‘euneritico’ que
lo integran nueve especies con caracteristicas afines; se distribuye en ta regién neritica
del Pacifico americano, desde los 45° Norte hasta América Central.

El interés de conocer el comportamiento estacional de S. euneritica ha sido el com-
prender su relacién con las comunidades de plancton y el posible papel depredador de
las fases larvarias de Penaeus spp. que tienen su sitio de crianza en los sistemas estuari-
nos del noroeste de México, de cuyos estudios especiales se ocupd Cabrera Jiménez, 1970,

AREA DE ESTUDIO

La Laguna de Agiabampo (Fig. 1), esta situada en los limites de los Estados de
Sonora y Sinaloa (109215 W y 26°20° N), la forman tres grandes esteros: Bamocha
al norte, Bacorehuis al este y Gitzamuri al sur, que fueron originados por el antiguo
delta del Rio Fuerte que migré al sur quedando totalmente separado. La laguna se
comunica con el Golfo de California por una sola boca de aproximadamente 1 m.n.
y con profundidad de 12 m, en posicién central, limitada al norte por la Isla Punta
Norte y al sur la Isla Partida, ambas son grandes barras arenosas; de la boca se proyec-
tan canales de marea hacia cada estero. En el Estero de Bacorehuis se presenta una
depresién de aproximadamente 8 m de profundidad, cerca de su 4rea central; en el
Estero de Gitzamuri se reconoce otra depresidn con aproximadamente 11 m de pro-
fundidad al suroeste de la Punta Gitzamuri. Bamocha es el estero mas somero de 1.3
m de profundidad media.

Por su posicién geogréfica, Agiabampo forma parte de la zona desértica; hacia la
regién interior de Agiabampo dominan las llanuras de aluvién y hacia la costa y al
norte son frecuentes las dunas activas, mismas que prevalecen en sus dos barras. Por
las anteriores ¢ondiciones y la carencia de afluentes continentales, la Laguna de Agia-
bampo funciona cormo un estuario negativo. Sus caracteristicas geologicas han sido des-
critas por Ayala-Castafiares ef a/. 1970; las hidrolégicas por Arenas Fuentes, 1970; y
las planctolégicas por Gémez Aguirre ef al., 1970, y Gémez Aguirre, 1981.

MATERIAL Y METODO

Los quetognatos se tomaron de la coleccién de muestras del proyecto de Planctolo-
gfa de los Planes Piloto Y dvaros-Escuinapa, correspondientes a los meses de mayo de
1969, octubre de 1969 y febrero de 1970. En cada ocasién se hicieron 21 estaciones
de distribucién y tres estaciones de muestreos continuos, como se sefiala en la figura
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1. Se usaron redes conicas de malla de 303 micra, en arrastres manuales de 5 minutos
a velocidad aproximada de 3 nudos. Los quetognatos se separaron de las muestras con
auxilio de microscopfa simple y se conservaron en formalina al 5% en agua de mar.
La identificacidn se hizo siguiendo a Alvarifio, 1963. De la cuantificacién de especime-
nes se calculd su densidad por m?; se midieron la longitud total y se estimd el porciento
caudal para conocer las clases o estados de desarrollo, conforme con Hosoe y Suarez
Caabro, 1965 y Fagetti, 1958. Los especimenes torcidos o incompletos se descartaron.

RESULTADOS

Los ejemplares de Sagitta euneritica estudiados presentaron tallas de 1 a 12 mm, in-
cluyendo la aleta caudal; la regién caudal representé del 25 al 35%. El cuerpo transli-
cido aurnent6 en los especimenes maduros; su anchura de la cabeza a la regién caudal
es la misma, salvo cuando el intestino presenta alimento (copépodos, larvas de crusta-
ceos, misis, postmisis, larvas de moluscos, etc.). Fue frecuente observar diferentes es-
tados de desarrollo de los ovarios de S. eureritica, con évulos pequeiios.

ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION (Tabla 1, Figs. 2, 3 v 4)

En las colectas de mayo de 1969 (Fig. 2), se registré un méximo de 83 sagitas/m’
en la estacién 9, proxima a la Boca de Agiabampo en el Estero de Gitzamuri y la mini-
ma en la estacién 21, en el interior de Estero de Bocorehuis, con 8 sagitas/m*. En los
registros continuos de la estacién 1, el comportamiento de la densidad de quetognatos
fue de 135 sagitas/mm’® la méxima, a las 8 hs y la minima de 26 sagitas/m®, alas 12 hs.
En la estacién 15, situada en el extremo interno del Estero de Bacorehuis, no se regis-
traromn.

En ¢l mes de octubre de 1969 (Fig. 3), se registré un maximo de 296 sagitas/m’
en la estacién 16 y una minima de 15 sagitas/m® en la estacién 17; en este mes la dis-
tribucién de los quetognatos se observé més amplia. De los muestreos continuos, la
mayor densidad ocurrié a las 10 hs con 61 sagitas/m?; a las 14 hs se redujo a 30 v a
las 18 hs no incidieron. En la estacién 15 la mayor densidad ocurri6 a las 13 hs con
43 sagitas/m®. A las 9:30 hs se registraron sélo 6 y a las 17 hs desaparecieron.

En el mes de febrero de 1970 (Tig. 4), S. euneritica s6lo se registré en un 50% de
las estaciones. En la estacién 14 ocurrié la mas alta densidad de poblacién con 418
sagitas/m?; en el Estero de Gitzamuri la densidad oscilé entre 101 y 300 sagitas/m®.
La minima ocurri6 en la estacién 21 con 11 sagitas/m®. Gran parte de Bacorehuis y
Bamocha mostraron escasez de quetognatos.

FRECUENCIA DE LOS DIFERENTES ESTADOS DE §. euneritica.

Las clases de talla de S. euneritica en la Laguna de Agiabampo se observaron de ta-
mafios menores a las que cita Alvarifio, 1963, motivo por lo que se agrupan, de acuer- |
do con el tamafio y el desarrollo de las génadas, de la siguiente manera:
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Estado I,de !t a 3 mm LT
Estado II, de 4 a 6 mm LT
Estado III, de 7 a 9 mm LT
Estado IV, de 10 a 12 mm LT

La mayor abundancia y més amplia distribucién de §. euneritica en 1a Laguna de
Agiabampo se observé en el mes de octubre, con el Estado IT como talla predominante,
seguida de los Estados I y III. los quetognatos en Estado IV estuvieron escasos.

En febrerc los datos consignaron la mayor abundancia en zonas muy localizadas
de la laguna. El Estado III fue el dominante y el menos significativo fue el Estado II.

Para el mes de mayo la poblacién se redujo notablemente. La talla dominante estu-
vo dada por el Estado II seguida de los Estados I y III y ausencia de quetognatos del
Estado IV,

DISCUSION Y CONCLUSIONES

1. En el ciclo anual estudiado, 1969-1970, 8. eunentica fue la dnica especie de quetog-
nato colectado en la Laguna de Agiabampo.

2. Las tallas de los ejemplares fueron menores que las que cita Alvariiio, 1963, para
el Golfo de California y s6lo en un 30% se semejan a las anotadas por Laguarda
Figueras, 1965, para la costa de Sinaloa. Atribuimos lo anterior a la influencia
del medio especial que define al sistema como un estuario negativo, en segundo
término pueden ser producto de las diferentes técnicas de colecta.

3. Laabundancia y distribucién de S. euneritica vari6 en cada época, lo que es atribui-
ble a los cambios abiéticos como son la temperatura, la salinidad y el oxigeno di-
suelto y concomitantemente a los factores bidticos como la disponibilidad de alimento
y la presencia de depredadores. En el primer caso la tendencia es al aumento de
la poblacién de quetognatos y en el segundo a su disminucién, hechos que son
comprobados al asociarlos con €l ctenéforo Pleurobrachia bachei (Gémez Aguirre, 1981;
Signoret de Brailovsky, 1975).

4. La mayor ocurrencia de quetognatos se observé en octubre, con predominio de
estados juveniles que se concentran en los extremos interiores de la laguna.

5. Los datos de la época invernal (febrero 1970), indicaron un periodo de abundan-
cia de individuos del Estado I y de los Estados III y IV, lo que estd indicando
que la reproduccién de S. euneritica estd asociada al gradiente de temperatura.

6. Los resultados del periodo primaveral (mayo 1969), confirman la observacién an-
terior: los Estados I y II son los dominantes.

7. De los exdmenes de los ejemplares se aprecié la preferencia alimentaria que estuvo
compuesta principalmente por copépodos (Acartia spp.), larvas nauplio, misis y post-
misis y larvas de moluscos. No se observé que consumieran larvas de Brachyura
y Anomura, Las mayores densidades de quetognatos (200 a 400 sagitas/m®), se
encontraron en valores variables de 30 a 219 mg/m? (peso seco) de sestdn y las
minimas en las comunidades con presencia de Pleurobrachia bachet.

8. Por la distribucién de quetognatos del Estado I en la Laguna de Agiabampo, se
deduce que estos provienen de la zona neritica y su reclutamiento a la laguna se
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manifiesta mds intenso en los meses de octubre y febrero. El Estado I es resultado
del desarrollo ontogénico en la propia laguna.
9. La presencia y distribucién de los Estados [IT y IV de S. euneritica, principalmente

en el interior de los Esteros de Gitzamuri y Bacorehuis sugiere que estos penetran
a través de las aguas profundas que afloran y se derraman estero adentro por el
efecto de la marea.

10. Los individuos del Estado IV se presentaron con relativa abundancia inicamente
en el mes de febrero, en puntos muy localizados que pueden delimitar los lugares
de afloramiento de aguas neriticas circunscritos a las depresiones de Gitzamun y
Bacorehuis.

Los resultados hasta hoy obtenidos permiten definir la Laguna de Agiabampo co-
mo un drea exclusivamente tréfica y de crecimiento de la poblacién de Sagitia sunerttica
del Golfo de California. Se estima necesario contar con més estudios sobre su biologia
y su papel en la Ecologia de los sistemnas estuarinos.
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LAMINA |

Lam. 1. Sagitta euneriticn Alvarifio 1961, A) Detalle general del cuerpo; B) Regidn cefélica; C) Segmento cau-

dal, y D) Detalle del ojo izquierdo. {a = ano, aa = aleta anterior, ac = aleta caudal, ap = aleta posterior, ¢ = cuello,

cg = ganchos, da = dientes anteriores, dp = dientes posteriores, f = faringe, g = ganglio, Il = collarete, ¢ = ovario,
og = orificio genital, t = tubo digestivo, is = testiculo, vs = vesicula seminal).
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TABLA I
Regjst:o estaclonal de Sagitts euneritics y estimacitn de individuos por metro clbico en la Laguna de Agiabampe,
Son/Sin.
Estaclén Maye de 1959 Octubre de 1969 Febrero de 1970
I 3 I11 v No 1 11 II1 Iy No I il III IV HNo
tallas 1-3° 46 7-9  10-12  total -3 4«6  7-9 10-12 roral 1-3 46 7-3  10-12 totgl
lan.  omem. mm. im .,  wmm. . . /o mn.  mm. T mn. fm
1 27 3 Q [] 30 101 25 [ i] 1z7 167 a7 [} ] 218
FH 93 17 6 0 216
3 13 16 g ] 38
4 25 36 0 0 51
L 8 15 3 0 26 22 35 36 9 93 73 0 7 7 87
6 10 13 15 9 38 37 66 15 0 118 26 52 156 29 263
7 o 12 13 0 25 21 149 63 0 233
8 2 3 7 0 12 12 & 12 Q 30
9 28 42 12 0 83 60 8 0 128
10 21 21 0 0 42 7 47 22 0 76 L 3 77 56 145
11 42 7 0 0 &9 76 151 43 s} 270 108 15 118 10 252
1z 5 13 0 0 18 28 5 10 2] 43
13 2z 5 [} 0 27
14 23 33 Q 0 56 i5 42 35 0 92 Q 4 237 117 418
13 16 16 5 [+ 37
16 8% 201 & o 296
17 7 ] 15
18 18 6 24
19 g 55 9 [+ 73 s} 5 10 Q 15
20 8 70 34 o 112
21 0 4 & 1] 8 43 22 7 [ 72 11 1] Q Q 11
REGISTRO CONTINUQ
Estacidn 1 89 23 0 [ 112
08:00 Hs 51 84 Q 0 135
10:00 Hs 20 41 0 0 61
11:00 Hs 7 15 4 o 26
14:00 Hs 50 35 0 o 85 3l 19 0 0 50
17:00 s 28 43 0 0 71
18:00 Hs
Estacibn 15
09:30 Hs 1 4 1] 1 &
13:00 Hs 20 21 2 Q 43
17:00 He
Estacidn 2
08:00 Hs
12:00 ls
16:00 He
TOTALES 302 363 58 V) 723 676 1199 372 1 2248 508 157 635 220 1529




