Anales Inst. Biol. Univ. Nac. Autén. México, Ser. Zool. 62(3): 431-451. 1991

DISTRIBUCION GEOGRAFICA, BATIMETRIA Y ASPECTOS
ECOLOGICOS DE LOS ESTOMATOPODOS RECOLECTADOS
DURANTE LAS CAMPANAS OCEANOGRAFICAS DAMA Y
ATLAS EN LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE NAYARIT,
MICHOACAN Y GUERRERO, MEXICO

CARLOS MANUEL ILLESCAS-MONTERROSO*
JOSE SALGADO-BARRAGAN*
JOSE LUIS VILLALOBOS-HIRIART™*

RESUMEN

Se examinaron 1302 ejemplares de! orden Stomatopoda obtenidos durante las campafias
oceanogréaficas DAMAy aTLAS 1-iv, efectuadas en la plataforma continental de los estados de
Nayarit, Michoacan y Guerrero, México. El material examinado se capturd en 74 estaciones
de muestreo, entre 15 y 110 metros de profundidad. Se identificaron siete especies y una
subespecie de las familias Hemisquillidae, Lysiosquillidae y Squillidae, de las cuales cuatro
se presentan por primera vez en el drea de estudio. Se extiende et intervalo de distribucién
batimétrica conocido para seis de éstas. Se amplia el conocimiento de (a resistencia a bajas
concentraciones de oxigeno disuelto en el agua, observandose, en tres ocasiones, a Squifla
bifermis en condiciones cercanas a la anoxia. Los datos morfométricos (Longitud Total, L.T.,
y Longitud de! Caparazén, L.C.) de los ejemplares de las especies mejor representadas
{Hemisquilla ensigera californiensis, Squilla biformis, S. hancocki, S. mantoidea, S. pana-
mensis y §. parva) fueron tratados estadisticamente, obteniéndose una relacion de creci-
miento isométrica (L.T./L.C.}), para los intervalos de tallas consideradas.

Palabras clave: Stomatopoda, Pacifico mexicano, plataforma continental, distribucién, eco-
logia.

ABSTRACT

The stomatopods collected during the bamaand ATLAS iveruises along the continentat shelf
of the Mexican states of Nayarit, Michoacan and Guerrero, are recorded. A total of 1302
specimens was captured in 74 localities at depths of 15 to 110 m. Sevan species and one
subespecies belonging to the families Hemisquillidae, Lysicsquillidae and Squillidae, were
identified. Four species are recorded for the first time in the area. The depth range of six
species is exiended, and one of these, Squilfa biformis, was captured in almost anoxic
conditions. Morphometric data (Total Length, T.L. and Carapace Length, C.L.) of the well
represented species, were statistically processed. The relationship between T.L. and C.L.
was analyzed for available ranges of size; isometric growth was abserved for these species.

Key words: Stomatopoda, Mexican Pacific, continental shelf, distribution, ecology.
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INTRODUCCION

Dentro de la fauna carcinoldgica que habita la plataforma continental del
Pacifico mexicano, fos estomatdpodos constituyen un grupo que hasta hace relati-
vamente pocos afnos se comenzod a estudiar en forma intensiva. Los esfuerzos
realizados por investigadores de diferentes instituciones, tanto nacionales como
del extranjero, han aportado un avance significativo en el conocimiento de estos
crustaceos {Schmitt, 1940; Manning, 1971, 1972, 1974, 1976 v 1980; Reaka vy
Manning, 1980; Sosa-Hernandezet af, 1980; Hendrickx, 1984; Hernandez-Aguile-
ra y Villalobos-Hiriart, 1984, Salgado-Barragan, 13886; Hendrickx y Salgado-Barra-
gan, 1989; 1990, en prensa). Sin embargo, €n muchas zonas marinas de México,
todavia es necesario efectuar muestreos que permitan complementar el inventario
de esta carcinofauna y continuar con los estudios de ia biologia y ecologia de las
especies que hasta ahora, han sido consideradas como suceptibles de explotacién
comercial (Hendrickx, 1985}

En la costa occidental de nuestro pais, el orden Stomatopoda se encuentra
representado por 29 especies, que se distribuyen desde el piso mediolitoral hasta
los 260 m de profundidad. Algunas de ellas destacan por su tamafio (Squifla
mantoidea y Hemisquilla ensigera californiensis), otras por su abundancia y amplia
distribucion (Squilla bigelow:, 5. hancocki, 5. panamensis y la mismaS. mantoidea)
{(Hendrickx vy Salgado-Barragan, 1990, en prensa); sin embargo, son poco aprove-
chadas o en el mejor de los casos empleadas para fabricar “harina” de pescado
(Chirichigno et a/, 1982}, en contraste con lo que sucede en variospaises europeos
y del sureste asiatico, en donde los estomatopodos son considerados como un
platillo muy apreciado {Hendrickx, 1985).

Debido a que la mayor parte de la informacion disponible sobre estos crusta-
ceos en el Pacifico mexicano, se refiere a colectas efectuadas en el Golfo de
California y algunos registros para el estado de Guerrero asi como el Golfo de
Tehuantepec, la oportunidad de estudiar la fauna de estomatdpodos proveniente de
los proyectos Distribucion y Abundancia de Macrocrustaceos (DAMA) y Atlas ocea-
nografico de los Recursos Demersales de la Plataforma Continental (ATLAS), repre-
sentd una magnifica via para completar el conocimiento que se tiene sobre las
condiciones ambientales, la continuidad en la distribucion geogréfica y las relacio-
nes morfométricas de varias especies de hoplocaridos que habitan enla plataforma
continental de los estados de Nayarit, Michoacan y Guerrero.

METODOLOGIA

Como ya se menciond, los ejemplares estudiados provienen de las campafias
oceanograficas DAMA y ATLAS, realizadas por el Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia, UNAM, durante los afios 1981-1983, a bordo del B/0 El Puma.

Los estomatépodos se capturaron en 74 estaciones de muestreo, diurnas en
su mavyoria, ubicadas entre los 15 v 110 m de profundidad, sobre fondos suaves y
siguiendo los derroteros preestablecidos para cada campafia {(Cuadro 1; Figs. 1-4).

La recolecta se efectud por medio de redes de arrastre tipo camaronero, con
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longitudes de 35, 60, 72 y 80 pies y una luz de mallade una pulgada. La duracion de
cada arrastre fue de 30 minutos.

El material se preservo en una solucién de formaldehido al 8% a bordo del
bugue. Su determinacion, medicién y preservacion definitiva en alcohol al 70%, asi
como el procesamiento de los datos, se llevd a cabo en el Laboratorio de Ecologia
del Bentos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.

La informacion sobre el nimero y localizacion de las estaciones de recolecta,
los datos hidrobioldgicos y batimétricos, asi como las fechas de las campafias se
obtuvieron de Guzman-Arroyo (1982; 1983; 1984), Lozano y Briones (1981) v
Flores-Rosas {1984} (Cuadro 1),

Para la determinacién de las relaciones morfométricas, se midio la longitud
total (L.T.) y la longitud del caparazon (L.C.) de cada uno de los ejemplares, estiman-
dose las ecuaciones de regresién y el coeficiente de correlacion (r)para las especies
mejor representadas (Curts, 1984).

RESULTADOS

Se examind un total de 1302 ejemplares (643 machos y 659 hembras), gue
representan la totalidad del material capturado durante los muestreos del proyecto
ATLAS y casi la mayor parte de lo recolectado en el DAMA (en esta campafia se
tomaron submuestras en algunas estaciones donde la captura fue muy abundan-
te). Se reconocieron cuatro géneros, siete especies y una subespecie, pertenecien-
tes a las familias Hemisquillidae, Lysiosquillidae y Squillidae.

Familia HEMISQUILLIDAE
Hemisquilla ensigera californiensis Stephenson, 1867

Material examinado 43 machos (L.T. 72-152mm) y cinco hembras (L.T. 89-
98 mm) en ocho estaciones de 44 a 80 m de profundidad.
DAMA (GUERRERO) E-116, 1 hembra {LT. 91.7 mm). ATLAS [ (MICHOACAN) E-6, 2
machos (L.T. 88-91 mm)} v 1 hembra {L.T. 89 mm); (GUERRERO} E-19, 1 macho.(L.T.
124 mm}. ATLAS Il {(GUERRERO) E-14, 32 machos (L.T. 72-152mm) vy 1 hembra (L.T.
98 mm); E-17. 1 hembra {LT. 88 mm); E-20, 6 machos (L.T. 91-123 mm)}); E-23, 1
macho (L.T. 99 mm)y 1 hembra (L.T. 89 mm). ATLAS lIl{GUERRERCYE-13, 1 macho (L.T.
108 mm).

Relaciones morfométricas. La regresion L.T./L.C. obtenida en los machos
{Fig. B) se ajusta a una relacién lineal, expresada por la siguiente ecuacidn:

LC.=0303+0185 LT {r= 0.879)

Distribucion. Las especies de la familia Hemisquillidae, son consideradas
propias de aguas templado célidas y subtropicales (Manning, 1972). Hern/squilla
ensigera californiensis, se distribuye desde el sur de California, EUA, hasta el Golfo
de California, México, con un sélo registro en el Golfo de Chiriqui, Panama (Step-
henson, 1967; Hendrickx y Salgado-Barragan, 1990, en prensa).
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Habitat Hendrickx y Salgado-Barragan {op. e/t.), indican que esta subespecie
se encuentra asociada a substratos de arena fina, media, gruesa, hasta gravas y
conchas; vive en concentraciones de oxigeno disuelto entre 1.3 v 4.7ml/l, a
temperaturas entre los 13.7 y los 18.9° C y a profundidades de 33 a 114 m.

Los registros obtenidos en este trabajo, indican la presencia de un substrato de
limo y arena, entre 0.4 y 1.3 ml/| de oxigeno disuelto, a temperaturas de 16.2 a
27.5° C y entre 44 y B0 m de profundidad.

Observaciones. Manning (1972) considero la presencia de H. ensigera califor-
niensis en Panama como correcta, aungue no se tenia la certeza de que esta
subespecie se encontrara en aguas netamente tropicales. Su colecta en el presente
estudio apoya ia observacién de dicho autor y constituye la primera para México al
sur del Golfo de California. Los datos referentes a substrato, profundidad y tempera-
tura, coinciden con lo citado en la literatura, excepto en lasestaciones ATLAS I, E-20
y ATLAS 1Il, E-13, donde se obtuvieron temperaturas de 20.6 y 27.5° C, respectiva-
mente. Por lo contrario, las concentraciones de oxigeno disuelto observadas (0.4 a
1.3 ml/}), difieren notablemente con lo sefialado por Hendrickx y Salgado-Barragan
fop. cit.) exceptuando la estacion ATLAS I, E-13.

Es interesante sefialar que en la estacion ATLAS Il, E-14, donde se registro la
menor concentracidon de oxigeno disuelto (0.4 mi/l), se colectd el 68.7% de los
ejemplares, con una marcaca predominancia de los machos (32 machos y 1
hembra).

Asociaciones. Se capturd junto con Squiffa hancocki en tres ocasiones y con
S. biformis v 8. mantoidea una vez con cada una.

Familia LYSIOSQUILLIDAE
Lysiosquilla panamica Manning, 1971

Material examinado. ATLAS Il {(GUERRERQ), E-26, 5 machos (L.T. 68.5-137 mm).

Distribucion. Esta especie ha sido registrada solamente en el Golfo de Pana-
ma4, La Libertad, Ecuador y frente al rio Ixtapa, Guerrero, México (Salgado-Barragan
e lllescas-Monterroso, 1987).

Habitat. Se tiene poca informaciéon acerca del ambiente que ocupa; ha sido
colectada con redes de cuchara en zonas de poca profundidad (3m), atraida por
lamparas de superficie (Manning, 1971) vy con redes camaroneras a 57 m {Salgado-
Barragan e lllescas-Monterroso, op. cit.).

Los cinco ejemplares que aqui se mencionan se capturaron a 57 m, sobre
arena limosa, a 21° C y a una concentracion de 1.36 ml/| de oxigeno disuelto.

Observacionas. Los ejemplares capturados presentaron diferencias con los
estudiados por Manning (1971), particularmente en la quilla ventral de la octava
somita toracica, que es proporcionalmente mas grande y aguda. Se aprecia tam-
bién la presencia de una espina bien desarrollada en la parte ventral de la base del
urdépodo.

Asociaciones. Se capturd con S. panamensis vy S. hancocki.
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Fig. 1. Posicidn de las estaciones de muestrec de los cruceros ATLAS L ityllen que Se registrd la presencia
de estematodpodos (estado de Nayarit).
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Familia SQUILLIDAE
Meiosquilla swetti (Schmitt, 1940)

Material examinado. ATLAS Il (GUERRERD) E-14, 1 hembra (L.T. 17.5mm).

Distribucion. Desde Mazatlan, Sinaloa, México hasta Tobaguilla, Panama
{Hendrickx y Salgado-Barragan, 1990, en prensa).

Habitat. Substrato limo-arenoso, pedregoso y de fragmentos calcdreos, de
aguas someras a 4bm, en temperaturas entre 26 a 27° Cy de 3.8 a 4.1 ml/l de
oxigeno disuelto (Hendrickx y Salgado-Barragan, op. cit..

El ejemplar que aqui se cita se encontrd en substrato limo-arcilloso, a 94 m de
profundidad, 23.4° C y 2.02 m!/| de oxigeno disuelto.

Observaciones. Esta especie no tiene preferencias marcadas por un determi-
nado substrato. Ocurre en aguas bien oxigenadas y relativamente calientes, 23 a
27° C (Reaka y Manning, 1980).

Asociaciones. Fue encontrada con 8. panamensis y S. hancocki,

Squilla biformis Bigelow, 1891

Material examinado. 65 machos (LT, 53-156 mm) y 64 hembras {L.T. 51-
170mm), en 12 estaciones entre 20y 105 m de profundidad.

DAMA (GUERRERO) E-B4, 3 machos (L.T. 64-116 mm}y 1 hembra (L.T. BO.4 mm};
E-102, 30 machos {L.T. 53.3-63mm) y 19 hembras (L.T. 51.3-66.9 mm). ATLAS |
(NAYARIT} E-9, 3 hembras (L.7. 142-157 mm}; (GUERREROQ) E-11, 8 machos {L.T.
67-84mm) y 3 hembras (L.T. 81-82mm); E-14, 2 machos (L.T. 61-76 mm) y 1
hembra (LT. 73mm); E-22, 2 hembras (L.T. 76-114mm); E-23, 2 machos (L.T.
90-116 mm)y 1 hembra {L.T. 114 mm}. ATLAS I{NAYARIT) E-9, macho(L.T. 156 mm)y
1 hembra (L.T. 133 mm); E-12, 1 macho (L.T. 56mm) y 1 hembra (L.T. 170 mm);
{GUERRERQ) E-3, 17 machos {L.T. 82-120 mm)y 30 hembras (L.T. 69-102 mm); E-7, 2
hembras {L.T. 61-170mm}); E-20, 1 macho (L.T. 70 mm).

Relaciones morfométricas. Las relaciones L.T./L.C. para machos y hembras
{(Fig. B). dan por resultado, en ambos casos, una correlacién lineal:

machos L.C. = 4.851 + 0.256 L.T. {r= 0.981}
hembras L.C.= 1,598 + 0.186 L.T. {r= 0.962)

Distribucién. Squilla bifarmis ha sido capturada desde | a Paz, Baja California
Sur y Bahia Santa Maria, Sinaloa, en el Golfo de California, hasta Huacho, Peru
(Hendrickx y Salgado-Barragan, 1980, en prensa). No se tenian datos de su presen-
cia frente a Nayarit y Guerrero,

Habitat. Segln Schmitt (1940), la especie presenta una amplia distribucion
batimétrica (28-518 m), pero se localiza més comunmente entre los 70y 110m de
profundidad, a temperaturas generalmente bajas (13-16° C} y valores bajos de
oxigeno disuelto {0.25-0.55 ml/1} {Hendrickx y Salgado-Barragan, op. cit.).

En el presente estudio, la especie se colectd entre 20y 105 m, en aguas con
fondos areno-limosos, temperaturas de 145 a 24.8° C, y concentraciones de
oxigeno disuelto que van de Oml/l a 3.69ml/I.
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Observaciones. S. biformis es aparentemente comun en la franja externa de
la plataforma continental, aunque al parecer es poco abundante en sus capturas,
probablemente por las dificultades que se presentan en las operaciones de pesca
por arrastre a profundidades mas alla de los 70m.

Esta especie es considerada afin a bajas concentraciones de oxigeno disuelto,
entre 0.25y 0.55 ml/1, (Hendrickx, 1984; Hendrickx y Salgado-Barragan, op. cit.). En
el presente estudio se encontrd en ambiente con aparente ausencia de oxigeno
disuelto en tres ocasiones y en otras nueve entre los 0.26 y 3.69 ml/|.

En la estactdn ATLAS I, E-7 (GUERRERQ) se encontrd a una profundidad ligera-
mente menor (20m} a la sefalada hasta ahora (28 m), con la temperatura y el
oxigeno disuelto altos en relacién a las demas estaciones.

Asociaciones. Se capturd junto con S, panamensis en tres ocacionesy con §.
mantoidea, S. hancocki y H. ensigera californiensis una vez con cada una,

Squilla hancocki Schmitt, 1940

Material examinado. 245 machos {(L.T. 53-100mm) y 215 hembras (LT.
32.7-98 mm) en 29 estaciones de 20 a 100 m de profundidad.

DAMA (GUERRERO} E-56, 1 macho {L.T. 86.2 mm}y 3 hembras {L.T.32.7-60mm);
E-75, 15 machos (L.T. 55-95mm)y 19 hembras (L.T. 51-94 mm); E-76, 25 machos
(L.T. 53-89mm) vy 33 hembras L.T. 52-98 mm}; E-77, 1 macho (L.T. 54.7mm}y 16
hembras (L.T. 52.9-84,7 mm); E-85, 81 machos {L.T. 53-9-94.6 mm) y 44 hembras
{L.T. 51.8-88 mm}; E-101, 2 machas (L.T. 77-80mm}y 1 hembra {L.T. 81.5 mm).
ATLAS | {GUERRERQ), E-4, 2 machos (L.T. 77-85mm) y B hembras {LT. 72-81 mm};
E-10, 1 macho (LT. 68mm) y 2 hembras (LT. 73-77 mm};, E-19, 20 machos
(L.T. 58-86mm) y 20 hembras (L.T. 63-92 mm}; E-24, 1 macho (L.T. 70mm) y 2
hembras {L.T. 61-78 mm}.ATLAS Il (NAYARIT) E-2, 10 machos {L.T. 64-8B0mm}y 8
hembras (L.T. 62-87 mm); (GUERRERD) E-6, 1 macho (L.T. 71.5mm}; E-7, 1 macho
(L.T.68.6 mm}), E-14, 3 machos (L.T. 71-76 mm}y 2 hembras(L.T.71-81 mm); E-17,
1 macho (LT. 70mm); E-26, 34 machos (L.T. 68-93mm) y 18 hembras (L.T.
68-93 mm). ATLAS IIF (NAYARIT) E-3, 1 hembra (L.T. 64 mm); E-9, 12 machos (L.T.
52-56 mm)y 14 hembras (L.T. 41-74mm); E-11, 1 macho (L.T. 76 mm}y 1 hembra
{L.T. 70 mm); (GUERRERO} E-11, 20 machos (L.T. 71-100mm} vy 13 hembras (L.T.
70-93mm}; E-12, 3 hembras (L.T. 83-96 mm}); E-13, 1 macho ({L.T. 84 mm}); E-14, 1
hembra (L.T. 80 mm); (MICHOACAN} E-2, 14 machos (L.T. 65-87mm)y 12 hembras
{L.T. 70-86 mm); E-8, 4 machos {L.T. 58-76 mm} y 4 hembras (L.T. 66-80.5 mm).
ATLAS IV (MICHOACAN) E-4, 3 machos (L.T. 78-85mm) y 4 hembras (L.T. BO-90 mmj;
E-19, 1 macho {L.T. 94 mm).

Relaciones morfométricas: El examen de la relacion L.T./L.C. para machos y
hembras (Fig. 6}, permite establecer en ambos casos, un arreglo lineal:

machos L.C. = 0.00576 + 0.215 L.T. {r = 0.981)
hembras L.C. = 0.00117 + 0.216 L.T. {r = 0.973)

Distribucién. Squilla hancocki se distribuye desde Bahia San Ignacio, Sinaloa
en el Golfo de Califernia, México (Hendrickx y van der Heiden, 1983) hasta Paita,
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Perl {Manning, 1972a). Las citas anteriores en la zona de estudio se localizanen las
Islas Marias, Nayarit (Luke, 1977); en Petatlan, Guerrero {localidad tipo) {Schmitt,
1940) y en Punta Lizardo, Michoacan (Hendrickx y Salgado-Barragan, 1990, en
prensay).

Habitat. Las condiciones de captura sefialadas para esta especie son:entre 29
y 220m, en fondos lodosos y con detritus, temperaturas entre 134 y 27° C y
concentracién de oxigeno disuelto entre >>1y 5.9 ml/I (Hendrickx y Salgado-Barra-
gan, op. cit.).

En el presente estudio la especie fue encontrada entre 20y 100m, en substra-
tos de arena fina, limo y arena arcillosa, con una temperatura del agua comprendi-
daentre 14.8y 29.7° Cy una concentracion de oxigeno disueltode 0.3a3.72 ml/|.

Observaciones. En un trabajo realizado en las costas del Pacifico de Costa
Rica, Reaka y Manning {1980} consideran a S. Aancocki como poco abundante. Esto
contrasta con nuestras capturas, ya que fue la especie mejor representada.

Asociaciones. Squilla hancocki fue colectada junto con todas las demas
especies, resaltando su asociacion con §. panamensis en ocho ocasiones, con H. e,
californiensis en tres y con S. mantoidea en dos.

Squilla mantoidea Bigelow, 1893

Material examinado. 20 machos (L.T. 39-181 mm) y 22 hembras (L.T. 76-
182 mm) en 15 estaciones de 15 a 97 m.

DAMA (GUERRERO} E-B4, 2 machos (L.T. 118-144 mm}; E-74, 1 hembra (L. T.
157 mm); E-130, 1 hembra (L.T. 81.2 mm). ATLAS | (NAYARIT) E-4, 1 macho {L.T.
159 mm}. ATLAS Il (NAYARIT) E-1, 1 hembra {L.T. 164mm};, E-7, 1 macho {L.T.
181 mm). ATLAS 1l (NAYARIT) E-4, 1 macho (LT. 157 mm};, E-9, 2 machos (LT.
89-104mm) v 2 hembras (L.T. 76-181 mm}; E-11, 1 macho {L.T. 100mm} y 2
hembras {L.T. 108-119mm); (GUERRERC) E-7, 1 hembra {L.T. 138 mm}; E-13, 1
hembra {L.T. 90 mm}; (MICHOACAN} E-2, 1 hembra (L.T. 125 mm); E-7, 2 machos (L.T
149-154 mm) vy 3 hembras (L.T. 94-169 mm)}. ATLAS IV (MICHOACAN) E-4, 5 machos
{L.T39-122mm)y 5 hembras {L.T. 78-123mm); E-7, 4 machos{L.T. 125-171 mm}y
4 hembras (L.T. 139-182 mm).

Relaciones morfométricas. La relacién LT./L.C. obtenida para machos y

hembras (Fig. 6), muestra un comportamiento lineal:

machos L.C. =1.244 + 0.226 L.T. {r = 0.996}
hembras L.C. =1.915 + 0.224 L.T. {r = 0.976)

Distribucidn. Squifla mantoidea presenta una muy amplia distribucién, desde
Guaymas, Sonora, México, hasta Tumbes, Per( (Hendrickx y Salgado-Barragéan,
1990, en prensa). Sin embargo, los registros en México se limitaban al Golfo de
California y el Golfo de Tehuantepec.

Habitat. La informacién disponible, sefiala a esta especie como residente de
aguas poco profundas (4 a 60 m), sobre substratos arenosos, asociada con tempe-
raturas altas (>>20° C) y en concentraciones elevadas de oxigeno (>4.0 ml/l}{Hen-
drickx y Salgado-Barragan, op. cit.).
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Los ejemplares de S. mantoidea se colectaron entre 15 y 60 m, excepto en la
estacion DAMA E-b4 (2 machos a 97 m). Las temperaturas ohservadas oscilan entre
22 y 28.2° C y las concentraciones de oxigeno disuelto entre 2.8 y 436 ml/|. Se
obtuvieron muestras de substrato en dos estaciones: arena y limo arcilla.

Observaciones. En algunas publicaciones recientes, S. mantoidea ha sido
considerada como una especie escasa {Hendrickx y Salgado-Barragan, ap. cit.). Sin
embargo, en los lGltimos afios se han tenido multiples registros de ésta, particular-
mente en el Golfo de California. En el resto de la costa del Pacifico de México,
unicamente se conocia para los estados de Oaxaca y Chiapas (Sosa-Hernandez, et
al, 1980). Su presencia en los muestreos, permite confirmar una continuidaden su
distribucién a lo largoe de la plataforma continental del pais.

Aligual que en los registros anteriores, las colectas de S. mantoidea durante el
estudio indican una preferencia por ocupar {a plataforma intermedia, por lo que la
captura de dos machos a 97 m pudiera considerarse fuera de los limites batimétri-
cos esperados.

Asociaciones. Fue capturada junto con S, hancock/ en dos ocasionesy con S.
parva, S. biformis, 5. panzmensis y H. ensigera californiensis una vez con cada una.

Squilla panamensis Bigelow, 1891

Material examinado. 199 machos (L.T. 38-114mm} y 296 hembras {L.T.
38-105 mm) en 33 estaciones de 20 a 110m.

DAMA (MICHOACAN} E-1, 2 machos (L.T. 93-36 mm) y 1 heinbra {L.T. 86.3 mmy};
E-15, 11 machos (L.T. 48.8-105 mm} y 7 hembras (L.T. 45.2-83.7mm); E-17, 1
macho (L.T. 81.3mm) vy 3 hembras (L.T. 74.8-86.9 mm}; E-18, 1 hembra (L.T.
85 mm); (GUERRERQ} E-B5, 1 macho(L.T. 102.4 mm)y 6 hembras{L.T. 74.2-89 mm};
E-76, 16 machos (L.T. 70.6-100.8 mm}y 11 hembras ({L.T. 54.7-101.5 mmy}; E-77,
18 machos {(LT. 72.4-106.8mm) v 111 hembras {L.T. 76.6-105mm); E-95, 4
machos (L.T. 58.9-85.6 mm); E-101, 25 machos(L.T. 38.5-109.6 mm)y 45 hembras
(LT. 7151011 mm); E-117, 2 machos (L. T. 98.5-103.4mm) y 4 hembras {L.T.
86.3-98.7mm); E-132, 19 machos {LT. 66-97 mm)} y 15 hembras (L.T. 61.8-
90.4 mm). ATLAS | (NAYARIT) E-5, 1 hembra (L.T. 91 rmim); E-7, 2 machos {L.T. 80-
82mm}y 2 hembras (L.T. 71-82 mm); (GUERRERQ) E-5, 4 machos {L.T. 79-36 mm) 4
hembras (L.T. 65-88 mm); E-7, 2 machos (L.T. 92-99mm); E-10, 6 machos (L.T.
66-87 mm)y b iembras (L.T. 81-90 mm};, E-14, 1 macho (L.T. 80.5 mm}y 2 hembras
(LT. 74.8-76.8 mm}); E-23, 1 macho (L.T. 74 mm). ATLAS Il (NAYARIT) E-5, 24 machos
(LT. 46-20mm} y 43 hembras (L.T. 46-78 mm); E-9, 1 macho (L.T. 74 mm) y 1
hembra (L.T. 81 mm); (GUERRERO} E-7, 1 hembra (L.T. 68.6 mmy}; E-8, 1 macho (L.T.
70mm)y 1 hembra (LT.71 mm); E-26, 42 machos (L.T. 69-114 mm) y 12 hembras
{L.T. 50-89 mm}. ATLAS Il (GUERRERO) E-6, 1 macho (L.T. 29 mmj; E-9, 1 macho (L.T.
68 mmy); E-14, 11 machos (L.T. 42-100 mm}y 10 hembras (L.T. 38-90 mm}; E-18, 2
hembras (L.T. 82-86 mm}; {MICHOACAN) E-1, 2 hembras {LT. 62-79mm}; E-2, 1
macho (L.T. 88 mm); E-8, 3 hembras {L.T. 64-83 mm). ATLAS IV (MICHOACAN)E-11, 1
hembra {LT.57 mm), E-15, 1 hembra(L.T. 79 mm); E-19, 2 machos (L.T. 67-26 mm)
y 1 hembra {LT. 97 mm).

Relaciones morfométricas. La relacidn L.T./L.C. establecida para machos y
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hembras (Fig. 7), es de tipo lineal:

machos L.C. = —-0.00454 + 0.209 L.T. {r = 0.979)
hembras L.C. = <0.059 + 0.215 L.T. {r = 0.966)

Distribucion. Squilla panamensis se distribuye desde la Bahia de Guaymas,
Sonora, México, hasta Callao, Per(i{12° C). En la zona de estudio, las citas anterio-
res se limitan a una en Petatlan, Guerrero {Schmitt, 1940) y otra en Punta Lizardo,
Michoacdn (Hendrickx y Salgado-Barragan, 1990, en prensa).

Habitat. La especie se ha colectado en fondos areno-lodosos, entre 18y 102 m
de profundidad, en aguas con temperaturas de 13 a 26.4° C y concentraciones de
oxigeno disuelto de 0.3 a 4.6 ml/| (Hendrickx y Salgado-Barragan, 1990, en pren-
sa). En este estudio S. panamensis se capturé en substrato areno-limoso, entre 20
y 110 m de profundidad, en aguas con temperaturas entre los 15.4y 28° Cy de 0.3
a 4.6 ml/| de oxigeno disuelto.

Observaciones. Los valores de parametros ambientales asociados con la
especie coinciden con lo descrito anteriormente, resaltando su grado de tolerancia
a bajas concentraciones de oxigeno.

La proporciéon entre machos y hembras se mantuvo equilibrada en los mues-
treos, con excepcién del DAMAE-77, enlaque aparecieron 111 hembrasy solamen-
te 18 machos (6:1), desafortunadamente en esta estacion no se registraron los
parametros ambientales.

Squilla panamensis fué la especie que aparecid en un mayor numero de
estaciones, aungue fué menos abundante que S. hancocki.

Asociaciones. Aparecié junto con S. hancocki en ocho ocasiones, con S.
biformis en tres y con S. parva, 5. mantoidea, M. swett/y L. panamica. una vez con
cada una.

Squiila parva Bigelow, 1821

Material examinado. 68 machos (L.T. 26-73 mm) y 58 hembras (L.T. 26-
77 mm} en 6 estaciones de 20 a 50 m de profundidad.

ATLAS | (NAYARIT} E-1, 4 machos (L.T. 58-62 mm}y 6 hembras {L.T. 47-62 mm);
E-11, 1 macho (LT. 51 mm)} y 1 hembra (L.T. 66 mm). ATLAS Il (NAYARIT) E-4, 32
machos (L.T. 33-69 mm) y 22 hembras (L.T. 49-68 mm); E-7, 4 machos (L.T. 26-
57 mm}) y 5 hembras (L.T. 26-54 mm); E-10, 26 machos (L.T. 44-73 mm} y 24
hembras {L.T. 48-77 mm). ATLAS IV (MICHOACAN) E-4, 1 macho (LT. 44 mm) y 1
hembra {L.T. 29 mm).

Relaciones morfométricas. La relacion LT./L.C. para machos y hernbras
{Fig. 7), es de tipo lineal expresado por las siguientes ecuaciones;

machos L.C. = 0.165 + 0.227 L.T. (r = 0.957)
hembras L.C. = 05686 + 0237 LT. (r = 0.982)

Distribucion, Desde Bahia Topolobampo, Sinaloa, México, hasta Tumbes,
Perd {Hendrickx y Salgado-Barragan, op. ¢it.). El Gnico registro en el drea de estudio
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es la localidad tipo en Petatlan, Guerrero {Schmitt, 1940).

Habitat. Las caracteristicas ambientales observadas para S. parva en el pre-
sente estudio, concuerdan con aquellas citadas en la bibliografia. La especie
comunmente ocupa ambientes poco profundos, entre 7 y 65 m, sobre substratos
lodosos, arenosos y ocasionalmente rocosos; las concentraciones de oxigeno di-
suelto van de 0.8 a 5.9ml/| y las temperaturas entre 15.6 y 26.4° C {Hendrickx y
Salgado-Barragan, op. ¢it).

Observaciones. Squilfa parva es una especie gue muy a menudo ocupa aguas
poco profundas (10 a 30m), aunque se ha encontrado hasta los 65 m. Tiene
preferencia por las aguas bien oxigenadas y por temperaturas mayores a los 20° C.

Asociacién. Se capturd junto con S. mantoidea, §. panamensis y S. hancocki,

DISCUSION

Entre las causas por las que se carece de mayor informacién sobre la fauna de
estomatopodos en los estados de Nayarit, Michoacéan y Guerrero, se podrian citar los
problemas para su muestreo. En efecto, la plataforma continental en la zona de
estudio es sumamente angosta {15 km de anchura media, siendo un poceo mayer en
Nayarit, con 45 km}, ademas de presentar fondos rocosos y relieves variables. Otra
razén puede ser el escaso interés por el estudio y explotacién comercial de este
grupo.

No obstante que las ocho especies que se colectaron representan menos de la
tercera parte de las 29 conocidas en el Pacifico mexicano, se debe de tomar en
cuenta que los muestreos se realizaron, en su mayoria, duranteeldia, entreios 15y
110 m de profundidad y sobre fondos blandos. Ademas, éstos no fueron disefiados
para capturar ejemplares con tallas menores a una pulgada {lo que pudo excluir a
las especies de las familias Nannosquillidae, Gonodactylidae y Eurysquillidae). De
acuerdo con Hendrickx y Salgado-Barragan (1990, en prensa) y Salgado-Barragan
e lllescas-Monterroso, 1987), solamente 17 de las especies del Pacffico mexicano
son tipicas de fondos blandos; tres de ellas son consideradas endémicas del Golfo
de California y una mads es caracteristica de aguas someras. Como resultado de lo
anterior se observa que se colectd el 61% de las especies esperadas para este tipo
de ambiente y para esta latitud, por lo que se puede suponer que existe una
continuidad en la distribucién de dichas especies entre la porcidn sur del Golfo de
California y Panama, en donde la estabilidad ambiental tiene el papel de mayor
importancia (Brusca y Wallerstein, 1979; Laguna, 1985).

Hemisquilla ensigera californiensis, Squilla mantoidea, S. biformis y Lysios-
quilfa panamica no habian sido citadas para las costas de Nayarit, Michoacan y
Guerrero. Es importante el hecho de que H. ensigera californiensis eraconsiderada
como tipicamente subtropical con un sdlo registro en aguas del Golfo de Panama
{(Manning, 1972b).

Seis de las ocho especies fueron colectadas mas alla de sus limites batimétri-
cos conocidos; la profundidad maxima de colecta para L. panamica se incrementd
de 16.6a57m, ladeM. swetti de 45 a 94 m, ladeS. mantoidea de60a 97 mylade
S. panamensis de 102 a 110 m, mientras que S. biformis y S. hancocki se captura-
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ron a 20m, siendo 28 y 29 m, respectivamente, la profundidad minima de residen-
cia conocida anteriormente.

Los datos obtenidos sobre la tolerancia de los estomatdpodos a bajos niveles de
oxigeno disuelto permiten sefialar que, aparentemente, existe una fuerte variacion
en la resistencia de las diferentes especies colectadas. Squilla mantoidea yS. parva
se encuentran generalmente en aguas con concentraciones mayocres a 2ml/|,
mientras que S biformis se capturd en tres ocasiones con valores cercanos a
oml/l.

Los resuitados obtenidos en el andlisis de la relacion L.T./L.C., aportan infor-
macion basica para seis de las especies encontradas; en los casos de M. ensigera
californiensis, S. biformis, S. mantoidea vy S. hancocki se establecen por primera vez
las ecuaciones de relacién morfométrica para los dos pardmetros estimados en
ambos sexos (exceptuando la primera especie}. Por su parte, Hendrickx y Salgado-
Barragan (1990, en prensa) proponen las ecuaciones para las especies S. pana-
mensis y §. parva, con pequefias diferencias con respecto a los presentes resulta-
dos. Los indices de correlacion {r} son altamente significativos en todos los casos ¥
permiten proponer una relacién de crecimiento isométrica L.C./L.T. para las tallas
consideradas,

Finalmente, a juzgar por el tamafio y abundancia que presentaron muchos de
los ejemplares de 5. hancocki, S. mantoidea y S. panamensis, es de suponer queen
esta region existen poblaciones de estomatopddos que, a pesar de ser de dificil
acceso, podrian representar un recurso potencial en biomasa.
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