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PRIMER REGISTRO DE CON/DOPHRYS PITELKAE 
(CILIOPHORA: APOSTOMATIA: PILISUCTORIDA) EN 

CRUSTÁCEOS DECÁPODOS DE LA LAGUNA DE TAMIAHUA, 
VERACRUZ 

RESUMEN 

R osAURA MAYÉN E STRADA* 

MARÍA ANTONIETA A LADRO-LUBEL * 

Se describe e ilustra por primera vez para México al ciliado pilisuctórido Conido­
phrys pit,elliae asociad o a los pere ió podos y pleópodos d e crustáceos decápodos 
recolectados en la Laguna de Tamiahua, Veracruz, México, durante los meses 
de junio, septie mbre y noviembre de 1990. De las disecciones efectuad as en 34 
peneidos, se observó la presencia de algunas fases de l c iclo de C. pit,elliae en 11 
individuos de Peruuu.s setiferus, siendo más abundantes en las setas de los 
pereiópodos. La relación directa de los pil isuctóridos con su hospedero 
decápodo es básicamente nutricional, ya que el alimento Jo toman direc­
tamente de l conte nido de las setas. 

Palabras clave: cil iados, pilisuc tó ridos, trofonte, tomo n te, to mito, decápodo. 

ABSTRACT 

úmidophrys pit,elliae is described and illustrated for the first time in Mexico. This 
pilisuc to rian cilia te is associa ted to pereiopods and ple io pods o f decapod C n1s­
tacea. The ma terial was collected a t Tamiahua Lagoon, Veracrnz. Mexico, chu-­
ing June, September and November o f 1990. Thirty-four decapods were 
dissectecl ancl sorne life cycles st.ages o f C. pit,elkaewere found a tt.ached on e leven 
individ11als of Penaeu.s setiferus, specially a bundant on pereiopocls. 
The re la tionship between pilisuctorians and its hosL~ is to gc t the ir no11rishment 
th rough set.ac. 
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INTRODUCCIÓN 

0l'ntro d e los inverte brados, los crnst..-·keos juegan un papel importante como 
hospederos de una diversidad de o rga nismos, e lll.re ellos los protozoa1ios 
(Couch, 1983). Un vasto núme ro d e protozoarios ciliados establecen diferentes 
1ipos de relaciones simbió ticas con crustáceo s d ecápodos, y es po r eso que 
aunado a la importancia econó mica del hospede ro, e l registro ele las especies de 
ciliados asociados es d e inte rés taxonómico y ecológico potenc ial, y aun cua ndo 
11 0 ca usan daños severos a l hospedero, se especula que infcst..-'lcio nes elevadas 
pue de n interferir a difere ntes niveles fisiológicos. 

Los pilisuctó1idos, un gn1po muy particular de ntro de los ciliados, han sido 
co nsiderados como organismos alt..-'lme nte especializados, tanto po r su forma de 
alime ntació n como por sus afinidades con el resto de los ciliados. El géne ro Co11i­
dojJl11ys, pertenecie nte a este grupo, debe su nombre a la sem ejanza supe rficial e n­
tre e l trofonte y los conidios, estructuras de re producción de algunos hongos. 
Cha tt.o n y Lwoff ( 1934) d escribie ron su esuuctura y ciclo de vida y los incluyeron 
ten tativamente dentro de los tricostomados; poster iormente J a nkowski ( l 9füi, 
19Ci7) e n Bradbu1y y Tyson ( 1982) los incluyó dentro del grupo de los apos-
10 111ados. El ciclo de vida de estos or·ganismos incluye de ma ne ra gene ra l tres 
fases: tomito, trofonte y tomonte. 

Bajo microscopía ó püca, Co11ido/Jh.rys semeja un cilindro inmóvil y ,·e fringentc 
adherido a la punta de la set..-'l del crustáceo y a menos q ue se lleve a cabo la repro­
ducción, poco indica la semejanza con un ciliado típico. (Bradbmy y Tyson, 
1982) . 

El género Conido/1hrys ha sido observado e n simbiosis con anfípodos e isópodos 
e r1 Francia (Chatton y Lwofl~ l 934, l 93G), Estados Unidos (Moh,· y Leveque, 
1 !M8). Ingla terra Uones y Khan, l 970), Escandinavia (Fe nchel, 1965) y e n decápo­
dos e n Francia (Bradbu,y, 1975; Bradbwy y Tyson, 1982). 

Dado que no existen e studios e n Méx ico respec to a l conocimie nto d e Coni­
do/Jhrys JJitell<ae y su relació n con los crustáceos d ecá podos Pe11aeus aztecus y P. 
sr, fijr,rus, se p lantea con es te trab~jo descr ibir los dife re ntes es tadios d e l c iclo de 
vida ele esta especie ele ciliado y su distribució n e n los dos hospede ros decápo­
dos. 

ÁREA DE ESTUDIO 

La Laguna de Tam iahua es una laguna costera típica situada e n la parte norte del 
Estado d e Veracn1z, loca lizada desde los 2 1 ° O(i' hasta 22° OG' latitud norte y 97° 
23' has!a !J7º 4(i ' longi t.ucl oeste ( Reséndez-Mccl ina, 1 !)70). 

El si tio d e rccolecla corresponde a la localidad establecida frente al poblado 
de Tanl a lam ós. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

Se realizaron u-es recolectas de pene idos correspondientes a los meses de junio, 
septiembre y noviembre de 1990, utilizando para su captura una red de patín tipo 
Pulle t et al., ( 1968) e n Cárdenas ( 1989) de 1.50 m de largo, 30 cm de ancho de 
boca y 0.5 mm de abertura de malla. 

Los peneidos fueron colocados e n bolsas de plástico transparente a las cuales 
posteriormente se les suministró oxígeno. Las bolsas fueron cerradas de bida­
mente y transportadas al Laboratorio de Protozoología de la Facultad de Ciencias, 
UNAM. Los camaron es que no sobrevivían durante el u·anspo,-te, fueron f!iados 
con formol al 4% y colocados e n frascos de vidrio etique tados. 

En la localidad de estudio, se midió temperatura de l agua, salinidad y pH. 
En e l laboratorio, los peneidos se mantuvieron en acuarios de vidrio con oxi­

genación constante y se de terminaron a nivel de especie; poste riormente, se hizo 
la disección de cada uno de e llos separando para e l propósito del u-abaj o, los 
pleópodos y los pereió podos, los cuales fueron observados directamente al micros­
copio óptico. Una vez localizados los pilisuctó,-idos, se midieron longitud y 
anchura y se elaboraron esquemas. Se utilizó la técnica de h ematoxilina de Ha1Tis 
para resaltar detalles de su estructura y se tomaron fotografías. 

RESULTADOS 

Los datos de los factores ambientales se presentan en el cuadro 1. Se recolectaron 
un total de 12 ej emplares de Penaeus aztecus y 22 de P. setiferus en los u-es muestreos 
realizados (Cuadro 1). De las observaciones r·ealizadas al microscopio, logró 
de tectarse la presencia de C. pitelkae sólo e n P. setiferus, distribuidos tanto e n los 
pereiópodos de los 11, como en los pleópodos de ocho de ellos (Cuadro 2). La 
abundancia de Conidophrys pitelkae e n los pereiópodos y pleópodos se muestra e n 
la figu ra l . 

Posición taxonómica de Conidopluys pitelkae de acuerdo a la clasificación 
pi-opuesta por Small y Lynn ( 1985): 

Phylum Ciliophora Ooíle in, 1901 
Subphylum Cyr·tophora Small, 1976 
Clase Oligohymeno phorea de Puytorac et al, 1974 
Subclase Apostomatia Chatton y Lwofl~ 1928 
Orden Pilisuct0t·ida J ankowski, l %li 
Familia Conicloph1yidae Kirby, 194 1 
Conidophrys pitelkae füadbury, 1975 

Descripción. Los individuos aelultos y maduros, no ciliados e inmóviles, se 
localizarnn adheridos a la punta ele la se tA'l del pcn:ió podo o de l p leópodo ele 
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Cuadro 1. Faclo res ambie ntales de Tantalamós, Laguna d e Tamiahua y número de penei­
dos recolectados 

Parámetro 

Sal in idad º l oo 

Te mperalura ºC 

pH 

Peneidos 
recolectados 

P. aztecus 

P. Setif erus 

J unio 

34 

29 

8 

7 

o 

Meses 

Septiembre 

18 

28 

7 

o 
20 

Noviembre 

20 

25 

6.5 

5 

2 

Cuadro 2 . Oislribución y abundancia de Conidoplúirys pitelkaeen los apéndices de once indi-
viduos d e Penae11s setiferus 

per= pereiópodo ple=pleópodo 

Número ele Apé ndice Fase Total 

individuo Trofonte Tomonle 

per 4 2 6 

ple o 
2 per 18 19 

p le 11 4 15 

3 pe r 15 3 18 

p le 9 9 

4 pe r 12 12 

ple o 
5 pe r 34 4 38 

p le 11 12 

6 pe r 2 2 

ple 
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Cuadro 2, continúa 

1ímero de 

individuo 

7 

8 

9 

10 

11 

Apéndice 

pe r 

ple 

pcr 

ple 

pe r 

ple 

per 

ple 

pe r 

ple 

PEREIÓPODO 
55.3 

Fase 

Trofonl.e Tomonle 

4 

3 

3 

26 6 

28 .¡ 

28 2 

61 7 

25 3 

11 4 

To1.a l 

.¡ 

3 

3 

o 

32 

32 

30 

68 

28 

15 

Fig. 1. Porccnl:úc ele individuo~ d e ÚJ11od-OjJlt1)'S /1itelkae en apéndices d e Penacea11.1 setifents. 

5 
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Penae11s setiferus. Los estadios por los que atraviesa durante su ciclo de vida son: 
Lomilo, t.rofonte y tomonte. 

El tomito es una fase ciliada y migratoria, la cual se adh iere a la punta de la 
seta; esta fase libre no fue obse1vada. 

La fase u·ofonte, con una longitud ele 14.6-73.0 µm y 7.3-18.5 µm de anchura 
es variable e n fo1-ma, obse1vándose en la punta de la seta como un ligero e n­
g1·osamiento de ésta o como una peque11a esfera, hasta una estructura recta y cilín­
tirica donde se evide ncia la de limitación e nu-e la película gruesa o pared quística y 
la pa1te citoplásmica que contiene el macronúcleo. Después de que esta fase comple­
ta su uecimiento, prosigue la fo1mación de la fase tomonte (Fig. 2 a y b; Figs. 3 y 4). 

El to monte mide de 91.2-94.2 µm de longitud x 14. 6-25.8 µm de anchura, su 
fom1a es cilíndrica, alargada, con e l extre mo apical u·uncado y el antapical ligera­
mente puntiagudo, rodeado por una pa1·ed quística, y se caracte riza por presentar 
«surcos» que denotan la fonnación progresiva d e tomitos en su inte 1ior, los cuales 
tienen una longitud de 14.6 µm cada uno. (Fig.2 c y Fig. 5) . 

DISCUSIÓN 

La presencia de Conido/Jlt1ys f1it.elkae en decápodos pe neidos, particula1me nte en el 
camarón bla nco P. setiferns, r·eviste importancia como p1ime r 1-egistro en México y 
amplía la lista de hospederos para esta especie de ectosimbionte. 

Aunque el número to tal de pe neidos (P. azteciis y P. setifer11S) revisados fue de 
34, sólo en 11 individuos de P. setiferus recolectados e n el mes de septie mbre se ob­
se1vó la presencia de C. jJitelkae. Una posible explicació n a este hecho podría ser la 
distribució n te mporal del hospedero, ya que como señala Cárdenas ( 1989), e n 
julio, agosto y septiembre hay u n pico de inmigración de post-larvas de P. setiferus 
a u·avés de las dos bocas del sistema lagunar. 

De una ma nera general, el apé ndice que siemp1·e presentó a C. f1itelkae es e l 
pereió podo (55.3%), aunque su abundancia es variable e n cad a hospedero. El 
pleópodo, e n cont.raste, aunque no siempre presentó al pilisuctó rido, en uno de 
los hosped e ros t.uvo el mayor número de individuos de C. pitel.kae (68) (Cuadro 2 y 
Fig. 1). Esta disuibución puede deberse al mayor· movimiento de los pereiópodos, 
que de ma ne ra indirecta proporciona una oxigenación constante. 

De las dos fases de C. /Ji/elkaeobse1vadas, la ele mayor abunda ncia y clisuibución e n 
los 11 hospederos fue la denominada t.rofonte, predominando los individuos ele 
mayo1- L-'l maño, en L-'lnto que la fase tomonte se observó e n siete de ellos (Cuadro 2). 
Esto sugiere que la asociación en el periodo de muest.reo se encontraba en la fase de 
madurez por parte de l pili5Uctórido, ya que de acuerdo a Bradbwy ( 1975) y Bradbwy 
y Tyson ( 1982), el ciclo de vida de Conidophrys está relacionado con el ciclo de muda 
del hospede ro, por lo cual los tomontes con 4-5 tomitos se observan durante las úh.i­
mas fases de la muda y la tasa de formación de tomitos se incre me nta, los cuales se 
exquistan antes de la muda y nadan hasta e ncont.rar hospedero. 
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a b 
e 

Fig. 2. Esquemas ele los i11eliviel11os lei1idos con hematoxilina d e l larris d e Co11ir.wj11l1)'-\ J1i!Rl­
kae e n pere iópodos ele Penaeu.s setiferu.s. a. Fase lrofon le. b. Fase lrofonle. c. Fase tomonle. 

Fig.:l. '.\ l inofo1ogr:oíí:o ch · la fase 11ofo111<' el,· Co11idoJ1h1p JJilrlkm, 1,·,-1ielo c:011 hc111:oloxili11:1 ele 
l l:11Tis ,·11 1w1,·ic>podo" el,· l'mar11., " ' IÍ{t'l'II\. :\1111w1110: lOX. 
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• 

Fig. 4. Microfotografía de la fase trofonte de úmidophrys pitellw.e en pereiópoclos ele Penaeris 
selifenis. Aumento: 40X. Tinc ión con hematoxilina d e Harris. 

Fig.5. Microfotogra!Ta de la fase tomon le con tomitos en for·mación de Conido/1h1ys f1itelkae 

en pereió poclos de Penaeus seliferus. Aumento: 40X. Técnica de hematoxilina de Harris. 



10 R. MAYÉN ESTRADA Y M . A. ALADRO-LUBEL 

PENCHEL, T . 1965. O n Lhe ciliale fauna associaLed wiLh tJ1e marine ~pecie~ of the amphipod 
genus Ga11111um1sj.C. Fabricius. 0/Jheli.a. 2(2): 28 1-303. 

J ONES, M. B. y M. A. Kl IAN. 1970. The occurrence of a úmido/Jhrys species (Protozoa. Cili­
ata) o n me mbers o f tJ1e Jaem albif,vns Leach group. Acta Pmlazool 8( 1 O): 149-153. 

MOi-iR, J. L. y J. A. L EVEQUE. 19'18. Occ11rrence o f úmido/Jh1)>s jJili.mclor 0 11 Com/Jhi11m achm1-
sic1l'ln in c uilornian w;cite rs. Abslr. J. Parasilol 31:253. 

RESÉNDEZ-M EDINA. A. 1970. Estudio d e los peces d e la Laguna de Tamia l111a . Vcracrll7 .. 
México. Anales !11sl. Biol. U11i11. Nac. A111ó11. Méxim. Ser. Cimc. del J\ lar y Li11111ol. '/1 ( 1): 7!)-

1 1 l. 
SMALL. E. B.)' D. H. LYNN. 1985. Phyl11m Cil io phora. / 11: j.j. Lee. S. H. ll11t11er y E. C. Bovec 

(ed s.). !ILmh-aledguitk lo tite Prolozoa. Alle n Pres, Lawren ce, pp. 393-575. 




