
ESTUDIO DE UNA CEPA DE SACCHAROMYCES PASTOR! 
(GUILLIERMOND) LODDER Y KREGER-V AN RIJ 

Por MA NUEL R UIZ ÓRONOZ, 

del Insti tuto de Biología. 

La cepa de levadura que estudiamos a continuación fué aislada 
en marzo de 19 51, de la ~~perficie del fruto del chile serrano verde 
(Ca psicum annuum) originario de la ciudad de Papantla , Estado de 
Veracruz. 

Varios fragmentos del pericarpio del fruto se colocaron en tubos 
con mosto de cerveza l íquido. En 3 ó 4 días se obtuvo, en todos los 
tubos, un cultivo muy abundante de levaduras y bacterias. Se elimi­
naron las bacterias en los siguientes cultivos y después se hicieron ais ­
lamientos de las levaduras por el método de Lindner, separándose 
numerosas cepas puras, las que, después de estudiarlas en sus caracteres 
fundamentales, se agruparon en dos especies: Torulopsis fama ta y Sac­
charomyces pastori. De esta última especie nos ocupamos en el pre­
sente trabajo. 

CARACTERES MACROS COPICOS DEL CU LTIVO EN 

MEDIO LIQUIDO 

Extracto de malta ( Malt extraer , Difco) pH: 4.8 

Temperatura: 25 ° C. 
Edad: 48 horas. 
Anillo: a las 48 horas se presenta un anillo delgado y fino, ape­

nas perceptible y muy transparente. 
V.e/o: desde las 48 horas hasta los dos meses que se observó el 

cultivo, no se formó velo. 
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Sedimento: a las 48 horas es escaso y de color blanquec ino : 
estos mismos caracteres se conservan durante mucho tiem-po, aunque 
aumenta un poco el sedimento. 

Fermentación : no se o bservó. 
Turbidez: no se presenta. 

CARACT E RES MACROSCOPICOS DE LOS CULTIVOS 

EN MEDIOS SOLIDOS 

CUL TJVOS E N PLACA 

Mosto agar ( W ort agar, Dífco) pH: 5.0 

T iemperatura: 25 ° C. 
Edad de/ cultiuo: 5 días. 
Forma: circular; a lgunas colo nias son ligeramente ova les. 
S uperficie: lisa en la parte externa y f in am ente rugosa en el 

ce ntro. 
Eleuación de la superficie: ligeramente convexa. 
Bordes : lobulados. 
Color : blanco marfil. 
Estructura interna: amorfa. 
Caracte,res ópticos: los cultivos son l igera mente translúcidos. 
Consistencia: crem osa. 
B rillo: ninguno. 
Acción -sobn! el medio: ning una . 
Dimensiones: 5 a 9 mm. de diámetro en las d ive[sas colon ias 

o bten idas. 

Extracto de malta ge/atinado ( M alt ex/ rae/ con 15 <¡'o 
de gelatina ) pH : 5.0 

Temperatura: 18° a 20° C. 
Edad del cultiuo: 6 días. 
Forma: circular : muy regular y co nstante en todos los cul t ivos . 
Supe,rficie: un poco rugosa. 
Eleuación de la superficie: levemente convexa: la pa rte ce ntral 

se hunde un poco. 
Bordes: f in amente ond ulad os. 
Color : bl anco m ar fil. 
Estruciura in terna: amorfa . 
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Caracteres ópticos: los cul t ivos son opacos. 
Consistencia: viscosa. 
Brillo: no tiene. 
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Fig. 1. Cultivos de Saccharomyces pastori en placa y en estría ( 1 2 días). L os dos 
tubos de la izquierda son de mosto agar. y los dos de la derecha de extracto de malta 
gelatinado. 

Acción sobre el medio : nmguna. 
Dimensiones: 4 a 6 mm. de diámetro en los distintos cultivos. 

CULTIVOS EN ESTRIA 

Mosto agar pH: 5.0 

Temperatura: 25° C. 
Edad del cultivo: 6 días. 
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Forma : fil iforme en la región superior y equinulada en el resto 
del cultivo. 

Superficie: lisa en los bord es y ligeramente rugosa en el centro. 
Eleuación de la superficie: plana. 
B ordes: lobu lados. 
Color: blanco m arfil. 
Caracteres ópticos: translúcida. 
Estructura interna: amorfa. 
Consistencia: cremosa . 

F ig. 2. Colon ia gigante de Saccharomyces pastori en mosto aga r ( 45 días) . 

Brillo: sin brillo. 
A cción sobre el medio: ninguna. 

Extracto de malea ge{at inado pH: 5.0 

Temperatura : 18º a 20° C. 
Edad del cu ltiuo: 6 días. 
Forma: fi liforme en la reg ión suJ){'rior : un poco extendida en 

la pa rte basal. 
Superficie: finam ente rugosa en la perife ria y lisa ·m la región 

central. 
Bordes: fin amente ondulados. 
Color : blanco marfil. 
C aracteres ópt icos: opaco. 
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Estructura interna : amorfa. 
Consistencia: viscosa . 
Brillo : no tiene. 
Acción sobre el medio: nmguna . 

CULTIVOS EN PICADURA 
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En m osto agar y a 25 ° C. el cultivo a lo largo del piquete tiene 
forma equinulada y con bordes ondulados; el crecimiento y aspecto 
en la superficie son semejantes a los de los cultivos en placa . 

Fig. 3. Colonia gigante de Saccharomyces pastori en extracto de mal ta gelatinado 
(45 d ías). 

En extracto de malta gelatinado y a l 8º-20° C., la forma del 
cultivo es también equinulada, aunque la extremidad inferior es fili ­
forme; los bo rdes son finamente vellosos. El crecimiento y aspecto 
del cultivo en la superficie son semejantes a los de los cultivos en 
placa . 

CARACTE RES DE LAS COLONIAS GIGANTES 

M osto agar pH: 5 .0 

T e¡nperatura: 25 ° C. los 12 primeros días : después 18° -20° C. 
Edad del cult iuo: 45 días. 
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Forma: circular irregular, pues se forman grandes lóbulos en la 
periferia, aunque no muy profundos. 

Superficie: se notan claramente tres zonas de crecimiento: una 
central, con una pequeña elevación media , de la cual se forman li ­
geras estrías radiales, siendo la superficie lisa: otra zona media, que 
rodea en forma de anillo a la anterior, de superficie lisa y ligeramente 
ondulada, con estrías radiales poco marcadas, y la última zona ex ter ­
na que tiene en la periferia los lóbulos, cuya superficie es lisa en 
unos sitios , rugosa en otros y con numerosas estrías radiales. 

F ig. 4. Ci·lulas de Saccharomyces paslori en extracto de malta ( 72 horas). Algun as 
células muestran vacuo las y glóbulos de grasa . 

E leuac,ión de la superficie: plana. 
Borde~: lobulados y ondulados. 
Color: blanco marfil en la zona interna : b lanco 'cremoso en las 

otras dos zonas de crecimiento. 
Caracteres ópticos : ligeramente translúcido. 
Consistencia: cremosa. 
Brillo: ligero. 
Dimensiones: 6 cm. de diámetro. 

Extracto de malta gelatinado pH: 5 .0 

Temperatura: 18°-20° C. 
Edad del cultiuo: 45 días. 
Forma: circular muy irregular, pues se forman largos lóbulos con 

bordes recortados que dan a la periferia en ciertos sitios un aspecto 
arborescente. 
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Superficie: lisa, con leves estrías radiales; en los lóbul os es un 
poco rugosa. 

Borde~: .recortados y .ondulados. 
Color: blanco en el centro y blanco cremoso en la periferia. 
Caracteres ópticos: el cultivo es opaco. 
Consistencia: viscosa. 

Fig. 5. Células de Saccharomyces pastorr' en mosto agar (24 horas) . En ellas se 
observan las vacuolas. 

Brillo: sin brillo. 
Dimensiones: 5 a 6 cm. de diámetro. 

CARACTERES MICROSCOPICOS DE LAS CELULAS 

Extracto de malta pH: 4.8 

Temperatura: 25° C. 
Edad: 72 horas. 
Forma: principalmente ovales y circulares; muy pocas largo-ovales. 
Agrupamiento: la mayoría de las células están aisladas, algunas 

en pares y muy pocas forman cortas cadenas. 
Citoplasma: transparente y sin gran ulaciones. 
Vacuolas: sólo se observan una o dos vacuolas en algunas células. 
Grasa: la mayor parte de las células tienen varios glóbulos de 

grasa, aunque algunas sólo tienen uno o dos . 
Reproducción: por brotes unipolares. 
Ascas y ascosporas: no se observaron. 
Dimensiones: las células ovales (2.5 -5 ) X (3.5-6) micras, y las 

ci líndricas de 2.5 a 5 micras de diámetro. 

An~ lus del Jnstlluto d e Blo log(u.-2. 
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Mosto agar pH : 5.0 

Temperatura : 25 ° C. 
Edad del cultivo: 24 horas. 
Forma: las células son ovales y largo-ovales; muy pocas orcu-

lares. 
A grupamie,nto : las células en su mayoría están aisladas o en pa­

res: muy pocas en cortas cadenitas de ·3 a 6 células. 

F íg. 6 . Células de Saccharomyces pastori en extracto de malta gelatinado ( 48 horas). 

Citoplasma: muy transparente y sin gran ulaciones. 
Vacuolas: la mayor parte de las células presentan una gran va ­

cuola. 
Grasa: no se observa n glóbulos ; a los 15 días del cultivo apare-

cen algunos glóbulos pequeños. 
Reproducción: por brotes unipolares . 
A scas y ascosporas: no se observan. 
Dimensiones: células ovales ( 2 .5 -3 .5 ) X (3 .5-5 ) micras: célul as 

largo-ova les (2-3 .5 ) X (4-6 .5) micras. 

Ex tracto de malta ge/atinado pH: 5 .O 

Temperatura : 18° a 20° C. 
Edad del cultivo: 48 horas. 
Forma: la mayoría de las células son largo-ovales y ovales: muy 

pocas son circulares. 
Agrupamiento: aisladas o en pares; muy pocas en cortas cadeni ­

tas de unas cuantas células. 
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Citoplasma: transparente y sin granulaciones. 
Vacuo/as: muchas células con una gran vacuola , pero muchas 

ot ras sin este elemento. 
Grasa: en pocas células se forman uno a dos glóbulos pequeños. 
Reproducción: por brotes unipolares. 
Ascas y ascosporas: no se forman. 

Fig. 7. Ascas y ascosporas de Saccharomyces pascori en fragmentos de za nahoria ( 48 
horas) . Algunas esporas se encuentran libres formando pequeños g rupos . 

Dimensiones: semejantes a las anotadas para el extracto de malta 
en las células ovales y circulares; las largo-ovales, con I igeras diferencias, 
tienen las mismas dimensiones que en mosto agar. 

ESPORULACION 

Se utilizaron en este caso los siguientes medios: Gorodkowa, frag ­
mentos de papa y de zanahoria, y discos de yeso. Solamente se ob­
tuvieron ascas y ascosporas, a las 48 horas y a 25 ° C., en los frag­
mentos de zanahoria. 

Las esporas, en número de 2 -4. pronto rompen el asca, pues a 
las 72 horas muchas de ellas se ven libres, aisladas o en grupos de 2. 
3, 4 y aun más. A los 4 días y en los siguientes, muy pocas ascas con ­
servan sus esporas. 

La mayoría de las células no se transforman en ascas, siendo. en­
tonces, pocas las que forman esporas. 

La forma de las esporas es h emisférica, sin adquirir la forma 
típica de sombrero (hat-shaped ) ; sus dimensiones son distintas según 
la cara p or la cual se observen: cuando se v·en circulares tienen de 2. 5 
a 2.8 micras de diámétro; si se observan de lado, mostrando su as­
pec to hemisférico, tienen de 2.5 a 3 micras po_r 1.25 a 1--.50 micras. 
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No se observó conjugación de las células vegetativas ni de las 
esporas. Estas germinan directamente, para lo cual crecen, toman la 
forma de las células vegetativas y comienzan a dar brotes. 

CARACT ERES BIOQUIMICOS 

Licuefacción de la gelatina : a los 115 días se m1c1a una licue­
facción ligera, siendo completa a los 4 meses. 

Fermentación de azúcares: a las 24 horas es poco intensa, pero 
a los 3 días es muy intensa , aunque únicamente en los azúcares anota ­
dos a continuación, especialmente en la glucosa: 

Glucosa 
Man osa 
Levulosa 
Galactosa 

+ 
+ 
+ 

Sacarosa 
Maltosa 
Lactosa 
Rafinosa 

A similación de azúcares (según el método auxanográfico d e Beij­
erinck ) : 

Glucosa 
Levulosa 
Man osa 
Galactosa 

+ 
+ 
+ 

Sacarosa 
Lactosa 
Maltosa 

Asimilación de sustancias nitrogenadas ( según el método auxano­
gráfico de Beijerinck ) : 

Nitrato de potasio 
Sulfato de amonio 
Peptona + 

Asparagina 
Urea 

Alcohol etílico com o fuente de carbono : no se observa ningún 
crecimiento : el resultado es en ton ces negativo. 

Desdoblamiento de la esculina: negativo. 
Producción de compuestos sem ejantes al almidón: negativo. 
Producción de ésteres : positivo: a los 4 días de cultivo en medio 

apropiado se notó un claro olor a éster. 
Reacción de la leche litmus : negativo: a las 3 ó 4 semanas el 

medio cambia su color morado a blanco cremoso. 
Desdoblamiento de la grasa (método de Eijkman ) : positivo. 
Producción de ácido : a los 4 días el resultado es positivo. 
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CLASIFICACION 

En el estudio y clasificación de esta levadura hemos seguido la 
obra de Lodder y Kreger-Van Rij "The Yeasts. A Taxonomic Study". 

Por el hecho de formar ascas y ascosporas, pert,enece desde luego 
a la familia Endomycetaceae. Se coloca dentro del género Saccharomy­
ces por los siguientes caracteres: células ovales y circulares, reproduc­
ción por brotes, formación de esporas hemisféricas de pared lisa. en 
medio líquido forma sedimento y un anillo muy tenue, fermenta vi­
gorosamente la glucosa y el nitrato no es asimilado. 

En cuanto a la especie, hemos hecho una comparación minuciosa 
entre los caracter,es de la cepa aislada y los anotados por Lodder y 
Kreger Van-Rij para Saccharomyces pastori, encontrando ciertas dife­
rencias entre las cuales están las siguientes: existencia en los cultivos 
de algunas células largo-ovales, formación d� un fino anillo desde las 
48 horas, obtención de esporas únicamente hemisféricas ( en ningún 

· caso en forma de sombrero). y una ligera variación en las dimensiones 
de las células. 

Como estas leves diferencias no creemos que sean de importancia 
para establecer una nueva especie, ni una nueva variedad, y como los 
demás caracteres fundamentales son los mismos, estimamos que se trata 
de la misma especie, o sea de Saccharomyces pastori (Guilliermond) 
Lodder y Kreger-Van Rij. 

RESUMEN 

En este trabajo se presenta el estudio de una cepa de Saccharomyces 

pastoá (Guilliermond) Lodder y Kreger-Van Rij, aislada de la su­
perficie del chile serrano verde (Capsicum annuum) originario de la 
éiudad de Papantla, Estado de Veracruz. Sus caracteres esenciales son 
I os siguientes: 

En extracto de malta forma sedimento y un anillo delgado y 
transparente; no forma velo. En mosto agar los cultivos en placa des·­
arrollan colonias circulares, de superficie lisa, ligeramente convexas, con 
bordes lobulados, color blanco marfil y sin brillo. En este medio las 
células son ovales, largo-ovales y muy pocas circular,es; se encuentran 
aisladas, en pares· y muy raras en cortas cadenitas; se reproducen por 
brotes, y por dimensiones tienen las ovales (2.5-3.5) X (3.5-5) mi­
cras, y las largo-ovales (2-3.5) X (4-6.5) micras. Forman ascas 
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y ascosporas únicamente en fragm~ntos de zanahoria . Las esporas, en 
número de 2 -4 , son hemisféricas, y con dimensiones , vis tas por su 
cara circular, de 2 .5 a 2.8 micras de diámetro . No se observó conju ­
gación .de las células vegetativas ni de las esporas. 

A los 11 5 días de cultivo se inicia una ligera licuefacción de la 
gelatina, que es completa a los 4 meses : fermenta únicamente glucosa 
(L. M .); asimila glucosa y en nin gún caso el nitrato de potasio : no 
utiliza el alcohol etílico como fuente de carbono, no desdobla la escu­
lina, ni produce reacción en la leche litmus ; forma ésteres, desdobla 
las grasas y produce ácido. 
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