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El genera Clypeaster fue establecido por Lamarck en 1801. Esta re
presentado por formas generalmente robustas. (Mortensen, 1948) consi
dera que el genera d·ebe de ser generalmente litoral en habitat, sin embar~ 
go, se han colectado especies a mis de quinientos metros de profundidad. 
El genera Clypeaster es d·e gran importancia para la estratigrafia del Ter
ciario. En America, no parece remontar mas alla de las capas del Oligo
ceno Inferior, llegando hasta la epoca actual y ha sido particularmente 
abundante en las Antillas, en la region del Caribe y del Golfo de Mexico; 
sabre las costas orienta!es de America meridional y las meridionales de 
America septentriooal. Europa tan solo posee formas f6siles en dond·e se 
formo en otro tiempo la cuenca mediterrinea siendo muy abundante du~ 
rante el Mi·oceno. S·egfrn ( Lambert, 1914), en Europa existe desde el Eo
ceno Medio. · Asia, Africa, America y Oceania poseen formas f6s iles y vi
vientes, esta actualmente repres-eotado en todas ]as areas tropicales de los 

mares modernos. 
Por lo que respecta a Mexico, hasta la fecha, han sido regist radas 

diez y seis especies f6si1es de este genera, una forma afin a Clypeaster 
deserti Kew, otra a Clypeaster douveltei Stefanini y seis especies indeter
minadas. El presente t rabaj·o, tiene por obj eto el dar a conocer lo que se 
sabe hasta la fecha del genera Clypeaster en Mexico. l as observaciones 
fu eron hechas sobrc uo buen material que existe de este genera -en el 
laboratorio de Paleontologia de Petr6leos Mexicanos; material colectado 
en Baja California, Tamaulipas, Veracruz y Chiapas. Se pudieron deter-
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mmar y estudiar cinco especies del Oligoceno, (Clypeaster staubi, Clypeas
ter chiapasensis, Clypeaster oxybaphon, Clypeaster marinanus, Clypeaster 
topilanus) . Cuatro especies del Mioceno, (Clypeaster meridanensis, Cly
p~asuer crustulum, Clypeaster pileus, Ciypeaster aff. chiapaseusis.) y una· 
especie del Plioceno, Clypeaster speciosus. Existen ademas algunos eje111-
plares que no pudieron quedar clasificados en ninguna de las especies co
nocidas hasta la fecha, por lo que seran obj·eto de un estudio posterior ya 
que es c:asi seguro que · se trata de especies nuevas. Se hace una reseifa his
t6rica con los principales datos taxon6tnicos y ·estratigraficos de las especies 
de Clypeaster registradas en Mexico. Una clave y un cuadro comparati
vo de las diez y seis especies de Clypeaster, con el fin de pod-er diferen
ciarlas facilmente. Un pequefio apendice acompafia al presente estudio con 
csquemas caracteristicos de la morfologia externa y un glosario de lcs ter
minos tecnicos empleados en el trabajo. 

Con los pocos conocimientos quc se tiene acerca del genero Olypeas
ter en Mexico, seria aventurado el tratar de hacer conclusiones al respecto, 
sin embargo, es posible precisar los siguientes conceptos: 1.- Que d ge
nero Clypeast!er, parece ser alcanz6 su maximo desarrollo en el Mioceno, 
cosa analoga a la qu·e pas6 en Europa. 2.-Que hay una franca afinidad 
especif ica con la fauna de Olypeaster de las Antillas y con la de la region 
del Caribe. 3.--Que la fauna de Clypeaster de Mexico, es distinta a la de 
los Estados Unidos. 4.- Que durant·e el Oligoceno, las especies menos evo
lucionadas estan caracterizadas por tener sus petalos ambulacrales abiertos 
como lo demuestran (Clypeaster chiapasensis, Clypeaster concavus, Cly
peaster marinanus, Clypeaster meridanensis, Clypeast'er oxybaphon, Clypeas. 
ter sanrafaelensis). 5.-Que Clypeaster pileus Israelsky, debe ser conside
rado como uno de los mcjores guias del T erciario Medio de Mexico. 6.
Que el genero Clypeaster en Mexico, es mas o menos abundante en espe
cies e individuos. 

Desarrollo de los hallazgos taxon6micos y estratigraficos de las espe
cies de Clypeaster f6siles en Mexico.-EI trabajo en gue aparecen por vez 
primera anotaciones referentes a especies de Clypeaster mexicanos, es el 
de Michelin H. (1855, pig. 758) en un cuadro en el gue eran consideradas 
algunas formas vivientes y f6siles del Terciario de las Antillas y d-el Golfo 
de Mexico, aparecen citados Clypeaster crustulum Michelin y Clypeaster 
meridanensis; de am bas especies, el au tor no hizo descri pci6n alguna si 
no que tan solo cit6 la localidad (Merida, Yucatan) y el lugar donde es
taban depositados los ejemplares ( colecci6n Michelin). El mismo autor, 
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anos mas tarde, (1861, pags. 136, 137, 140, Jam. 14, figs. la-If y lam. 34 
figs. 2a-f) en su trabajo sobre los Clipeastroid·es f 6siles, hizo la descrip
ci6n de las especies consideradas por el en su primer traba jo. Respecto a 
Olypeaster crustulum, precis6 que esta especie se aproximaba a los Escu.
telidos "si los amb{ilacros no fueran salientes y ademas los surcos inferiores 
no estuvieran anastomosados" . En r-elaci6h a Clypeaster meridanensis in
dic6 que se trataba de una especie muy proxuna a Clypeaster placunarius 
<lifiriendo de ella, por no tener el borde si nuoso y el periprocto bastante 

alejado del borde. 
Aguilera, J. E. (1893, pig. 43; 1896 pig. 230) al referirse al Ceno

zoico, coloc6 en una lista a todos aquellos f6siles marinos y terrestres dd 
Terciario de Mexico que se conodan y en e!la incluy6 a Clypeaster crus
tulum Michelin y a Clypeaster meridanensis Michelin. El autor plante6 
el problema de la imposibilidad de separar faunas pertenecicnt-es exclus,
vamente al Cuaternario d·e las que encontrandose en este gtupo ex1s,ian 

ya en el Plioceno. 
Dickerson y Kew (1917a, cuadro pigs. 128, 129, 132, lam. 20 fig. 1, 

lam. 21 figs. 1, 3; lam. 22 fig . 2, lam. 23 fig. 2, lam. 24 fig. 2, 1917 h 
pig. 224) estudiaron la fauna de las formaciones de! T erciario Medio de 
Mexico, Kew determin6 los Equinoid·es y entre ellos consider6 a las si
guientes especies de Clypeaster: Clypeaster cf. rogersi (Morton) del Mio
ceno, colectado cerca de Tuxpan por Dumble y Cummins. Clypeaster cu
bensis Cotteau ahora Clypeaster pileus Israelsky considerado por Dicker
son y Kew como un-o de Jos mejores guias del Terciario Media d·e Mexico. 
Clypeaster cf. concavus Cotteau ahora Clypeaster sanrafaelensis Israelsky 
y tres formas : Clypeaster sp. a. ahora Clypeaster topilanus Jackson, Cl;·

peaster sp. b y Clypeaster sp. indet. 
Durnble (1918 pig . 149) estudi6 la geolog ia de! ext remo no,·te de, 

area de T ampico, dicha zona, result6 ser muy rica en Equinodermos f6siles. 
Al referirse a fa fo rmaci6n San Rafael de! Oligoceno, registr6 algunos 
Clypeaster gue fueron determinados po r Dickerson y Kew: Clyr,easter 
concavus Cotteau, Clypeaster sp. a Kew ahora Clypeaster topila: .. us Jackson 
y Clypeaster sp. b Kew -estas especies, parecen ser especificamente di fe
rentes a las de las de la formaci6n Tuxpan de! Miocenn. 

Smith, J. P. ( 1919, pig. 131, cuadro) en su estudio sob re las relac io
nes climaticas de las faunas de! T erciario y Cuater::ario de la region de 
California, tan solo cit6 a un Clypeaster <lei Plioceno dr Baja Cali forn ia 

sin determinaci6n especifi ca. 



AN. INST. BIOL. MEX .. XXVJI, 2. 1956 

lsraelsky ( 1824, pa.gs. 138, 139, 140, lam. 2, figs. la, 1 b) en su estudio 
sobre algunos equinoides de las capas de San Rafael y Tuxpan de la 
region de Tampico, considero dos especies nuevas de Clypeaster: Clypeas
ter sanrafaelensis del Oligoceno, colectado por Cummins y Sands dG las 
capas d-e San Rafael de la region de Tampico . Olypeaster sanrafaelensis 
grandemente parecido a Clypeaster rogersi Morton ( segun Clark y Twit
chell, 1915, pag. 136, lam. 64 figs. 2a, 2b, 2c, 2d, 3a, 3c, 3d ) en relacion 
,,1 perfil, pero no en cuanto al contorno, la r,:_eva especie es mas afilada 
en su extremo anterior. Clypeastcr pileus Israelsky del Mioceno colectado 
por E. T. Dum y W. F . Sands de las capas de Tuxpan de la region de 
Tampico y Clypeaster sp. del Oligoceno de las capas de San Rafael, ,,hora 
Clypeas~er topilanus Jackson. 

Vaughan, T. W. (1924 pag. 737) cuando establecio la correlacion 
a la clasificacion d·e los depositos terciarios, al referirse a la fauna de Tux. 
pan, cito a Clypeaste·r meridanensis (Mich.) identificad·o por R. T. Jas:k
son y caracter izado po r ser un equinoide abund ante y aparentemente ca
.r;:ic:te rf,t ico. 

fordan, E. K. y Hertlein L. G. ( 1926, pag. 416) r egist raron it Cly
peaster deserti Kew en el Plioceno de las islas Cedros. 

Hanna, G. D. y Hertlein , L. G. ( 1927, pag. 140) en la expedicior, 
realizada por la Academia de Ciencias de California, al Golfo de Califor. 
nia, entre las especies del Plioceno, registraron a Olypeaster testudina.lis 
Gray ahora Clypeaster bowersi Weaver. 

H ert lein, L. G. y Jordan E. K. ( 1927, pa.gs. 607, 611) diagnosticaron 
una forma de Clypeaster parec ida a Clypeaster deserti Kew, Clypeaster aff. 
cClypeaster deserti Kew ? de! Mioceno de Baja California. 

Bose E. y Cavins 0. A. ( 1927 pa.gs . 114, 115, 119, 120, 123, 124, 125) 
estudiaron la est ratigrafia de! Cretacico y parcialmente la de! Terciario dcl 
Sures te de T exas y Noreste de Mexico; en este trabajo, aparecen tan solo 
citadas las siguientes especies de Clypeaster: Clypeaster aff. douvillci St-e
fanini muy parecido a Clypeaster douvillei diferenciandose de el princi
palmente, .por tener las lineas que limitan a las zonas interpori feras, cur
vadas mientr:is que en Olypeaster douvillei son practicamente rectas. Cly
peaster sp. b Kew y Dickerson, Clypeaster sp. ind. Kew. (Clypeaster sp. a 
Bfot y Clypeaster sp. A Kew) ahora Clypeaster topilanus Jackson, todas 
ellas de! Oligoceno Inferior de Tamaulipas. 

Lambert, J. (1928, pa.gs. 272, 273, 274, 27 5, 281, lam. 27 fig. 3) des
cribio el material colectado por Staub en el Neogene del Oriente de Me-
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xico; considu aron a tres especies de Oiypeaster, una de ellas especie nueva 
Clypeaster staubi y una forma no determinada. Clypeaster crustulum M!i., 

chelin especie conocida solamente por cl tipo descrito por M icheli n en 
(1861, pig. 140, Jam. 34 f ig . 2). m ejemplat colectado, exaaamentc igual 
al tipo de Yucatan, fue encontrado en Loma Chama}, Soto La Marina, 
junto con Heterostegina plana W anner, en capas at ri buidas al Oligoceno 
Superior pero despues al N eogeno. Clypeaster meridanensis Mich.el in, 
Clypeaster spec. rcpresen tada por d os fragmentos especificamente ind·e

terminables, los fragmentos examinados, se aproximan mas a Clypeaster 
crustulum,. 

Clypeaster oxybaphon Jackson cspecie qne no sc le conocia mas que 
por individuos mu tilados. Los dos ejem plares colectados por Staub p rovi
nieron de las capas del Cerrn La Puerta ccrca de Topila. Clypeaster staubi, 
especie establecida por Lambert di fe renciada a primera v ista de C!ypeaster 
oxybaphon por sus margenes delgados y de Clypeaster m '..!ridanensis por 

tener sus petalos ig uales y abiertos, margemcs extcndidos y cara superior 
mas depr imida. La especic mas proxima, se rfa Clyp easter crustulum. 

Mi.illerried F. K. G . (1929, p:ig. 59) ·en su estudi o sobre la g :!ologia 
p-etrolera de las zonas su r de! Estado de T amaulipas y norte del Estado .? e 
Veracruz registro una forma de Clypeaster dcl O ligoceno sin determina

cion especifica defi nida. 
H ertlein, L. G . (1931, pig. 365) en sus notas sobre los fosiles J-el 

Plioceno y Pleistoceno de Baja Californ ia, reg ist ro tan solo un fragm ento 
de ClypeasteJ deserti .Kew. 

Muir, J. M. (1936, pag. 133, 135, 138, 139) ·~n su es tud io de la Geo
Jogia de la region de T ampico, no hizo menci6n a ning una especie mas de 
Clypeaster de las conocidas hasta entonces, recti f ico e l registro de los ·equ i

noi des considerados en el trabaj o de Di ckerson y K ew ( 1917) y en el de 
Israelsky ( 1924) . M uir h izo constar que existia una confusion en las loca

li dades y horizontes de algunas especi-es en ambos trabajos; por lo que p ro· 
puso una revision de ellas e hizo las correcciones pertinentes, bas:i ndose 
para ello en los numeros originales de los ejemplares que le fueron p ro
porcionados por H anna. Los numeros, asi como las citas sobre las locali

dades consideradas por Dickerson, Kew e Israelsky fueron comparadas y 
corregidas a la v ista de las localidades orig inales. Las especies de Clypeas
ter regist radas en dicho trabajo fueron las siguientes : Clypeaster crustuLum 
Michelin fide Lambert 1928, pag. 139. Olypeaster meridanensis ( Mich.) 
segun la cita gue de esta especie hizo Vaughan · ( 1924, pag. 737) de! tra-
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baj o de Dumble (1918, pag. 149). Clypeaster pileus Israelsky, fide Dick
erson y Kew ( 1917, pags. 128, 129, 132, cuadro, lam. 20 fig. 1, Jam. 21 

fig. 1) (Clypeaster cubensis Cotteau) e lsraelsky (1924, pags. 138-139). 
Ctypeaster sanrafaelensis fide I sraelsky ( 1924, pag. 139, lam. 2 figs . l a, 
lb) . Clypeaster staubi Lambert fide Lambert J . 1928 pags. 274, 281. 

Jackson, R. T. ( 193 7 pags. 228, 230, 231 lam. 12 fig. 2, lam. 13 figs. 
1, 2, 3) en su trabajo sobre los equinidos f6siles inexicanos, basado en la 
colecci6n que le ftr2 facili tada por Vaughan y cuyos tipos de las nuevas 
especimen seleccionado como tipo, fue colectado del Oligoceno de Chamal. 
a los Clypeaster, declar6 que "son cornunes en las colcccion es de] Terciario, 
siendo mas o menos abundantes en especies e individuos" . En este trabajo, 
se describieron dos especies nuevas y una especie descrita por Michelin_ 
Clypeaster topilanus Jackson (Clypeaster sp . a Kew y Clypeastcr sp. Isra
elsky) del Oligoceno de Topila, Veracruz, especi-e pr6xima a Clypeaster 
planipetalus Cotteau, diferenciandose de esta por tener petalos mas cortos 
y menos abiertos en los ·extremos; tambien los petalos son mas rectos y 
las a reas po riferas mas angostas que como son en Clypeaster planipetalus. 
Clypeaster topilanus es fo rma mas maciza y mas marcadamente pentagonal 
que Uypeaster sanrafaelensis Israelsky. Clypeaster marinanus Jackson, el 
especimen seleccionado como ti po fue colectado del Oligoceno de Chamal 
sobre el !ado norte del rio Soto la Marina. Clypeaster marinanus sc apro
xima g ra i1 d·emente a Clypeaster rogersi Morton pero difierc de csta especie 
por tener el caparaz6n mas p iano y margenes mas delgados y n1enos p ro
fu ndamcnte hundidos al rededor de! peristoma. Petalos a1"1bulacrales mas 
cortos, mas· angostos y menos cu rvados y las areas poriferas son mas an
gostas t1ue ·en rogersi. Clypeaster marinanus difie re de Olyp~aster staubj 
Lambert, en quc el caparaz6n de marinanus es menos c6ni camente elevado 
y de fomp pentagonal menos acentuada que staubi. Clypeaster meridanen
sis Michelin, representado en la colecci6n por una serie de especimenes de! 
Mioceno de Tuxpan y del Oligoceno de la H acienda de Santa Fe, Topila, 
Veracruz. 

Grant, U. S. y Hertlein, L. G . (1938, pags. 43, 44, 45, 46, 47, lam. 
7, figs. 1, 2, lam. 21, f ig. 10, lam. 30, fig s. l. 14 ) en su monografia sobre 
los Equinoides de! Cenozoico de la costa occidental de America, no hi
cieron menci6n a ninguna especie mas de Clypeaster d·e las hasta entonces 
cpnocidas en Mexico, las especies .consideradas fueron: Clypeaster bowersi 
W eav·er de! Plioceno de Baja Califo rnia fide G . D. Hanna Hertle in, ( 1927, 

pigs. 140, 145 , 153) . Clypeaster deserti Kew de! Plioceno de los Cedros, 
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Baja California (fide E. K. Jordan y Hertlein, 1926 pag. 416). Clypeaster 
rotund us ( A. Agassiz) y Clypeaster speciosus de! Plioceno y Pleistoceno 
de Baja Cahfornia ( filcie W. W. Valentine). 

Shimer H. W. y Shrock R. R. ( 1949, pag. 221, lam .. 84 figs. 17, 18) 
en el Indice de f6siles de Norte America, tan solo citaron a O!ypeaster 
bowersi W·eaver del Pliocene de Baja California. 

Durham, W. (1950, parte II, cuadro 9, pags. 12 (cuadro), 16, 18, 
(cuadro), 21, 25, 27, 40, 41, lam. 37 fig. 2, lam. 42 fig. 9, lam. 43, figs. 
1, 2, 3, 7, lam. 46, figs. 1, 2) al estudiar a los Equinoides colectados en la 
Expedici6n Scripps, al Golfo de California, registr6 cuatro especies de 
Clypeaster dos de ellas especies nuevas: Clypeaster marquerensis, especie 
muy pr6xima a Clypeaster rotundus (Agassiz) por la f.ormp. de los petalos 
y lo espaciado de las tuberculos, pero pnede ser diferenciada por su for. 
ma pentagonal , el caparaz6n mas alto y las petalos mas cerrados. Clyp,easter 
revellei, parecido a Clypeaster rotundus (Agassiz) en muchos aspectos; 
aunque se diferencia de esta especi·e, por ser de forma subtrigonal y mas 
alto. Clypeaster bowersi W eaver, en un principio, el autor se inclinaba en 
separar a los especimenes estudiados, de! tipico Clypeaster bowersi, por 
tener su perfil abactinal mas suavemente convexo. Sin embargo, el examen 
de un abundante material de la formaci6n Imperial, mostr6 que habia va
riant-c:s similares en el material de algunas localidades de! Golfo de Cali
fornia, y que en cada J.ocalidad, tan solo estaba presente una variante. Es 
posiblc que diferentes variantes de Clypcaster bowersi, representen dife.
rentes horizontes estratigraficos. Clypeaster speciosus, algunos d·e los espe
cimie nes de la Bahia Santa Ines e ran considerablemente mas altos y las 
margenes de! caparaz6n mucho mas g ruesos que los especimenes recientes. 
El autor piensa que posiblemente en tan abundante material podria haber 
cspecies nuevas. 

Caso, M. E. ( 1951, pags. 76-8 3, cuadro) en el estudio sob re los Equi
noides f6siles de! Cenozoico de Mexico, se reunieron todos los datos ref-e·
ren tes al tpma que exfts:t.ian h~st,a. entonoc,s. (') 

(') A estos datos, habria que aii.adir las expuestos por Durham (1950, 
pags. 40-52, lams. 37-44) las cuales no fuero n incluidos en mi t rabajo, par 
haber coincidido ambos estudios en su elaboraci6n. 

En mi trabajo, quedaron registradas diez y seis especies de (Clypeaster 
y seis formas de este genera ~in deten:1inaci6n especifica definida. las es
pecies consideradas fueron: Clypeaster bowersi Weaver, Clyp,easter con
ca"1us Cotteau, Clypeaster crustulum Michelin , Clypeaster des~rti Kew, Cly-
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peaster aff. Clypc:aster douvillei Stefa nini , Clypeaster marinanus Jackson, 
Clypeaster meridanensis Mi chelin, Clypeaster oxybaphon Jackson, Clypeas
ter cf. Clypeaster rogersi (Morton), Clypeaster pileus Isra-elsky Clypeaster 
speciosus Verrill, Clypeaster staubi Lambert, Clypeaster t0pilanus Jackson 
y las formas:Clypeaster sp., Clype: ster sp. b Kew, Clypeaster sp. rndet. 
Kew, Clypeaster sp. (1), Clypeaster sp. (2) , Ciypeaster sp. (3). 

Mi.ilierried, F . K. G. ( 1951, pags. 209-277, f igs. 4) su ultimo trabajo 
referentc a f6siles marinos del T trciario Inferior y Medio de Palenque, 
Chiapas, describi6 una especie nueva, Clypeaster chiapasensis y una forma 
juveni l de es ta misma esp-ecie. 

CLAVE D E LAS ESPECIES DE CL Y PEASTER FOSILES DE MEXICO 

A.- Aparato a t)ica l, centra l. 
D.- D iametro mayor, ·al nivel o pr6 ximo al apa rato 

apical. 

C.--Ambulacro Ill , tan largo como los Arn bulacros 
JT.IV. Fo rma oblonga. Bordes dclgados . Apice 
central. Superficie abactin al, convexa, abrupta
mente ele,,ada hacia el apice. Petalos ambula
crales, ocupan mas de las dos terceras partes del 
caparaz6n. Zonas in ter_po riferas, una y media 
vez mas anchas que las poriferas. Extremos dists 
Jes de las zonas poriferas, pr6 ximos. Tuberculos 
espaciados. Superficie actinal c6ncava. Surcos 
ambulacra les poco profundos. Periprocto e lfp-
ti co . Peristoma excentrico . C. sanrafaelensis . 

CC.- Ambulacro III. mayor que los Ambulacros II
JV. 

D.- Amb ulacro III, tan largo como los Ambu
lacros I -V. 

E.-Zonas interpo rlferas, en su maxima an
chura, cuatro veces la anchura d e las 
zonas por~feras. Forma oblonga-pen
tag onal, h acia adelante a largado, hacia 
atras, hundido. Bordes gruesos, entran
tes al nivel de los ambu lacros poste
riores. Apice central. Superficie abac
tinal rnnvexa. Extremos distales de las 
zonas ooriferas, distantes . Tubercu los 
espaciados . Superficie actinal, piano- · 
concava. Surcos ambulacrales profun
dos, <le i peristoma a los bordes . Pe
riprocto, transversa lmente ova l o re-
dondo . Peristoma hundido . C. speciosus. 

EE.-Zonas interporiferas , en su maxima an
chura , menos de cuatro veces la anchura 
de las zo nas porlferas 
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F .-Zonas interJJOriferas, tres y media 
veces la anchura de ias zonas po
riferas. 

G.-Petalos ambulacrales, llegan 
basta cerca de! margen, an
t·bura maxima, pr6xima a sus 
extremos distales. Forma circu
lar-eliptica. Suboval-pentago
nal. Robusta. Bordes gruesos 
entrantes al nivel de las areas 
interambulacrales . Superficie 
abactinal, convexa. Extremos 
distales de las zonas poriferas, 
separados. T uberculos abun
dantes, uniformes e iguales 
en ambas superficies. Super
ficie actinal , plano-c6ncava. 
Surcos ambulacralcs angostos, 
profundos, del peristoma a 
los bordes. Periprocto, grande, 
depr imido. Peristoma profun-
damente bundido. C. bowersi. 

GG.-Petalos ambu lacrales, ocupan 
dos terceras partes del capa
raz6n. Forma pentagonal. Ca
paraz6!', alto. Bordes grue
sos, salientes al nivel de los 
ambuiacros; ent ran tes, el nivel 
de los interambulacros. Apice 
casi central. Superficie abacti
nal, convexa . Extremos distales 
de las zonas poriferas, uni
dos. Tuberculos espaciados. 
Superficie actinal, casi plana. 
Periprocto, pr6ximo al mar-
gen. C. marquerensis. 

FF.-Zonas interporiferas, dos veces la 
andrnra de las zonas poriferas . 

G .- Bordes gruesos, convexos al 
nivel de los ambulacros, rec
tos al nive) de los interambu
lacros. Forma subpentagonal. 
Caparaz6n bajo. Apice central. 
Superficie abactinal, convexa, 
plana. Extremos distales de las 
zonas poriferas muy ,pr6ximos. 
Tuberculos abundantes, semi
esfericos . Superficie actinal, 
p lano-c6ncava. Surcos ambu
lacraJ.es, profundos, del peris
toma a los bordes . Periproc-
tv, circu lar, pr6ximo al mar
bt'n. C. chiapasensis. 
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GG.- Bordes gruesos, entrantes al 
nive l de los interambulacros 
posteriores. Forma pentago
nal, alargada hacia adelante, 
semitruncada posteriormente. 
Apice, centra l. Superficie abac
tina l, p iano convexa. Extre
mos dista les de las zonas 
poriferas, pr6ximos. Tubercu
los pequeiios, pr6ximos entre 
si, ventrales mas anchos y mas 
pr6ximos. Superficie actina l, 
c6ncava. Surcos ambulacrales 
poco profundos, <lei peristo
ma a los bordes. Periprocto, 
distante de! borde posterior. C. oxybaphon. 

DD.-Ambulacro III, mayor o menor que los 
Ambulacros I-V. 

E.- Forma pentagonal-suboval, afilada ha
cia adelante. Bordes gruesos. Ap ice 
central. Superficie abactinal, plano-con
vexa. Extremos distales de las zonas 
poriferas, pr6ximos. Zonas interporl
feras, mas de dos veces la anchura de 
las zonas poriferas. Tubercu los grandes, 
espaciados. Superficie actinal , plana. 
Surcos ambulacra les profundos de! ,pe
ristoma a los hordes. Periprocto, ova -
lado. Peristoma, excentr ico. C. pileus. 

EE .- Forma casi circu lar. Bordes delgados. 
Apice cen tral. Superficie abactinal, con
vexa . Extremos distales de las zonas 
poriferas, · pr6ximos . Zonas interporl
feras, mas de dos veces la anchura 
de las zonas porlferas. Tuberculos pr i
marios dorsales, pequeiios. Superficie 
actinal, p lana. Peristoma, profundo . C. rotundus. 

BB.- D iametro mayor, d istante <lei aparato apica l 

C.-Ambulacro III, rnenor que los arnb(ilacros I-V. 
forma subova l, subtriangu lar. Bordes de lgados, 
redondeados . Apice central. Su,perficie abacti
nal, c6ncavo-convexa. Ambulacro III , mayor que 
los Ambulacros II-IV . Extrernos dista les de las 
zonas porlferas , pr6ximos. Zonas interporlferas, 
tres veces la anchura de las zonas poriferas . Tu
berculos abundantes. Superficie actinal, c6n cava. 
Periprocto circular a una distancia <lei margen , 
un poco mayor que su diametro. C. revellei. 

CC.- Arnbulacro III, mayor que los Ambulacros I-V. 

D'.-Superficie actinal, plan a. 
Forma pentagonal, · subcircular. Bordes po
rn gruesos, salientes al nivel de los am
bulacros, entrantes al nivel de los inter
ambu lacros . A pice, central. Superficie abac-
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tinal, plano·convexa hacia adelante; con· 
cavo·convexa, hacia atras. Ambulacro III , 
mayor que los Ambulacros JI.JV. Extremos 
distales de las zonas poriferas, unidos. 
Anchura de las· zonas inter,poriferas, mas de 
dos veces, la anchura de las zonas pori· 
ferns . Tuberculos, pequeiios, de! mismo 
tamafio en am has superficies. Superficie 
actinal, plana. Peristoma central, ligera· 
mente hundido. C. deserti. 

DD.- Superficie actinal , c6ncava. 

E.-Forma suboval, estrecha y redonda ha
cia adelante; dilatada y subtruncada, 
hacia atras. Bordes gruesos. Apice, casi 
central. Superficie abactinal , convexa
subconvexa, adelgazada hacia atras,. 
Ambulacro III, mayor que los Am· 
hulacros JI.JV. Extremos distales de 
las zonas porfferas, muy pr6ximos. An· 
chura de las zonas interporiferas , mas 
de dos veces la anchura de las zonas 
porfferas. Tuherculos dorsales, peque
iios y ahundantes. Surcos ambulacrales, 
poco profundos, deJ peristoma a los 
bordes. Periprocto pequefio, circular, 
pr6ximo al margen. Peristoma sub-
pentagonal, profundamente hundido. C. concavus.. 

EE.-Forma, casi circular. Bordes delgados. 
Apice, excentrico. Superficie ahactinal, 
casi plana. Ambulacro III, mayor que 
los Amhulacros JI .JV. Extremos dis
tales de las zonas porfferas, pr6xi
mos. Anch ura de las zonas interporl. 
ferns, mas de dos veces la anchu ra de 
las zonas poriferas. Tuherculos papi· 
!ares, numerosos y pr6ximos entre sl; 
tubercu los ventrales, g randes . Tuhercu· 
los miliares, pequefios. Surcos ambu· 
lacrales, de! peristoma hasta cerca de 
los hordes. Periprocto, p r6ximo al 
margen. Peristoma, pentagonal, ligera · 
mente hundido. C. crustulum 

AA.-Aparato apical, excentrico . 

B.-Diametro mayor, al nivel de los ex tremos distales 
de los Amhulacros JJ,IV. 
Forma suhellptica, subcircu lar, deprimida. Bordes 
poco gruesos, adelgazados a l nivel de los Ambula
cros. Apice central. Amhulacro III , mas grande que 
los Amhulacros Il·1V y aproximadamente de la 
misma longitud que los Ambulacros l·V. Super· 
ficie abactinal, p lana pr6xima a los hordes, convexa 
en la region ambulacra l; d.6ncava en la apical. 
Extremos distales de las zonas porfferas, distantes. 

Anchura de las zonas interporiferas, dos veces la 
anch ura de las zonas poriferas. Tuberculos papilares, 
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muy numerosos ; miliares, poco visibles. Superficie 
actinal , plano-c6ncava. Surcos ambulacra les, poco 
profundos, de! peristoma a los bordes . Periprocto, 
circular. Peristoma pentagonal, poco profundo. C. meridanensis. 

BB.- Diametro mayor, al nivel de l aparato apica l'. 

C.- Ambulacro III, mayor que los Ambulacros II-IV. 
Forma subpentagonal, a largada hacia adelante; 
truncada hacia atras. Bordes gruesos, redondea
d os. Ap ice, excentrico. Superficie abactinal , con
vexa, forma cupula en e l centro. Ambulacro 
III, men or que los Ambulacros I-V. Extremos 
distales de las zonas ,porlferas, distantes. An· 
chura de las zonas interporlferas, mas de dos 
veces la anchura de las zonas podferas . Tu-, 
berculos ventrales , grandes y espaciados . Su
perficie actinal , c6ncava. Surcos arnbu lacrales, 
poco profundos. Periprocto, circular, distante 
de] rnargen. C. topilanus. 

CC.- Ambulacro III, menor que Jos Ambulacros II-IV. 

D.- Arnb ul acro III , menos largo que los Am· 
bu lacros I-V. Forma , subpentagonal, alar
gada. Capa raz6n, bajo . Bordes delgados . 
Superficie abactinal , convexa . Extrernos dis· 
tales d e las zonas poriferas, distantes. An
chura de· las zonas interporlferas, dos veces 
la anchura de las zonas poriferas. Tubercu
los dorsales pequeiios y pr6ximos. Tu· 
berculos ventrales, grandes. Superficie acti· 
na l casi plana. Surcos ambulacrales, angos· 
tos, poco p rofundos, desde el peristorna hasta 
cerca de los bordes . Perip rocto , pequeiio, 
pr6ximo al margen . Per istoma central, h un-
dido. C. rnarinanus. 

DD.- Ambulacro III , ta n largo como los Am· 
bulacros I-V . Forma subpentagonal-suboval; 
convexo hacia adelante, truncado hac ia 
atras. Bordes dtlgados, salientes a l nivel 
de los Arnbulacros . Apice excentrico. Su· 
perficie abactinal p lano-convexa. Extremos 
distales de las zonas poriferas, distantes . 
Anchura de las zonas interporiferas , una y 
med ia vez la an chura· de las zonas porlferas. 
Tuberculos ven tral es y pr6ximos a los hor
des, mas grandes. Superficie actinal plana. 
Surcos am bulacrales, profundos, pr6ximos 
a los hordes, Periprocto, circula r, distan· 
te del margen. C. staubi . 
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ANALISIS TOXONOMICO DEL MATERIAL ESTUDIADO 

Clypeastcr staubi Lambert 

Figs. 1, 2, 3. 

1928 Clypeasrer staubi Lam bert. Lam ber t. vo l. 2 1, pags . 273-274, lam . 27, figs . I , 2. 
1936 Clypeas ter istaub1 Li mbert. M u.ir fid e Lam bert pig. 135. 

Fig. 1.- Clypeascer staubi Lambert, superficic dorsa l.- D el Norte de Sa lad ito, 
Soto la M ar ina, T a,nau lipas.- Mioceno I nfe r ior (Tuxpan) . 
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DIAGNOSIS 

1.-Forma subpentagonal , bordes redondeados al nivel de los ambulacros. 
2.--Caparaz6n mas largo qu e ancho, bajo. 
3.- Diametro mayor, al nivel de l aparato apica l. 
4.-Bor<les <lelgados. 
5.- Aparato apic'a l excentr ico , sal iente. 
6.- Pet:alos ambulacrales, petaloides, cas i iguales. 
7.- Super'ficie abacti nal , plano-c6ncava. 
8.- Horizonte Geo l6gico: Oligoceno (Meson) - Mioceno. 

Fig. 2.--Clypeascer staubi Lamber t, superfic ie ventral.- D e cerca <lei Cerro Cha
ma! , Soto la M arina , T amau lipas.- Ol igoceno Medio·Superior( ?) (Meson) . 
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DI:SCRIPCION 

Caparaz6n subpentagonal-suboval, alargado anteriormente; mas la rgo 
que ancho. Diametro mayor, al nivel dcl aparato apjcal. Bordes delgados, 
forman sali·entc al nivel de los ambulacros. Apice excentrico. Superficie 
abactinal, plano-convexa, regularmcnte incl inada en la region de los peta los. 
Aparato apical, excentrico, saliente. Poros genitales, se abren en los inter-

Fig. 3 - Clypeascer staubi Lambert su perfi cie ventra l.- D e T ampico, Tam nu lipa~. 
O ligoceno M edio. 

ambulacros. Petalos ambulacrales, petaloides, cas i iguales, abiertos -en sus 
extremos distales separados. Z onas interporiferas, salientes; una vez y me

dia mas anchas que las poriferas ; provistas de tubercu los pr6ximos entre si 
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sin ordenamiento alguno. Tubercu.los primarios dorsales centrales, · pequc· 
fios. Tuberculos dorsales marginales y ventrales, grandes. Superficie acti
nal, plano-c6ncava. Surcos ambulacrales, poco profundos cerca del peristo
ma. Peristoma hundido, circular. 

Material examinado.-Cinco ejemplares. Tres ejemplares colectados al 
norte de Saladito, Soto la, Marina, Tamaulipas. Un ejemplar de cerca dcl 
cerro Chama!, Soto la Marina, Tamaulipas. Un ejempla r incompleto (P. 
M. 44410. Dz. 6653) colectado en Tampico. 

Horizonte Geo16gico.-Oligoceno Medio-Superior ( ?_). 

Observaciones.-La descripci6n anterior fue hecha disponiendo de 
ejemplares bastante bien conservados, sobre todo ·tres de ellos. Los ejempla
res observados difieren de la descripci6n original hecha por Lambert (1928, 
pigs. 273, 274, lam. 27, fig. 1, 2) por las caracteristicas sigui-entes: petalos 
ambulacrales relativamente largos, ya que ocupan las dos terceras partes del 
caparaz6n en vez de la mitad. Extremos distales de las zonas poriferas, 
pr6ximos y no separados. Zonas porif-eras, ligeramente hundidas. 

Clypeaster chiapasensis Miillerried 

Figs. 4, 5. 
1951 Clypeaster chiapasensis Miillerried. Miillerried. vol. 12, pags. 211-230, figs. 1-3 

DIAGNOSIS 

l.-Caparaz6n subpentagonal, bajo. 
2.-Superficie dorsal, convexa principalmente en la region ambulacral. 
3.- Apa rato Apical, central. 
4.-Petalos ambulacrales grandes, abiertos distalmen te, parecidos entre sL 
5.-Superficie ventral, plano-c6ncava. · 
6.-Surcos ambulacrales, profundos . 
7 .-Periprocto oval ado, limitando con el mar gen. 
8.- H orizonte Geol6gico: Oligoceno Superior - Mioceno Inferior. 

DESCRIPCJON 

Caparaz6n suboval, ensanchado desde el aparato apical, al extremo 
posterior; adelgazado en la mitad anterior. Diametro mayor, al nivel dd 
aparato apical. Bordes delgados, atenuados, sin llegar a ser cortantes. Apice 
central. Superficie abactinal, plano-convexa, adelgazada posteriormente. 
Aparato Apical, central. Petalos ambulacrales, ocupan rnenos que las dos 
terceras partes del caparaz6n; abie rtos distalmente; parecidos entre si. Pe
talo Anter ior ( III ) , mas largo que los lat·era les (I-V; II-IV). Zonas po: 
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rife ras cerradas, extremos distales, pr6ximos. Zonas interporiferas, sa
lientes, dos veces la anchura de las poriferas. Tuberculos papilares ven
trales, grandes. Superfici-e actinal, plano-c6ncava. Surcos ambulacrak·,, , 
de! peristoma a los bordes. Perip rocto ovalado, lin,it:t con cl m:irgen. 

Fig. 4 .-Clypeascer chiapasensis Miillerried, superficie dorsal.- D el rio Chacamas, 
Palcnque, Chiap2s.- Oligoceno Super ior. 

Material examinado.-Dos c:jcmplarcs. Un c: jcmplar peque1i.o, colecta

do ·entre Camiapa y Pueblo Nuevo, ce rca de b Hacienda de Cam iapa, Chia
pas. (Transcontin ental 2004. Colecto r S. ·r. Singewald Jr.) . Un ejemplar 
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grande colectado en el rio Chacam{ts, Palengue, Munici pio de Palen gm:, 
Chiapas. (Transcontinental 2015). 

Horizontc Geol6gico.- Oligoceno Superior. 

l'ig . ).-Clypeaster chiapasensis Miillerried, superficie ventral.- D el rio Chaca
mas. Pa lenque, Chiapas.- Oligoceno Superior. 

Observaciones.-En el ejemplar grande (Transcontinental 2015 ) , tan
to la superficie dorsal como ]a ventral, se encuen tran erosionadas y cubiertas 
en parte de calcita la gue cubre por completo al peristoma. Los ejemplares 
estudiados, difie ren de la descripci6n gue de esta especie hizo Mi.ille rried 
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( 1951, pags. 211-217) en las sigui-entes caracteristicas: a) ambitus suboval , 
b) petalos lateral·es ( f-V; II-IV), de la mism.a longitud y men ores que cl 
petalo Anterior (III); c) periprocto ovalado limi ta con el borde. 

Fig . 6.-Clypeascer oxybaphon Jackson, supe rficie dorsa l.- Del camino Ad juntas, 
cerca d e la Sierra de Cru illas, Tamau lipas.-Oligoceno Medio -Superior( ?) 

(Meson ) . 

Clypeaster oxybaphon Jackson 

Figs. 7, 8. 

1922 Clypeascer oxybaphon J ackson. J ackson. Pub l. 306, figs. 4, 7, 8, 12, 33, 44, 
45 , lam. 8, figs . l, 3. 

1922 Clypeascer oxybaphon Jackson. Vaughan. Publ. 306, pags. 11 2, ll8, 12!. 
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i92S Cl ypeaster oxybaphon Jackson . L~rn be rt . vol. 21, p ugs. 274, 2Sl, Jam. 27 
iig . 3. 

1936 C!ypeastcr oxybaphon J ackson. Muir. pags. 133, 135. 
1942 Clypeascer oxybaphon Jackso n. Coo ke. vo l. 16, 1 o. 1, pag. 13, lam . 8, fig. 7. 
1949 C lypeascer oxybaphon Jackson. Sanchez Roig. vol. 1, pa.gs . 81, 82 , 319. 

fig. 7.- C lypeascer oxybaphon Jackson . super ficic dorsa l.- Del cam ino Ad jun tas , 
cero de la Sierra de C ruill as. T amauli pas.-Oligoceno Med io-Superio r( )) 

( i\frs6n). · 

D IAG N OSIS 

l .-Caparaz:6n pentagonal, al arg ado hac ia adelante. 
2.-Bordes grnesos, entrantes a l niYc l de los in teram b ul acros poster iores. 
3.- Superficie do rsa l p la no-com·cxa. 
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4.-Petalos Ambulacrales, petaloides; abiertos d istalmente. 
5.-Superficie ventral, plana. 
6.-Su rcos ambu lacrales, poco profundos. 
7.-Perip rocto distante del margen. 
8.- Horiwnte Geologico: O ligoceno Medio - Superior ( ?) (Meson ) . 

Fig. 8.-Clypea.ster oxybaphon Jackson, superficie ventral.-Del camino Adjunt:1s, 
,erca de la Sierra de Cru il las, Tamauli pas .- O ligoceno M edio-Superior( ') 

(Meson). 

DESCRIPCION 

Caparaz6n bajo, pentagonal, alargado en su poruon a_nterior; truncado 
hacia atr:1s. Bordes gruesos, salientes al nivel de los ambulacros, hundidos 



508 AN. INST. BIOL. MEX. , XXVII , 2. 1956 

en los interambulacros. Reg ion ambulacral hundida. Aparato apical central 
y saliente. Petalos ambulacrales petaloides, abiertos distalmente, ligera
mente redondeados. Areas poriferas hundidas; surcos que unen a los poros, 
precisos. Ambulacro impar (III) tan largo y ancho como los Post·eriores 
(1-V), mas largo que los Anteriores (II-IV). Periprocto, distante del bor
de posterior. Tuberculos numerosos y pr6x·imos entre sf; mayores los de 
la surerficie actinal. Superficie actinal, c6ncava. 

Material ' estudiado.- Cinco ejemplares colectados al ·Oeste de una pe
queiia colina situada a 0. 5 Km. al Este del camino Ad juntas, el que esta 
al nivel de! kil6metro 13 que conduce a la sierra de Cruillas. (Transconti
nental 1387. Colector Schmittou). 

Horizonte Geol6gico.-Oligoceno Medio-Superior ( ?) ( Meson). 

Observaciones.-En los ejemplares estudiados, fue posible observar que 
estaban acompaiiados de gran cantidad de Lepidocyclinas de gran talla, 
(Lepidocyclina gigas var. mexicana ?) los cuales fueron totalmente des
truidos. El material estudiado, difiere de la descri pci6n que da Jackson 
( 1922, pags. 44, 45, lam. 8 figs. 1, 3) por tener SUS mar genes mas delgados. 
Difieren por el contrario grandemente de la ilustraci6n que di 6 Lambert 
de esta especie en el afio de 1928, lam. 27 fig. 3. 

Clypeaster marinanus Jackson. 

1937 Clypeaster marinanus Jackson. Jackson. Pub!. 306, pags . 228, 23 1, him. 12, 
fig. 2, lam. 13, fig . 1. 

DIAGNOSIS 

l.- Caparaz6n subpentagonal , a largado, · bajo. 
2.- Bordes delg ados. 
3.- Apice elevado ligera.mente. 
4.- Aparato apical excentrico.. 
5.- Petalos ambulacrales cortos, petaloides, curvados. 
6.- Superficie actinal , casi plana . 
7.- H orizonte geol6gico: Oligoceno Media - Superior. 

DESCRIPCION 

Caparaz6n subpentagonal, alargado, bajo. Bordes muy delgados. Su
perifcie abactinal, plana de los bordes a los extremos distales de los peta
los; convexa, desde el com ienzo de !os petalos hasta el apice. Aparato api-
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cal, desplazado hacia la extremidad anterior. Petalos ambulacrales, cortos, 
petaloides, curvados en sus extremos distales. Petalo Anterior impar (III) 
un poco m!as pequeiio que los laterales anteriores y posteriores (II-IV; 1-V)., 
Periprocto, pr6ximo al margen. Tuberculos primarios, pequeiios, pr6ximos 
entre si en el dorso; grandes y espaciados, sobre la superficie actinal. Su
perficie ventral, casi p lana, un poco hundida cerca del peristoma. Surcos 
ambulacrales profundos del borde al peristoma. 

Material estudiado.- Dos cj emplares de Chama!, cerca del do Soto 1a 
Marina, Tamaulipas. 

Horizonte Geologico.- Oligoceno Medio·Superior ( ?) (Meson). 

Clypeaster topilanus Jackson. 

Figs . 9, 10. 

1917 Clypeaster sp. a. Dickerson y Kew. Dickerson y Kew. serie 4a, vol. 7, No. 
5, lim. 23, fig. 2, lim. 24, fig . 2. 

1918 Clypeaster sp. a. Dickerson y Kew. Dumble. vol. 8, pig. 149 fide Dickerson y 
Kew. 

1924 Clypeaster sp. Israelsky. Israel sky. serie 4a, vol. 13, No. 8, pag. 140. 
1924 Clypeaster sp. A. Kew. Israelsky serie 4a. vol. J 3, No. 8, pag. 140. 
1927 Clypeaster sp. A. Kew. Bose y Cavins. Bo!. 2748, pigs. 114, n 5, 119 fide Die. 

kerson y Kew. 
1936 Cb,peaster sp. Israelsky. Muir. pig. 135 fide Israelsky. 
1937 Clypeaster sp. a. Kew. Jackson. vol. 84, No. 3015, pig. 232, lam. 13, figs. 2, 3. 
1937 Clypeascer sp. Isrnelsky. Jackson. vo l. 84, No. 3015, pag. 232, lam. 13, figs. 

2, 3. 
1937 Clypeaster topilanus Jackson Jackson. vol. 84, No. 3015, pags. 228, 232, lam. 

13, figs . 2, 3. 

DIAGNOSIS 

l.-Caparaz6n subpentagonaf, alargado hacia adelan te. 
2.-Diametro mayor, al nivel del aparato apical. 
3.-Bordes gruesos y redondeados. 
4.--Superfi cie d orsal , plano·convexa; forma cupula en el centro. 
5.- Aparato apical, exccntrico. 
6.- Petalos ambulacrdes, petaloides, grandes. 
7.- Superfi cie ventral, p lana cerca de los bordes ; convexa a medida que se ap ro· 

xima al peristoma. 
8.-Horizonte Ge_o l6gico: Oligoceno Medio - Superior ( ?) (Meson). 

DESCRIPCION 

Caparaz6n alto, pentagonal, alargado hacia adelante, truncado hacia 
atras. Dia.metro mayor, al nivel del aparato apical . Bordes gruesos, redon-
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d eados, f.orm an saliente al nivel d e los ambi'.dacros. Superficie abactinal, p la

no-convexa. Zona ambulacral, en forma de cupula. Aparato apical, ex
centrico, desplazado hacia adelante. Petalos ambulacrales, grandes, OC;upan 
mas de las dos terccras partes de! caparazon. Petalo Anterior ( III ), mayot 

Fig. 9.- Clypeascer copilanus Jackson, superficie dorsal.- D el Norte de Tampico. 
T amauli pas .-Oligoceno i\frdi o-Super ior ( ') ( Meson) . 

que los ante riores ( II-IV) y menor quc los posterio res ( I-V). Areas pori
feras, angostas, deprim idas. Zonas inte rporiferas, salientes, el doble de an
chas quc las porifcras. Tuberculos primarios, pequenos y muy p r6ximos 

entrc sf en el dorso; grandes y espaciados sobre la superficie vent ral. Su-
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perficie actinal , plana cerca d·e los bordes; c6ncava, pr6xima al peristoma. 
Surcos ambulacrales, poco profundos. 

Material examinado.- Dos ejemplares colectados a 100 kms .. al Norte 
de Tampico, Tamaulipas. 

Horizontc Geol6gico.- Oligoceno Medio-Superior ( ?) (Meson) . 

Observaciones.- El ejemplar observado, difiere de la desc ripci6n de 
Jackson ( 1937, pigs. 228, 232, Jim. 13, f igs. 2, 3) por no· tener la parte 
poste rior truncada; los bordes forman pequefias salientes al nivel de los 
ambulacros; zonas interporiferas, muy salientes. 

Fig. 10.-Clypeaster ropilanus Jackson, superficie dorsal y Yentral.-Del Norte 
de Tampico, Tamaulipas.- Oligoceno Medio-S uperior(?) (Mes6n). 

Clypeaster m eridanensis Michelin 

Fig. 11. 

1855.- Clypeasc;~r meridanensis Michelin. Michelin. vol. I 2, pag. 758 (nomen 
nudum). 

1858.- ClyJJeaster meridanensis Michelin. D eso.r, pag . 244 (nomen nudum). 
1861.--Clypeaster meridanensis Michelin. Michelin, vol. 7, No. 2, pags. 136-137, 

lam. 14 , fig . l a-f. 
1893.- Clypeascer meridanensis Michelin. Ag uilera y Ordonez . pag . 4 3. 
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1896.-Clypeaster meridanensis Michelin. Aguilera. Bol. Nos. 4-6, piigs. 230. 
1922 .- Clypeaster meridanensis Michelin. Vaughan. Publ. 306, pags. 9, 12 , 33, 44, 122. 
1924 .- Clypeaster meridanensis Michelin. Vaughan. vol. 35. No. 4, pag. 737. 
1936.-Clypeaster meridanensis Michel in. Muir. pag. 138 fide Vaughan 1924. pag. 737. 
1937.-Clypeaster mericlanensis Michelin. Jackson. vo l. 84, No. 3015, pags. 228, 230, 

231. 

Fig. 11.- Clypeaster mericlanensis Michelin, superfi cie dorsal.- D el Sur d e T ux
p an, Veracruz.- Mioceno Inferior (Tuxpan) . 

DIAGNOSIS 

l.-Caparaz6n, subeliptico, subc ircu lar, deprimido. 
2.- Apice central. 
3.-Superficie dorsal , plano-convexa. 
5.-Petalos ambu lacrales, peta lo ides. 
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4.- Aparato apical, excentrico. 
6.-Zonas poriferas abiertas en sus extremos dista les. 
7.-Zonas interporiferas, el doble de anchas que las podferas . 
8.-Superficie ventral, plano-c6ncava. 

DESCRIPCION 

Form~l dei. caparazon, casi circular, alargada hacia adelante y truncada 
hacia atras. Di;i.metro mayor, al nivel de los extremos distales de los ambu~ 
lacros anteriores (II-IV). Superficie actinal, plana proxima a los bordes; 
convexa, en la region ambulacral; p lana en la "Pica!. Petalos ambulacral~s. 
petaloides, grandes, ocupan mas de las dos terceras partes de! c_aparaz6n. 
Petalo anterior (Ill), mas grande que los anteriores (II-IV) y casi igual 
que los posteriores ( I-V). Zonas poriferas, ligeramente hundidas, termi
nan en punta, con extremos distales abiertos. Zonas interporiferas, el do
ble de anchas que las porif-eras, salientes. Tuberculos primarios dorsales, pe
queiios y proximos entre si en el dorso; grandes y espaciados, en la superficie 
actinal. Bordes delgados sin ser cortantes. Superficie actinal plana, hasta 
muy cerca de! peristoma. Surcos ambulacrales, poco profundos_. Periproc
to grande, redondo, distante de! borde posterior. 

Material examinado.-Un ejemplar colectado a 127 kms. al Sur d .:! 
Tuxpan, Veracruz. 

Horizonte Geol6gico.-Mioceno Inferior ( Tux pan). 

Observaciones.-El ejemplar estudiado, se asem~ja en todas sus carac
teristicas a la descripcion de Michelin (1861, pa.gs. 136, 137, lam. 14, fig_ 
la. f) difiriendo de ella tan solo por poseer los margenes menos gruesos_ 

Clypeastcr crustullum Michel in 
Figs. 12, 13. 

1855 Clypeaster crustalum Michelin . Michelin. 2a. ser ie, vol. 12, pag . 758, (nomen 
nudum) fide Stefanini 1911, pag . 709. 

1861 Clypeaster crustutum Michelin. Michelin. 2a . serie, vol. 7, No. 2, pag. 140, lam. 
34, figs . 2a. f. 

1893 Clypeaster crustulum Michelin. Agu ilera y Ord6fiez, pag. 43. 
1896 Clypeaster crustulum Michelin. Aguilera Nos . 4 · 6, part. 2a. pag. 230. 
1928 Clypeaster crustulum Michelin. 1-ambert. vol. 21 , No. 1, pags. 273, 281. 
1936 Clypeaster crustulum Michelin. Muir, pag. 139. 

DIAGNOSIS 

1.- Caparaz6n, casi circular, a l~rgado hacia adelante. 
2.-Diametro mayor, cerca de l aparato :ipical. 
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3.- Bordes g ru esos. 
4.-Aparato apical. cent r:d . 
5.- Superfi cie abactinal casi p lana. 
6.-- Petalos ambu lacra les, peta lo id es. 
7.- I-lori w nte Geol6gico: Mioceno. 

Fig. 12.-Clypeaster crustulum M ichelin. superfici e dorsa l.- D e T nmpico, Tamau
lipas.- Mioceno Infe rior (Tuxpan). 
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DESCRJPCION 

Caparaz6n casi circular, alargado hacia adelante, muy comprimido. 
Diametro mayor, al nivel del aparato apical. Bordes delgados, sin ondula
ciones. Apice excentrico. Superficie abacti nal casi plana. Aparato apical, 

· central. Petalos ambulacrales petaloidcs, pequefi os, Hegan tan s6lo a ocu-

Fig. 13.- Clypeaster crustulum M ichelin, superficie ventral.- D e San Fernando, 
Las Palmas, Tamau lipas.-:-Mioceno Inferior. 

par la mi tad del caparaz6n; abovedados, abicrtos en sus extremidades dis
ta.les. Petalo Anterior ( III ), mas largo que los laterales (I-V) ( II-IV}. 
Zona.s l)oriferas cerradas, excavadas, extremos distales, pr6ximos. Zonas in-
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terporiferas, salientes, el doble de anchas que las poriferas. Tuberculos pn
marios, grandes, numerosos; mas grandes los de la superficie actinal. Su
petfici-e actinal , comprimida, plano-c6ncava. Peristoma poco hundido. 

Material examinado·.- Tres ·ejemplares. Un .ejemplar de Tampico (P. 
M. 44410. Dz. 6653) colectado por Teodoro Diaz. Un ejemplar colectado 
entre Camiapa y Pueblo Nuevo, mas cerca de la Hacienda de Camiapa, 
Chiapas. Un ej·emplar colectado entre San Fernando y Las Palmas, Ta

maulipas. 

Horizonte Geologico.- M ioceno In fer ior (Tux pan). 

Clypeaster pileus Israelsky. 
Figs. 14, 15, 16. 

1917a Clypeaster cubensis Cottemi. Dickerson y Kew. ser ie 4a , vol. 7, No. 5, pa.gs . 
128, 129, 132, lam. 20, fig. 1, lam. 21, fig. l. 

l917b Clypeaster cubensis Cotteau. Dickerson y Kew. vol. 28, p ag. 224. 
1924 Clypeaster pileus Israelsky. Israelsky. vol. 13, No. 8, pags. 138-139, lam. 2, 

fig. 2, lam. 3, fig. 2. 
1936 Clypeaster cubensis Cotteau fide D ickerson y Kew (1917). Mui r. pag. 139. 
1936 Clypeaster pileus Israelsky. M uir. pag. 139 fide Israelsky. 

DIAGNOSIS 

l.-Caparaz6n robusto, pentagonal-suboval, afilado hacia adelante. 
2.- Superficie dorsal, p lana de los margenes a las extremiclades clistales de los 

petalos; despues en forma de cupula hasta el apice. 
3.-Aparato apical, central. 
4.-Petalos arnbulacrales , anchos, casi cerrados en sus extremos distales. 
5.-Superficie ventral , plana; cerca de! peristoma, c6ncava. 
6.-Surcos ambulacrales profunclos del peristoma a los borcles. 
7.-Horizontes geol'6gicos: Oligoceno Superior - Mioceno Inferior. 

DESCRIPCION 

Caparaz6n _grande, robusto, de forn_rn pentagonal subovalada. Extre
mo anterior, afilado. Extrema posterior, convexo, truncado. Diametro 
mayor, al nivel del extrema proximal del petalo Anterior (III). Aparato 
Apical, central. Superficie abactinal, plano-convexa; plana, de los bordes 
a las extremidades de los petalos ; gradualm:ente convexa de la extremidad 
de los petalos, al apice . . Bordes gruesos. Apice central. Petalos ambula
crales, bien formados, anchos, ocupan las dos te rcios del caparaz6n; casi 
cerrados en los extremos distales convexos. Petalo Anterior (III), mas 
largo que los .laterales (1-V; II-IV). Petalos anteriores (II-IV) , menores 
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que los posteriores (I-V). Zonas poriferas, cerradas; extremos distales, 
pr6ximos. Zonas interporiferas en su porci6n mas ancha, mas de dos veces 
la anchura de las zonas poriferas. T uberculos primarios, g ran des, espa
ciados. Superficie act inal, plana, excepto al rededor de:1- peristoma. Surcos 

Fig. 14.-Clypeaster p ileus Jsraelsky, superfi cie dorsal.~ D e Tuxpan, Veracruz. 
M ioceno Infer ior (Tuxpan) . 

ambulacrales muy prof undos, del peristoma a los bordes. Peri procto re

d on do, situado en relaci6n con cl borde poste rior, a u na distancia mayor. 
qu<:l> su diametro. Peristoma g rande, excent rico 
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Material examinado.- Cinco ejern.plares. Cuatro de Tuxpan, Veracruz. 
Uno, colectado a 2 kms. al Este de Providencia, sabre el camino al Vena
do, T amaulipas. ( Transcontinental 1217. Sta. 243. Colector Schmittou). 

Fig. 15.- Clypeaster pileus Israelsky. superficie dorsal.- D e Tuxpan, Veracruz.- 
Mioceno Inferior (Tuxpan) . 

Horizonte Geol6gico.- Oligoceno Superior - Mioceno Inferior ( Tux
pan). 

O bservaciones.- El materia l observado, ·esta perfectamente bien conser
vado, lo que perrniti6 hacer una observaci6n exacta de esta interesante es-
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pe6e, la que es cansiderada coma una de J.as mejares guias del T erciario 

Media de Mexico. 

Fig. 16.- Clypeasrer pileus I sraelsky, superficie d orsal.- D el Este de Prov idencia 
sobre e l camino e l Venado, Tamau li pas.- Ol igoceno Superior . 

Clypcaster aff. chiapasensis Mullerr ied. 

Fig. 17 

J .- Caparaz6n, sub pentagonal. bajo. no ensanchado en la mi tad posterior. 
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2.- Superficie dorsal , convexa. 
3.-A parato apical, cen tral. 
4.-Petalos am bulacrales, g randes, abiertos en sus ex tremos distalcs. 
5.- Periprocto ovalad o, no limitando con e l margen. 
6.-H orizonte Geol6gico: Miocene. 

Fig. 17.-;-Clypeascer aff. chiapasensis Mii llerried, superficie clorsal.- D el Pa len
que, Chiapas.-Mioceno Infer ior (Amate) . 

DESCRIPCJON 

Caparaz6n suboval, atenuado hacia la mitad anterior. Dia.metro ma. 

yor, al nivel del aparato ap ical. Bordes ddgados, atenuados, ir regulares. 
tra l. Petalos ambulacrales, ocu pan me nos de las dos terceras partes del 
Apice cent ra l. Supe rf icic abactinal, plano-convexa. Aparato apical, cen-
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caparaz6n; abier tos en sus ext re mos distal es, parecidos entre si. Petalo 
Anterior (III), tan largo como los laterales (II-IV); Petalos laterales, 
de la m,isma longitud. Zonas poriferas, cerradas, ext remos distales, p r6xi
mos. Zonas interporiferas, no salientes; el doble de anchas que las po
ri feras. Tuberculos papilares v·entrales, grandes . Superficie actinal, pla
no•c6ncava. Surcos ambulacrales, del peristoma a los bordes. 

Material examinado.-Un ejemplar colectado en el cami no a Palen
que, arroyo Slupa, Palenque, Chiapas. (Ejemplar No. P. M. 4 7810, co

lcctado por L. Benavides) . 

Horizonte Geol6gico: Miocene Infe ri or (Amate). 

Observaciones.-Ejemplar mal conservado ; erosionado y cubierto en 
parte de calcita; principalmente la superficie ventral. Difiere de Clype
aster chiapas€insis, en algunas caracte rist icas tales como: no tener ensan
chada la mitad posterior. Petalo ambulacral Anter ior (111), de la misma 
longitud que los latera les; zonas interporiferas, no sal ientes. Periprocto 
circular, pr6ximo al margen., 

Clypea~ter speciosus Verrill. 

Fig. 18. 

1867-1871 Clypeaster speciosus Verrill. Verrill vol. I , parte 2', pags. 95 , 345, 
348 . 

1914 Clypeaster speciosus Verrill. Clark. vol. 46, parte. 1•, pags. 31-32, Jam. 
122, fig. II; Jam . 128, fig. 7, lam. 135, f igs . 1, 2, lam. 136, fig . 5. -

1923 Clypeaster speciosus .Verrill. Clark. vo r. 48, pag. 159. 
1928 Clypeaster speciosus Verril l. Boone. vol. 2, art . 6, pag. 12, Jam. 8 . 
1937 Clypeaster speciosus Verrill. Z iesenhenne. vol. 22 , N 9 15, pag. 234 . 
1938 Clypeaster speciosus Verril l. Grant-Hertlein. vol. 2, pag. 47, lam. 7, figs. 

I , 2, lam. 30, fig . I. 
1938 Clypeaster testudinarius nob. Verrill. Grant-Hertlein. vol. 2, pag. 47, Jam. 

7, figs. I , 2; lam. 30, fig . I. 
1940 Clypeaster sp eciosus Verr ill . Clark. vol. 25, pag. 350. 
1948 Clypeaster speciosus Verrill. Clark. vol 8, Ne 5, pag. 308, lam. 48, fig. 29. 
1950 Clypeaster speciosus Verrill. Durham . vo l. 43, pags. 12, 40, lam. 37 , fig . 2. 

Diagnosis 

1.- Forma, oblonga-pentagonal. 
2.-Bordes, gruesos, entrantes a l nivel de los interambu lacros posteriores. 
3.-Apice, central. 
4.- Aparato apical, central. 
5.-Petalos ambu lacrales , grandes, abovedados, abiertos en sus ex tremos d is

tales . 
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6.- Zonas interporiferas, cuatro veces mas anchas qu e las poriferas. 
7 .,-Superficie ventral , plano-c6ncava. 
8 .- Horizonte geol6gico: Pioceno. 

Fig. 18.--Clypeaster speciosus Verrill , superficie dorsal.- Jsla de Cedros, Baja 
Ca liforn ia (Plioceno). 

Descripci6n 

Caparaz6n, oblongo-pentagonal, alargado hacia adelante, hundido ha
c1a a tras. Dia.metro mayor, al nivel del extremo proximal del petalo 1m-
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par anterior (III). Bordes delgados, entrantes al nivel de los interam
bulacros posteriores. Apice, central. Superficie abactinal, piano convexa. 
Aparato apical, central. Petal-os ambulacrales, ocupan casi las dos terce
ras partes del caparaz6n; abovedados, abiertos en. sus extremos di stales. 
Anterior (Ill) , de la misma longitud q ue los posteriores (1-V) y mayor 
que los anteriores (II-IV ) . Zonas poriferas, cerradas, extremos distales, 
separados. Zonas interporiferas, sali entes, tres veces la anchura de las 
poriferas. Tubercul-os primarios, grandes, mayores los de la superficie 
ventral. Superficie actinal, plano-c6ncava. Surcos ambulacrales, profun
dos, del peristoma a los bordes. Periprocto, ovalado, limita con el margen . 

. ., \ ~ . • .. ~ 
,:·.··· ··. · .. ·. ·._ 

· .. ·. ·_·. ·. :. ·.:-. 

•,, t 
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. . . . • . 

:.· '· 
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' • I · '•I• 

.... . 

Fig. 19.-Esqu ema d e la su perficie dors2l de Clypeaster, que mues tra la H:g i6n 
de lo s petalos ambulacrales. 

Material examinado.-Un ejemp lar colectado en la isla de Cedros,. 

Baja California. 

Horizonte Geol6gico.-Plioceno. 

Observaciones.-EJ ejemplar aunque incompleto, ya que tan solo se 
dispone d·;:: las tres cuartas partes de el, esta perfectamente bien conser -



524 AN. INST. BIO L. MEX., XXVII , 2. 195 6 

vado, lo que permiti6 hacer una descripci6n relativam.ente completa de 
esta especie. Sobre la superficie ventral, tiene adhe ridos f ragmentos de 
Moluscos entre los que fue posible identificar iragmentos de vaivas del 

genero Pecten. 

Fig . 20.- Esquema de la superficie dorsal y de la granu laci6n de ell a. 

DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LAS ESPECIES DE CLYPEASTER 
FOSILES DE MEXICO 

E S PECIES O LI GOCENO MIOCENO PLEISTOCENO 

1.- Clypeaster bowersi Weaver x 
2 .-Clypeaster c:hiapasensis Miillerried x x 
3.----Clypeaster concavus Cotteau x 
4 .---Cl ypeaster crustulum Michelin x x 
5 .-Clypeaster deserti Kew x 
6 .-Clypeaster marinanus Jackson x 
7 .- Clypeaster marquerensis Durham x 
8.- Clypeaster meridanensis M ichelin. x x x 
9 .- Cl ypeaster oxybaphon Jackson x 

10.----.Clypeaster pileus Israelski x x 
11.-Clypeaster revellei Durham x 
12 .---Clypeaster rotund us Agassiz x 
13 .-Clypeaster sanrafaelensis Israelsky x 
14.----Clypeaster speciosus Verrill x 
15 .-Cl ypeaster staubi Lambert x x 
16.-Clypeaster topilanus Jackson x 
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Fig 23.- Esqucma de una poroon de los peta los ambulacra les que muestra los 
tubercu los y los poros. 

APENDICE 

VOCABULARIO DE PALABRAS TECNICAS EMPLEADAS EN EL TRABAJO 

Ambitus.- - Linea de mayor circunferencia en el caparn6n. 
Ambulacro, Petalo o Area Ambulacral.- Zonas petaloides dorsales fo rmadas por 

una doble ser ie de ,p lacas perforadas. 
Aparato Apical.- Placas abactina les o dorsales de do ncle parten los petalos am-

bulacral es. 
Apice.- Porci6n mas elevada de! caparaz6n . 
Extremo distal.- P unto a lejado del centro. 
Interambulacro o Area l nterambulacral.- Zonas quc alternan con las areas ambu -

lacra les. 
P er iprocto.- Area que roclea a l ano. 
Peristoma.-Area que rodea a la ooca. 
Petalo Ambulacral Anterior (Ill).- Are,1 ambulacra l impar. opuesta a l pcr iprocto. 
Petalo o Ambulacros Anteriores (II - IY).-Peta los :unbu lacra les opues tos a l pe-

ri prorto. 
Petalo o Ambulacros Posteriores (1- Y).- Pe talos ambu lacrales di rig idos hac ia el 

perip rocto. 
Superficie Abactinal.-Parte dorsal o superior del caparaz6n. 
Superficie Actinal.- Parte ventra l o in fe r ior de[ raparaz6n. 
Surcos Ambulacrales.--Areas depr imid as clesprovistas de tubercu los pr imarios que 

parten cl~I per istomn a la periferia . 
Tuberculos.-Pequefias p rotuberancias donde se ar ticu lan las esp in;is dispuestas 

dorsal y ventra lmen te. 
Tuberculos primarios.- T uberculos grandts . 
Tuberculos miliares.-T uberculos peque ii os . 
Z.onas interporiferas.- Reg iones compren didas en tre las zonas por iferas. 
Zonas poriferas.- Regiones pcrforadas de las a reas ambu lacra les. 
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