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PREFACIO 

E. :-; \'>-:te tn1liajo p r ese11t o C'l r('su ltado d e nii s i1iv(•stiga~ io1ie~. ¡rnl eontológicas y 

Ps tn1tigr:'1f i,.·:1s, i111·h1.,:P11do Iris ohsPrYa,·ion,•s l!~c lia11 hed,o y a los o bsen :a· 
dorl's :111 ter10 1· <':s. A est os se \h-l>c q ue la r cg1on situada a l s uroest e de 'l .)· 

ltuad n ,s¡•:1 ya 1· l:'1:si<·a para Jn ¡mleontologh1 y estra t ig.rafí:1 d C'sde ha ce 1::is i ei!'n niin, . 
Las puhliea(·ÍOIH'S ,· i,•ntí f ir~1s fund11rn¡•1üales son, r11 oi·de n ,· ,·o nológi"o, !:is de H . Xy,;t 

y H. G. Gn l,·otti ( ] 2, Yéase In hihliugrnfía n prin<'ip io d t> Pst c t rnhajo ), que publ i­
•·a rnn iks<ll' 18:rn his p ri rn ,• ras 11 otns pnleu11tológitas sobr e la región en cucs t ióll; 
.J. .Felix (111) hah la \'11 18n y 18()9 sohre In pa l<'ontología y est ra t ig rafía ; .J . G. Agui · 
1,• rn (1,2 ) t•n 18!)7 y J.!)OU, adicio11ó l!IUl'has obser va c ion es pa lr ontolúgiras c11 d os 
p ubl i,· :wione s gPológh· n:s, y r r,· i,,n trrne nt c>, 1·11 1930, C. Bun· kl, n ,·dt ( 4) li i7.0 mm s in· 

h •sis ,•st rntigr:', fi,·:1-p:ilP011tnlógiea , ll,· la rPgiÍJn lle 'l'Pliua .. :'111 , 1,:i s:, ndusc e n los t 1·:1· 
1,ajos p uhli,·,idos li:1 shl :d,ora, ,•s d ct·il·, 1' 11 los fundamen tn les ya 11JL•11c ionn<los, ~- l' H 

ot r as HOh11:, p nlcontulf,gh·a s c]p K RoPS<' (3 ) , H. Coquand ( 5 ), G. C'utt eau (6, 7) , 
E. D c>s o1· (8), 11. Dotl\·i llé (D), P . 11 1' l,o ri o l ( Jl ) , A. d'Orbig ny (lH) y C. 1\. Whit c 
(] 4) . . \ In r pgiún al surP~t l' d P •rpJ11: nt·:'111 se rl'fip ,· pn ln s puhlie11rio1H'S d ,• J. G. Ag ni­
h ·ra (J), ll e .J . Ft•lix ." II. L1·11k (10). 

PUBLICACIONES QUE SE REFIEREN A LA REGION DE TEHUACAN, PUE. 

l. J . G. Aguilera , E. Ordóñez y R. J . Buelna: Bos<juejo grológi1·0 de :\féxi,' O.·· -

Just. G,•ul. ª" :\1éx ico, Boleti,w s 4 a 6, 189i. P:,gs. 8:1-93. 

2. J . G. Aguilera: ])(> :\féx iro n 'l'Phllf11':111. E xc u rsión ck T,•h un":',n a Znpoti tl :'1 n .. t. 
~ a11 .Tu:n, R nya- G uicl e d es 1•x!'u1·sio11s. XC'. Congr. Géol. I ntcr., :\1 é xico, 1906. 
::-.: rs. l V y V IT. 

3. E. Boese: On n 1ww Exog~· rn frorn th c Del Río Cl ny, etc.- ü11 iYersity of Texas, 
Ru ll l't i11 :-,;-,, JfJ02. J!ll !l. P:,gs. 4 y [;, 

* El Sr. Pror. l. O rhotcrc11n, Dircclor de ,~ te lrn;tilu to de Biología. h1yo lo iden de que se hiciera un r .-:1·0· 

11ocirni<'l'l fo poloontol6gil."o y (-S trutigrilÍico cer ca de T ehuac{111, Pue .. regi6n conocida dl!s.lc hace tiempo por In 
g ra11 cuntidnd dú ft,sih~s que hay po r ollft. E 8 lO)' muy agra<iccido al Sr . .Prof. f. Ocho te rPna por hoherm~ con· 
í erido la iuvcRligncifm e 11 ln regió n c itada . la 11 in lcrcsunte en materia dn paleon to logía y esl rotigrafía. A la 
cnntidnd d e d inero que d ib lo l! nivcrs.idud , llOr lo que estoy agradecido ni c utonccs Rector, abogado J. íia rcía 
Tellri. ugreguí· igunl r:rnlid ad de 'mi p :~·ulio. de mo:ln que Íué posible hacer un recorrido d e ci nco sumonus, rn 
nrnrzo y abril de 19:ll. al suro~sle de T chuocán, y 0 11 septiembre de l mismo aiío en algu nos luga w s al s ureslcde 
In c"'iladn pohlacif,11. has lu d Ca ii'rn d~: Tomnll í11 . 
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4. C. Burckha rdt: Etude synt hét ique sur lo Mésozoiq uc rncxicain.- :\1 é111. Soc. Pn !. 
Suissc, ts. 49 y 50, 1930. P,í.gs. 138-161. 

5. H. Coquand: Mouographi<> du genre Ostrca. Terrain crétaeé. 186!). 

6. G. Cotteau: :Ecldnides nouveaux ou pcu connus.- Hcv. et )fag. dt• 7.ool., 1880. 
:pág. 219. 

,. G. Cotteau: .:'\"otc sur qu<'l qucs :E<·hinides du tcrrain erHaeé clu ~[t•xique .- Bull. 
Soc. Géol. Fr., t c rccrn serie, t . 18, 1890. Púg. 292. 

8. E. Desor: Synopsis eles Echinidl·S fossil cs. 1858·1859. 

9. H. Douvillé: Sur quclques rudistcs a 111 órieains.- Bull. Sot. Géol. .b'r., tcrc· crn 
serio, t . 28, 1900. Púgs. 215-21i. 

10. J. Felix y H. Lenk : B citracgc zu r. Gcol. u. Pal. de r Hcp. Mcxiko, t. 2, 1899, 
t. 3, 1891 (también Paleontographica, t. 37, 1891 ) . 

11. P . de Loriol: Kote sur quelq ucs cspcccs nouvcllcs ... eles Ee hinoclcr111 cs.- l\{én,. 
Soc. P hys. et Hist. N at. de Geneve, t . 24, 18í6. l',,g. 15. 

12. H. Nyst y H . G. Galeotti : Sur quclques fossi les du calt-:rirc• jurassiquc d(' 'J',·­

h uucfl u au Mcx iquc.- B ull. Ac . R.oy al<J d <J Belgiquc, t. í , 1839. Púg.s 212-221. 

13. A. d'Orbigny: Prodromc de Pa léo 11 tologie strat igrapl iiquc u11iverselle. t. 2, 1850-
1852. 

14. C. A. White: Dcscriptiou of a ,·,•ry largc Gasterovod fro 111 the State of Pucul:1, 
~foxico.- P roc. U. S. )1 at . . Mus., t . 3, 1881. P,1gs. 140-14~. 

POSICION GEOGRAFICA DE LA REGION DE TEHUACAN 

La reg,on de 'l'chuar:'111, P ue., p ertenc<· c a la ext remidad orilintal de la pendi en­
t e sur de la Mc•sa Ct>ntral, d e la q ue di sta en s u t c nninació11 11 ortc, a proximada­
men te, 70 kilóm et ros. De la .\frsa Cent ra l a la rngión de ' l'C'hua,·:'111 e l desc<' nso 
es lC'nto, de 2,200 a 2,300 rnctros a 1,650 en 'l'ch uac{rn. Tanrhién en la n•gión estu· 
diada el descenso es ligero, t e ni end o en ruenta que e 11 su c•x trC'11ridad sun•stc, en 
la terminac ión norte del C':i iió 11 d e 'J'onre llí n hay 615 rnC'tros ele a ltur·a , ~· que esa 
bajad a conti nua clcsdC' 'l'ehua..:'tn ( la cstació 11 del }'. C. t.iC'n c 1,649 11,dros sour<• C' l 
nivel del mar) hasta la ('Stación dC'l F . C. c11 'l'onr C' llín (61:1 111 etr'os) abarca una di s· 
tancia de 100 kilómetros. 

MORFOLOGIA 

El paisaje de la región C'stucliada es sumam ente piut orrsco, Jo que se debe, C' n 
primer lugar, siendo t'Scasa la vege t ación, a lo quebrado de l tcneno, cuy a pa rte 
haja corresponde u los va!J,,s, y la alta a las sierras y cerros. Los v alles se extic 11 · 
d en entre las sierra s y son angostos hasta bastante anchos. B l va lle mf,s cxtP 11so 
es el d e 'l'ehuacfrn que ti C' nc vari os kilómetrns de ancho, se cxtit>nde desde 'J'c•t:r ­
rn achal(·o hasta el Caiión d o Tonrt>llí n : no es pe,.fcctamcnte rectillri eo, p(' l'O si lo e·~ 
en su rna.,·o r parte, donde ti ene t•I l'ttmho );\V-SE y ~ !\'. W-SS.E. Los dPm:Í s va ll ·: s 
son 1ne 11 os a nchos, gcnera lmrnte angostos, rectilíneos u ondulados, .'" (·on rumh .. s 
diferen tes, p ero de p,.eferen eia NN"- ~- vVN\V. Las sie rras ." ~C'rros son ni tos o ha-
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jos, alca nza ndo una alt u ra eonsidc ra blc; a s i , po r e j elllp lo, a l ponie nt l' el e T t> hua c:'111 
l leg a n hast a a lgo 111i1s d e 2,liílO 111 \'t ros . H a ~· so b re tod o si('1·ras alargadas y ele has­
tante exte n sión, eon r um bo ,·a l'i a clo, pe r o pr inc ipa l lllentc co n la direcc ión ~~'\\' 

y WNW . 

l' na im presió n ele la mor fo logía d e la r eg1 011 s i t uacl:1 a l suroC'ste cll' 1'C'huae:rn 

da la "Carta ele la R e pú bliea M exica n a, a 1: 100,000", Hoja 19-I V -( A) y ot ras vr· 
,·i nas, pub liea clas e n 1892, y un ma pa ele menos ext e nsión, levan tado por F . el e P. 
Rocl rlgucz, p ublicado con la s obser vac iones geológ icas de .J. O. Ag ui lc ra (:!) e n 190li. 

MORFOLOGIA Y GEOLOGIA 

Hay m1a r elación est rec ha en t re la mor fo log ía y la r onsti tue ión geológica d l•I 
s1:bsuc lo de la región. Lns s iC'nns a lt as y bajas se r o111 ponen d e ,·ora de cal iza, 

F'ig . t.- A81,e c l o d e lu Sierra ni r,o nie n t e d e S an Antonio T e x.c:u.ln , Pue . Nóte se lo recti.lí .. 
n eo d e la eierra , c o1n 1>U C8l u d e e nliza. Fo t.c ,,1,Crafíu to,nudn 1,or F. K . C. M u e lle rried , u bril 

d e 193 1. 

:Henisca y pi za r ra e n f o r111 a d f' f'Stratos, cuyo ruml,o es prinr ipa l111 cnte XX\V o 'íVN \·V. 
y a distanc ia frcc uen tl·1uente b asta n te g ra nd e, es cle(' i t· , muchos ki l6111 e t ros (hasta 
10), e n igua l al rnm bo cll' la s si C'n as, po r lo que ést as son ala rgadas :,· frccu c 11t c-
111 c nk recti líneas (1''ig . 1) a 111 Pnos que 11 0 se cambie l'l rum bo de los PStratos. Esa 
l'Cl a e i,\n se p ue de Pstudi a r e n (' así toda la región ci tnda , "ª qul' los l'Stratos sed imen ­
t a rios son la clnsP p ri 11 r ipa l d f' roca qu¡, a llí se cnc uPntra. La s v e iin s que se o b­
ser va n f 1·pc· uentP111 e11tc se cl c hPn a 13 ra li za por SP r u11 a rot a compacta q ue tiene 
g- r icta s n ·rt ieaks, d r extt>11si,',11 gr:rncl l' h ()l' i zon tn l111 e n t c , p 1·od t1l'i t• 11dosr p or ,, nas d 

~can tilado de las p rii as. 
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Los cel'l'OS se eom p""'' " de l'O<:a ,·1·istal ina o metamórfi ra (P ig. 2) , y se L'11c ue11 -
tl'a11 sobre toflo L' II l:1 111:Hgl'll su r d e la región a l suroC'ste d e 'l'ehu::icftn, e nt re Sa nto 
Dom ing o, 0:1x ., y Co:ikpt'<· , Pnc. A ll í SC' 11ot:1 m1 conjun t o de l"l'l'l'OS y vall ec·i ll M, 
dl' una 111orfología ,·ompleta rn C'nte cli stin ta el e la d e la r,•gión d e las s ier ras com ­
puestas de t' str:itos sPdinH' 11t:1rios. La po,·,i l'x t en sión d e los cen os se debe a qu<' 
PI 1·umbo d e los planos ti c Sl'p:uaéiím d e .la roca m etamórfica \'::lría frecuenkmcn tc 
y a fJ Ue la Pxtr·nsió 11 de la ro,·a in tr usiYa es g e11C' ra lrn P11 te l imitada. Cen os de ro~a 
ex t r us iva se <' 111:uentrn11 tam bién p11 e l 111 is1110 s it·io y e n la región al su i·orste de 
'J'ehuac:'t n, pe ro son r:uos, :i tmqm' por s u ni or.fología d iferen te d e las s ie rra s ele es­
t ratos scdirn ental'i os, sr ,li s! ing ucn h n'go. 

En los ,·::i lle>s a ngostos y t'n Jos nm·hos, sobre todo en los últimos, hay general­
lll !' 11 tc d epósi to flr .l'Ol':l s ul'lta <l l' :warrc>o, ]'t' l'O d~ u11 espt'SO r ,·rrt i,·::il rrdnc icl o. Este 

Fig. 2.- A81.,ce l o d e l ,, ::aisaje a1 s ur de Coale 1>ec, Pue . Nótense Jos ce rros y vallec illos, que 110 

tiene n un rumt,o unií or,nc; lns rocas d e Ju r eg ió n son :rne ta1nórlic as e intru8ivus. Fotografía 
tontada por F . K . G. l\1.ue Uerried 9 ubril de 193 1. 

a nn,·co c ubre otras rocas, e11 la l'cgión de las sierras a largaclas a l os estrntos corno 
los 11ue rornpom'11 aquéllas, y en la d e los ('e rros, roca s c ri stalinas o n1eta111ór fi <·ns. 
J,;n la regió11 el e lns s iprras Jos va lles tambié n t ie nen el rumbo principal ele los estratos, 
es decir, NN \V o ,vN,v, y eorrespO'lidcn a u11 sine linal (a veces a un H1 0110,·li n::il ?) 
<le los ,•s t rntos, 111 ientras (Ju e las si e rras r epr esentan anticlina l es y a ,·,·r,•s 1110110· 
clina lt' s. J~n la región de los ce rros los vallecillos tienen g eneralmente un rum bo 
ir l'C'gul :11'; parecen corresponder a roca clcsagregacla. Los cerros represen ta n l:is par­
tes cornpadas y por lo mis mo resisten tes ele la roca cris talina y m etani órficn. 

P or tod o esto, se nota. la r elac ión est recha q ue hay entre e l r eli c ,·c d el pai snjc 
y la geología, p rine'ipaJm cnt e la t ectónica y la clase d e r oca. 
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MORFOLOGIA E HIDROLOGIA 

Estando la pe11cliC' 11te g enC'l"al dt• la rC'gió11 d irigida de no r t<' a su r, 110 extrn fi:t 
qu e los ríos eor ra 11 al Paeífito, pues éste queda a l sur de la región <'studiada. Pero, 
en ésta hay sobre t odo n1lle s de origC'n tc·etó nieo, y corn o los río~ eorr('n en C'st os 
Yallcs, la r ed hidrológica está suje ta sohre todo a l rumho tectónieo, ('S decir, N\V 

.,· " r~\\' . Tamh.ién e l eurso d e' los ríos, C' Il la regicín de las e;()rras alargadas, dcpcn· 
clc- de la morfología, y por lo mismo de la t cctóniea. E n la región d <' la roca c ri sta ­
li11a ." 111etamól'fica el curso ele los rios es 111ús bie n irregular, así romo es e l de los 
,·a ll cc i !los. 

Casi t odas hes aguas superficial es co rren al Río Verde, f(UC' dC'SC' mhocn c 11 <'1 
Pacífico al su roeste de la ducl:.ld (](' Onxaca. Algu 11 os a rroyos en la cxtrC' 111idacl po­
niente el e la regió n estudiada, son tri hutarios de l Río Ra lsa s. 

Fig 3- Aspeclo de lu vegetación cerca d e Sa n Antonio Te~catlu. ruc . FoLogrníia t-0,n.:ul,:1 r,or 

F . K. G. Muclfordcd . al,ril d e 1931. 

CLIMA Y VEGETACION 

Las obsC'l'vtwioncs 111orfológieas de la rcg1u1t e n cuestiúu se ¡,ucdcn hacer per· 
fectamcntc bien, tn11to 111 :'ts porque falta u na ,·<·gl'ta(·ión densa ~- de :'tri,o lcs altos 
(Fig. 3), sobre t odo a l su roeste de 'l'e ltuad1 n, ckl,iclo a la escasez ele la ll u via, con­
secuencia del cli ma seco. La estne ión d e aguas es co1·ta y 11 0 pasa l os u1cses d e 
septi cmlJre y octuhrc; en los <lt·rn:'t s meSPS la llu ,· ia t•s mm, 110 t• .xt r:1íi:indo por esto 
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<¡ ll<' la Yege tac·ión S<':l r('dnl' id:i. ( 'ons istr pri nc ipalm!'nt e en a r bust os eo n espinas, y 
l'II ,·a dÍlrL•a s, dC'b ié ndos,, n ésta s qu<' la región sea f a mosa d f's<le !tare tiempo. 

AFLORAMIENTO DE ESTRATOS Y ROCAS 

Se e ntil' 11 <le que la r egi6n est udi::icl,i es 11 11 (·a mpo ide nl para C'l g<'ólogo, po rq uC' 
r¡ tw <la n expuC'stas hi<' n la s ro<·as ~- los PStratos por la. vegC'tac ión red ucida. F r<?e uC'n­
tC'mente los estratos aflor~n sobr e kn-enos C'xten sos, de modo q ue d mismo b:111,·o 

Fi.ll . 4.- As 1l,rctodrl ,·,u is ujc e n In reg iún dd Cer ro Volconcillo, e nlrf" S un Antonio Texeulu y 
Zu1,o t itU,n, ltue . Nút e rui c lol!!' c l!!'lrn t o8 sr.cli mt•nturios y ,tu rumbo uniforruc. Fot..ngrafía t o­

nl udu 1.or .F. K . C. I\1 u c lle rried , abril t.lc "193 1 . 

d,, cnl i::n o nrc n isca se C'xtiC'nck f)C'I' CC' n tr nures d e metr os (Pig . 4 ) y los mismos 
c·Qt ratos ¡H11· ki ló111e trns. E~ ¡,or l'SO que la región se presta bie n pn1·a est ud ios pa­
kv11tológieos ~- estratig r ,,fi,·os, y a qu <' tr a.ns ,·C'rsn ln1 cnte a l rn mbo de las capas p uede 
c•l,ser va 1·sc m uy bien la suces ión C'Sfratigriífica de los h~ncos. A ,-<'ces, po i· Ya r ios 
kiiómetl'os S(' p ucckn :rnc,t111· ('ll Jn s,•ri e ck estratos lo& cli sti 11to8 1,nncos, s u sucesión 
(f,' ig. 4 ) , los fósil es i 11 l" luíd os, los que poi· los agPntes e rosivos aparecen ci1 l:i s cnras 
d r !a rora, :v los :va sue ltos, q ue por ln d <'sn¡rrega ción de la piedra se (' nc uc 11tr:111 
e nti111 :1 ckl lrnneo que los contiene, o ni pi e a pocn. distnnda. <l C' éstr, Jle,-nclo por la 
ll u via . A l ohsc,1·,·n r ln sucrsión estra tignífica de la s eapns se rst udia tnmhié n la de 
los fósi les, im·estignndo si e n u nn serie c] p rst rn t os todos los bancos co nt ie ne n o no 
f,í s ilPs, s i so la 111C' n t e liHy nlg unos, ohsrn ·nndo l n. suc· csió n ele la s disti n ta s cspC'r ics y 

gé 11 cros de los f6s iks an im::tlcs y ,·pgctall' S. 



UNIVERSIDAD N A ClOKAL DE MEXICO 39 

ESTRATOS Y FOSILES. ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS 

Hay divel's idad de estratos, roe as y fósi les en · la rPgión me nc ionada, los que 
present aremos en su orden c ronológi<-o o sea estratigráfico, empezando con la for-
111ación más antigua. Su cesivamente se hablará de l Arcaico-Arca iozoico (el comple.jo 
basal, compuesto de esquistos c r.istalinos y de rocas intrusivas, sin fósiles ) , de l 1Pn· 
lcozoico Superior (tal v ez af lorando en la r egión) , del ?Triásico Superior, Jurúsico 
y Crctftc ico (estratos sedimentarios con multitud de fós il es invPrtebrados y algo d e 
restos vegetales), d el 'l'erciario ( rocas cxtrusivas y t sedimcnta,·ias ), y del Cua.tc r-
11ario ( rocas sedimentarias con a lgunos fósi les ve rtc>brados, ?rocas extrnsivas) . 

l. EL ARCAICO Y EL ARCAIOZOICO 

Este complejo se compone ele ro~as rnetam6rfiras e i11trus ivas. Afloran única -
11, ente en la margen sm· de la rpgión a l suroeste d e 'l'ehuacú n ( ,·éase e l mapa g eoló­
g ico a l final de la p ublir:1ción ) pe ro muy prob:ihlpmente sigue C' ll tocia la 1·egi(m 
<'Studiada d ebajo ele los estratos sedimentarios, por<]ue S<'a en e u11 lqui er parte de 
:\féxico, dond e nflora el eo111plcjo de rocas mC't amórfica s e intrusivas o donde ha 
~ido encontrnclo en perforac ionPS, se 11 ota <]UC clrbajo el e los l' Stratos scdim ent.nrios 
ha.y rocas idénti<·a s a las que hay a l suroeste rle T Phua cú n. Por su pos ic ión en la 
base ele los estratos se puede llamnr la forma ción en cu estión p] 'comp lejo basa l. 
Este a.flora en la. rr gión im·cstigacla e ntre Santo D omingo (1' ianguistengo) Oax., y 
S:111t o 'J'onií,s; a l norte y sur el e R e~' l'S Pfrtzontla ); al s ur de Ca ltcpcc (Asunción ); 
<'n Atolotit.Jíin (San Luis); al poniente de Coatep ec (Sa.ntiago) y, Sl'gún J. G. Agni­
lc1·a (1) en San Luis 'l'ultitlanapan, entre C'altcp<'c y Atolotitlú n. J)('sclc esas pobln ­
ciones e l complejo basal sigue aflornndo hnria el sur, (·omo comprneba la morfolo­
gía ele los r enos ele aquella <·omarca. E n las ce rcanías de ~eyes ( Metzontla ) Pl 
,·0111plejo ba sal cstí, circunscrito por estratos sedimentarios ele 111odo q ue aflora ¡,n 
u11:1 típica "ventana de erosión". 

Las rocas d e l comple.jo basal son algo niriHclas, pues unas son eS(JUist os cris ta.· 
linos y otras intrusiva s. Las prim eras son gn cisses, esquistos verdes, en parte con 
lentes d e cuarzo, int ercalados parah· l:unentc a la lami,rnción, y según J. G. Agui­
Jera (1) ha.y tambié n mieaesquis tos. En ocasiones ohsen ·é gnC'iss granítico, r n 
varte con bastante pirita en c:ri st a lPs p equeñ ísi mos. Tal vez l1 ay también en li za 
cristalin:i en la serie ele esquistos cristali nos, por<]ue en ln s capas basal es ele los 
sedimentos sobrepuestos a l ron, plcjo basal, al nort e ele Ca ltepec, C' IWOnt ré guijal"l'Oij 
del t ama.íi o l,asta d o una cabeza humana d o eal i:,;a c ristali na, ele color c laro :1zulejo, 
en parte larninacla por variar la tex tura y el color, transvPrsa les a ht lamina~ión. 
Como los gui j arros se han cnco11t.raclo en sedin,entos mesozoit' OS deben S<'r m:\ s anti­
g uos que éstos, es decir, t al vez dél Arcaie o-Arcaiozo ico. También es JJOsible que 
la caliza sea algo 111ús rc<·frnte 'JUC e l <·omple.jn basa l, lo r¡u e se t rata en el ca.pí­
tulo siguieute. 

Los es<]uis~os cristalino~ son laminados o <'squi stosos y su s planos el e s<'parac ión 
so11 freouentcmenj;e vertica les o casi lo son; a ,·N· cs ti 01wn poeo echado. Con rnur ha 

frecuencia se observa qtH' las ror·a s son p l<'gadís i111as. El orige11 rl<' los esqui stos c ri s­
t alinos el e la r egión ele Tehuacán no es hien conocido t ocln v ía, porque faltan ob­
servaciones geológica s d etall a das y nn:'ili s is de lns 1·otas. 1g ua lmf'nte n. otras rngio-
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n cs del mundo, los esqui st os c ri staliuos d e Tehuucún so11 prol,ablcmcntc, en parte, 
el e origen sedimenta rio, y en pa rte íg neo. 

Las ot ra s roras, las üitrusiva s, su 11 gra níti ca s, ge11C'ralrn entc de color c la ro y 
d e text ura fi 11 a a la g ru<'sa. Algunas veres hay aplita (]:ím ina N" 7,574 en el I ns­
tituto de Geología) y ~:q ,lita s ilit·i fir mla ( l,í rn ina 7,5'7fi), seg ún cktermi nación 111i· 
erosrópica de la sección ,le P etrologla de l Instituto de Geolog ía , C' u,va colaborac ió n 
agradezco debidam ent e al sdior D irector, ingc• ni c ro de 111inas, do 11 :\"1111ue l Sant illá n. 
F.sa aplita parece• atra,·,·snr los esqui st os rrista linos e11 forma ch· d iq ues. Si esto 08 

ciNto, cntouccs, a lo 111 c11os una parte de la roca intrush·a, es rnú s rcc·icnte que los 
esqui stos, y podrít (' x¡:L,·:H cut onees, en parte, f'l m etamorfismo que d c l)('n halH'r 
sufrido los esq ui stos uistaliuos. El 111ctan1orfi smo se dL•IJ<• tarnbié11 a ot ros pror,• ­
dimientos, romo la pr(•s ió11 d Pntro d e la costra terrestre, e l plegamiento de los e:l· 
quis tos, ct e. 

El cornplcjo basal es 111,1s antiguo que los sedimentos sobrepuestos, porque cst:'t 
d ebaj o de e llos ." porq ue' C'Jl C'l cont acto d ¡• la roca intrus i\'a y d<' la sed irnentaria 
no se nota un mctan1orfis 111 0 d e ésta úl ti ma de parte d e la pri111 e ra. Los l'Stratos 
scdim C' ntarios mfls antiguos d r la región en ¡· ucstión son del ?Trií1.s ieo S uperior, sc­
g un.1111entc de l L i,,s i<·o (véas,• e l capitulo s iguit• ntc), de modo q ue el compl<'jo basa l 
es m,,s a nt iguo qu i' aquella forrna(' ión. Por lo q ue se salle d<' otra s p a rtPs del país, 
este conip lcjo basal es m:1s antiguo q ue el Paleozoico S uperi or , pon!uc en a lgunos 
lugares est:í sobrepuesto por rstratos 110-m!'tamorfizados de esa edad. En regiom•s 
vec inas d e los Estados !'nidos, por <'jemplo en Ari zo na y l'\ucvo ~1úxico, C'\ corn plcjo, 
hasa 1 <'S t:'1 sob1·<•put•sto ( 15) p or estratos no-mcta.morfizad os d e l Cí1 m brico, lo qu(• 
indica q ue esas rocas c ri stalinas y m C'ta111c'1rficas so n de edad prepalcozoica. SPgún 
C h. Schuch cr t (16) hay en Sonora <·apas no -111etafo rfizadas de l Paleozo ico Jnfc r·ior 
(Silúri co ) , de ni odo que <' 11 el 11 01·ocstc d e Méx ico e l cornplcj o l,:1~:tl debe sr r 111ús 
ant ig uo que la f ormació n citada. 'I'odo esto indica que ron t odn prohahilidad í'] 

co111plcjo basa l d e l país es de edad pre¡,al cozoica. Las rocas l)asales d e la región dt> 
T c l, uacft 11 so11 , por lo ta nto, del Arcaico-Arra iozoico. Allí, lo mismo qu e en la s d('m:1 s 

¡,artes de .\iéx ito d ond e aflorn el complej o basal, no ha sid o posible separar e l Ar­
caiozoico d Pl Arl'Hi(·o, por Jo que hay que cons iderar las dos fonnal'iones, por ahora , 
co 111 0 una so la unidad. 

El Arcairo-A rc:dozoiro est:í. sobrepuesto diseorclantcmcnte por est ratos ·/palco· 
zoi('os, nrcsozoicos y neozoicos, d esc ritos en lo tJUC sigu<'. 

II. ?PALEOZOICO SUPERIOR 

La ca liza c rista li na, encont rada en f orn1a de gu1Ja n os c•n capas basa les de l .Tu­
r :í sico n I norte de C'a ltepec, podría 1)1·0,·enir d <' I Paleozo ico S upC' rior r no del com­
plej o basa l, ya. que en otrn. f o r111nc ión an t L•ri or ni Mesozoico en la qu e> s,· e 11 cue n­
tran a v eces cali zas c1·istalina s es e l Paleozoico Superior , por cj c111plo, en e l l stmo 
ele 'l'ehuantcp cc (17 ) y Chiapas (18) . Pero corno no se .h:rn cneont rnd o fí,s il t>s de 
guía en esos guijarros no se puede, por a horn, r cso lvL' r e l pro blC'nia , en ('Ucsti6 11. Los 
guijarros mencionados ind ican única men te qu e ex is tcu o han ex istid o C' Stratos ,fr 

ca liza c ri s tali11a en !'l compl ejo basa l o en e l Paleozoiro S u1w r ior, siendo la r oca 

probablemente d e origen marino. 
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III. ?TRIASICO SUPERIOR, JURASICO INFERIOR, MEDIO Y ?SUPERIOR 

l)iseo rcl:rnfrmc ntc e ncima de l complejo basa l hay e11 Ya rios luga res una poten · 
1<• SC' l' if• el e ,•st rat os no-metam orf izaclos, eu.,·a pnrte infe rior es a r C' nosa y p crt enec•! 
a l ?'l'r i:1s ico S uperior, .Tur :'1si(•o T11fr r ior, M ed io, y ?Sup er ior, y la s uperio r se eom· 
po11 c dl' en liza ~- p iza rra dt•I Crct:11· ico. 

L a seri e in fr r ior nrenosn ha sicl o mencio nada ya po r J. G. Ag uil era (1) Pn va-
1·ios lug-nrf's t•11tr'P Santo 'forn:ts y Cont <•pec , don d e v uele hnt·e r observaciones m:'1s 
a mp lias. . 

l~nt re Sn nt o '1'0111{1s y e l Boí¡uPl'ón, dP An nto Tomíts ru rnbo a Tehuixtla , y a lo 
l:i rg-o el e] r ío Af·a t l:'1 11 , ol¡sen ·é c neim:i clt•l ,·0111plejo J.,asal a,i,roximael :unente 500 m u-

t ros d r est ra tos (P ig. 5), fr rr uent r mr n t e S<'pnracl os r n bancos gru rsos. La partr 
i nf erior, d e 200 m<'tros rlt• PRprsor, se compono ele a renisca de grano diferente, dP 
:11'cni st·a eonglomcrú tiea. (c·on g uijarros de cuarzo ele t amaño ele n ur z) qu e t iene a 
,·eces una estratifi cación eru zncla, y d e a renisra a rc illosa, siPnd o los est ra t os ffo 
r olor C's d ife r<' ntc• s : c laro, pa rd o, roj o, \'ioleta y ve rd e. L a pa r te super ior de la se r ie 
,·11 l' ur st i6n t iene 300 mC'tros ck cspr sor y s<• l' Omponc de ma rga, marga con man· 
chas, a rc illa a rr nosa, e n parte eon eolores f ur rtes (roj o, \' ioleta , verde), e in tnca.· 
Indos baneos y l¡on t cs do aren isca, arr nisr a conglomeríi t ica ( r on gu ija rros d e cuarzo ) , 
are ni sca arci llosa, a r r nis<·a lam inada o sepa rada en la jas y al'l•n isca con cst rn ti fi r a· 
e i6n e ru zada ; a Yeces las a r r ni sca s inr luycn g ui jarros <le arcilla. Fósi les n o h;111 
sido ohscn ·aelos 'en t oda la se rio . 

. \ 1 no rte ." ,, st c a,, ('a lh•prr obs<'n ·é cnc· ima <lcl c·omple,jo b asa l 280 met ros ,l e 
,•stra t os (F ig. 6) , scpa rn.dos t• n bancos g enern ln1 cnto J.,astante g ruesos. Ca s i e l t ot11l 
clt'I rspt•sor el e la serie está formado p or conglomerados de eolor rojizo o p a rdo, :,­
,·om pu<'st o clr g uijarros hasta del t a maño d r u na (' abcza humnna., de esqu istos c r is· 
t nlinos ,v el e roc a graníti f•a , ." a ,·ecos, c·omo ~<' ha mr 111' ionado, rlr ca liza c rista.li1ia; 
e n la se r ir cst:rn h1c lu!cla s ca p:1s ,v lentes d r arcosa , exf'lusi,·ame nt (' en la ba se, ." el e 
11 renisra d e g rano g ru eso. Enri 1rn1 del ,·ong lon1craclo h 11 y 30 rnrtros il c a reni sca (•on 



42 ANALES DEL INSTITUTO DE BIOLOGIA 

estratificación cr uzada en parte de grano f ino con 1·estos veg et ales ?, y t a mbién de 
grnno g rueso o conglomerá tico con guijarros de cuarzo, de roca granítica y de cs· 
c¡uistos c ristalinos . .Esos conglomerados y areniseas se obse r v an t alllbién a l sur d •J 
R eyes Metzo ntla . 

Ce rca do Xoc hit e1w f' lta,r areni s,·a, en par te de grano grueso, marga do color 
,· ioleta y rojo, y en el camino del pueb lo a l Cerro Matzitzi hay arenisca arcillosa , 

de color pardo y ve rd e, qne bie n pued en pe r t enecer a la formación citada. 

Al n or tr d e Atolot itl:'111 ha y cnc illla de l eolllplc•jo basal 300 met ros d e arenisca 
ele color pa rdo, en parte, el <' grano g rueso, e n parte, coug lomerát ica (con gui jarros d0 
,·oca drl complej o hasal ) P in t c•n·alada algo d,• marga. Al este de l lll is lll o pucbl (• 
obser Yé ar,eni sca ele <'Olor .,· grauo dife rcutC's, marga are nosa y !llarga apizarrada 
ele color oscuro. 

Cc.t 1.t e p e c. 1 "Pue. . 

Escala. /J:20000 . 

flg. 6. 

Al poniente de Coat.e¡w c s1• enc ue 11 t r a areui~ca a rf' illosa, lll::irga apizarrada ~­
arenisca conglomcrútica, sobrepuestas al cOlll plej o l.iasul. 

E n el pueblo d e Coatep ec y al orien te, hay encima de l com plejo basal u na ro· 
t ente ser ie de estratos, de varios cent cnar,•s ck met ros de esp eso r, compues ta d e 
areni sca el e grano dife rente, a. ,·<·<·-es cong lomer:itira (con guijanos ha sta de l t a ma· 
fi o ele una cabeza huma na, el e rora del con,pk jo basa l) y el e color pardo o rojo ; 
tamb ién h ay a renisca arc illosa , pizarra , ." una eapa (o lente ?) d e ea.rbón. Lo mi1.,; 
.inte resan te es qu e J. C. Aguile rn ( 1) indi ca la pn•sc•neia ele rest os ,·egetall's l' n esta 
sN ie, de los que pude recoger u11 nú111c ro ba stante g rande, 11 0 t od os 111u.v l.iic11 coH· 
ser vados y au n fragntt•nt aclos a ea usa el,· lo quchra clo d e la ,·oca en qnt· se enron· 
traban. · L os f ós iles veg e tales parecen est a r conser vados, sobre t odo, porque est á n 
i mpreg11 ados el(' óx ido ele fie rro. H e 1H1uí la cll•snip<~rín fü· ,·s,· ma t e r· ia l t:111 inte· 
rcsa 11 te para la paleontología y est ratigrafía ele la n·gión de Tc ltua <:ún. 

DESCRIPCION DE LOS FOSILES VEGETALES DE COATEPEC, PUE. 

Localidad N <· l. Coatep ce, f· !'rna ele la muni <·ipalidad. Ua pa. dC' marga a.pizarra· 
da, a lgo arenosa , runtlJo K 70'' \\", ,· l"h :.i cl o 4() :t ,o·, al );); I•: , ele 111 r d i<, lll!'tro d e es· 
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pesor, hacia e l poniente ade lgazúndose, hacia e l oriente cubi e rto por acarreo. L :1 
capa cstú ll ena d .. fús ilt,s vegetales, do los que pude d et e rminar o reconocer la s si· 
guicntcs: 

FILICALES (Helechos) 

'?Alethopteris oaxacensis Wieland, 1914 

1914 y 19Hi. ¡ Alethopteris oaxaepnsis sp. no v.- 0. R. Wieland (19) :P:'tgs. 1:W-l ~S, 

Atl as, Lftm. 42, }'igs. 1-4, L:'1111. 44, Pigs. 5, 6. 

El único .fósil veg('tal, 111uy fr,c,·uP11tc en la <'apa me11cionada, consis te l'll fron ­
das incompletas de un he lec ho. ){arn """ h a~· fo llajes incoi11pll'tos. E stos re3to, 
Yeg e tales no son lllUY u11 ifon1tt' s, pero las Yarifü•iones obsorntdas no sobr r pasan las 
<JUC se oh se rvan <'11 otras es1wc·i cs de he lechos f ósiles y r ecientes. 

Los pecíolos do esos follajes son basta 11 tc r a ros, ap lastados, muy ineomph•tM, 
liasta de l delll. de largo; su ancho PS de un cen t ímetro. Co n cxeept ión ck unos 
rn,vos longitudinales la t t>xturn d e los JH'tíolos es idé ntica a la d e las hojit:i s. 

Los follaj C'S son iill' omplctos ." t ienen las frondas algo o bastante ob lieu:i s ,il 
p N·íolo. Ln t l' xtura <l L• los v eeío los ele los fo llaj'es consiste en rayos longitudinnles 
corn o la ele los p ecíolos. 

Las numerosas frondas cn eont rndas d cmucstrnn IJi en las varia,·.ioncs d C' la forni,1 
clP lns hojitas, ck su posic ión .v UC' s u nPrvaelma. Dicha forma es idé ntiea n la dl' 
la s f qtog rafí as puhli<"ailas por Wil'land (19) . E l tammio de la s hojas n1:'1s gra ndes 
L'S hns tn 1,5 en1. de lnrgo -:,, 0,5 ,· 111. d e antho. La proporc ión entre el la rgo ,. ,,1 
a nch o ele las hoj itas es nuiabk , una s no muestran espa .. io entre e llas, otras sí ti<1· 
nen un prquPiio intcrspal'io. Tla y unas hojas trans,·r r salC's a ,l os ¡w eíolos, otras so n 
bastante' oblicuas, ." a lg unas eou mi n posie ión intnmcdia. U nas son r cdilín,•as y 
ot n1 s ligPram cntC' e1won·ndas h:wi n aclPl:rntr, respec tivamente l,ac ia a trÍts. Ha.v h'>· 
jas opuC'stus a. otras en C'l mi smo pc,·íolo, hojas a lternativas ,v frondas en qur ]n.; 

hojas eambia n de posición. 

Todas las froncl:ls t C'rrninan agudas. 

Los n<'rv ios de m111 hoja son y a opuest os al ramal princi1,,,I o ya altf'l'll:ltivos. 
Bl 11 ('r vio princ ipal es r<'dilírn'o, -:,, en oensioncs se encor v a y a sea h ae ia ndelan t<' 
o li:.iri a atr:', s. Los n e rvios latf•ra lPs so n m enos eóncavos ha,· ia ln t <'nninari<'>n dC' la 
hoja qut> 'los interiores X 1,ast.n son ligcrnrne11tc ?ronvexos. Con ayt:da dl' una len1l' 
de g ra n aumL'IÜo s,• obscrn1 una textura f ina Pn las hojas, que c·onsistc en rn);OS d e 
dos di re,·,·ionC'S tr:insversa les, siendo la dir<'e<·i ón prindpal longitt:dinal o algo ohE­
cua a la C'Xh' n si6n long itudinal el,, las hojas. Esa t Pxtura S<' ohsC'l'va tamhi ón en los 
1wrí_olos. 

Asi 111 is11Jo se han pod ido ohscrYa1· los cl os lados de los .follajes. 

Soros no lran sido notados, aunque C'l 11í11n<'ro de peda zos d e pi ;.:ar rn. eolectaclo~ 
con los ,·egetah·s llega :i1Hoxi n1 adamen te a 100. 

El material dC'strit.o es con1plc tan1en t e idéntico o mu~· scmej:rnte al del ~Alcthop· 
teri s OaxH<'Pns is " ' ie land (19 ) , prncC'cle11te d e F.I Consue lo, 0 :'.~: . Ha~' qtw anota l', 
q ue el ht>il'1·ho 111 eneio11ado po i· K Díaz Lozm10 ( ~O, L:1rn. V.Ll, .E'ig. 5) puede ser 
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idénti ro eon pi 111atC'rial de Conte¡)('e; pe ro la conservació11 mala dol l,p\rr ho fósi l 
de E. Dí:n, Lozano n o permite tomprouar la identidad absoluta eon el material ele 
Coa tC'[)CC. 

?Glossopteris sp. 

U nas <'un ntas hoja s í11 co n1 p letas parecen perte necer a l g énero Glossopteri s p o,· 
su forma. i::iu anchura mrixima f' S d C' 1,5 cm. D(' sgraciadame11te la t e rminación supl!­
ri.or de la s l,ojas no rst:'1 prese rvada, not{rndose nerv ios diverg entes del nerv io prin­
dpal. Lo cou se rYn d o y la ne rvadura a semejan el fósil a. l 1G lossoptl'ri s linenri s :\1c. 
Coy (19 ), pC'ro 1.111 a ident idad no se puede cstabler cr a causa de la conse rvación in -
1·ompleta de las hujns. R C'sp ecto a In <l <' t<'nn inación g enéri ca. es importante que 
WiPland indica la posib ilidad el e que Glossopter is linc:ui s ~fr. Coy sea gené ri,· a · 
me nte uu S:Jgenopt eris, lo <¡u,, dC'n1uestra que ni s iq uiera el géne ro d e la hoja des· 
c r ita arri ba es seg uro. 

Restos indeterminables de fósiles vegetales 

J u11 to con los f ós iles d esnitos se <' 11cu,, ntra11 ra ras n 'cl' s ho_jas i11c o111pld ns .v 
11 ,ul con servada s y tal los aplr,stados de l'inco géneros distintos, 110 p crtc lll•rie nt,•s a 
los y a d esc ritos arriba. 

U nas cua nta s hojas p ur d<'11 p r r t c 11 ecer al género Pternphy llun, (Orde n Zarnieae, 
• Clase d <' las Cycadaceae) según la forma de ésta s. D esgn1 r inda 111 ent o la t extura d e 

las hoj as no es reco11ociulc; adcrn:1s, el f ollaje <'S incornple t o, de modo q ue la clasi­
ficac ión g enérica l'S insegura. 

Ot ras hojas, t n111bi é11 raras, t ienen a lg u11 a sem<'janza co11 H~ 11 cepl1alartos ·d cnt.i­
cula t us N cwberry ( 21), un a C_vcad ca, pero como en el ca so antPl"ior e l f ollaje es 
incomple to .v la t extura de la hoja 11 0 es reconocible, d e modo que. no se p uede dctcr · 
minar g ené ri camente. 

U na l1oj a, rnra, ticuc S<' llll'ja nza con hojas del gé nero Ot ozan,ites, desc ritas por 
\Vi elancl (19) de E l Consuelo, Oax.; es incompleta, su t<'xt ura no es re("Onocib l(', d e 
modo que la clas if ica c ió11 g cnéri1' :1 es co,npletamcn tc inc ierta. 

Otros dos restos Yegdales son d·istintos de los t res men cionados, pero i11d <' t <' r · 
minablcs por su con se rvaci ón i11 romplcta y mala. 

Localidad N • 2. Coatcpc<' , Pu<'. A poca distancia y al ESE de la !ora lidad ::>; •: ·1, 
dt>l otro lado ele la ua r ra11ra, d ondt' hny una "mi.na" d e carbón. Allí af lora uua capa 
de carbón, algo impura por :Hc illa o i11t f'rcalación d e capitas d e rnarga, con n1111h o 
W~ W y m, ec hado bastante fuer te a l N N E. E l aflorn.m icnto es dC' extensión rcdu ­
.:ida ; la ma1·ga es algo a re110sa y conti r ne r!'stos Ycgctales, en un númc•ro limitad o 
y aun menos con ser vados que los de la localid acl N• l. Los fósil es Ycgetal es dl'ter· 
mi nad os son : 

1Alethopt<'ri s oax nc,, 11s is \Vi clancl ( un ej empla r ) , 

?Glossoptcri s sp. ( u n ejemplar ) , idé nt ico con el iGlossoptf'ri s sp. d e In loca li ­
dad N• 1, y 

U na C'y r nclf'n, idéntica a la d e la loe a lidacl N • 1, relac ionada :1 l ? Encepha l:1 rt os 
clC'nti culatus N ewben y . 

Localidad N Q 3. A di stancia de u n k iló111Ptro a l oriente ele Coatep cc, camin:rn -
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do por abajo la barranca, c11<'ontré m1 bloque su C'l to dt• ar<' ni sca de grano grueso 
(¡ U (' co ntie ne ·w illiarnso11ia s p. y fraglllc 11 t os de tallos s ilif'ifi<'udos, indete r minados. 
H ·s :H¡uí la desc ripció11 d el 

Williamsonia sp. 

l'n fragm en t o d e mC'dio metr o de la r go, y 10 c111 s. d ,· anc ho, l'onsrn·ado p n C'ar· 
hón; dernuest1·a b.icn e l lado exte rior del tallo con la típira ornar11('ntnció11 d<'I g(,· 
¡wro "\\'illi,w1so11 i~1, t:il l'Omo Wiel:lll<l (19) lo p1·csr nta en la s li,rn in:,s 34 y :15. 

E1, t·nrnto u los fós iles vl'gctales d e Coatcp ee ha.y que dc<' ir que se e n\' uen tnin 
]Jr nhabl crne11te e11 o t ras localidad<•s cercanas, porque J. G. Agui lt•rn (1) rn e uc iona 
"i rn pt't's.it.11es" d el (' l' rro de l :Matzitzi, cerca de Atoloti t l:'u1. El lialla.zgo de .fósil t•s 
·,·egda l<'s detPrminabil's c 11 Coatepec es ta nto 111:',s intC' resan t<• ,·uan to indica 111i11u· 
,·ios:' mcntc In ednd <"St ra t igrúfka d e las capas con <'SOS fósil ('s. Los C'Stratos d e 
ni frn·11 .. in p C'rt<'HC<'l'll :, la partP su1,e r ior ckl .Jur:ísil'O lnfri·ior y H l:,i parte inferior 
del .J u l':1sico Medio, porqu e 7Alethopkris oflx;)(•.('nsis '\Vi e lancl ,·s, según G. R.. \V it> · 
J:uHl (l!J) típico pan.1 la c' apa 6 de la sc1·i c de los estratos Mn restos ,;egc tnles do 
El Consuelo. Oax., la que pcrtC'neee, S<'gún C.:. Burc.,kha rdt (4) a la parte supt'l'ior 
de l L i:'1sico, ~· W illi amson ia sp. es probablemente d<• la capa 16 d<'I rnis1110 p e rfil •le 
El Consuelo, o u11 JJOC'o mí1.s mTiha d e esa (·apa (]9 ) , y scgú11 C'. Burckhardt, de h 
parte' in ferio r d el Jur·i, s ic.,o Medio. 

l: n t onc t's, en la se ri e d e Coute¡•<'<', los f6s il<·s Y('getnks ele l:ts lo1·n l iclncl<'S N ·, l 
y ~ p,q·te11crrn a la part e superio r d t'I ,Turúsi .. o Tn fcrio r, o Sl'a C' l Lii1siro Supe ri or. 

lo quC' s ign ifi<':i q1:e hi c·apa d<' carbón (le la lo,·a lidad !\" 2 es de· la m isnia Nh11l, 
porqi:c pn C'Sa se• h:rn pnc·ontrado los fós iles vegetah•s ya rl<'snitos arriha. Esto ~s 

i1it<·r·esm1tC' vor<¡ Ul' cl<'lll ll t'Strn q ue p) <'arbó11 tl l' ('ontcpcr 1><· 1·tl-nr~c n i horizont ,· p r i 11 · 
<' ipnl t11• la s cn·ión <k El Co1,supl o (19, 4) , y ,·01110 CoatCpl't °<lista 83 kilólll et"rns tle 

El ('011s11elo dcm uPstn1 la exte 11 si6n r egi onal d, ·1 ho rizo11te pri1u·ip:1l run tal'i,ún. 

·La loea lid :id :¡..; ,, 3 indica la prcsc1icia de l a parte il1 fr r ior dl'l Ju 1·{1siro ;\ l cdi o. 

Entom·cs, en la serie d e C.:oatepee C'St:í n 1·c¡,rt>sc 11tadas la s dos graneles di,· is io · 
11C'S ,·oH fósiles vcget:tl <'S dC' la s erie ele El Co11s ur lo, Oax . :,.; o se sabe a dc11l'ia ,·i (• r · 
ta s i ln s f lo ras fósiJc,s <h· El Cons uPlo y d,· l'oatcpec sc,1n id(•ntitas ·por t 0111plcto. 
P:ira reso lver es<' p rnh l<'ma cs ne,· r sa ri o hn,'C I' una investigación mi nuciosa d e In 
r egión d1· C'oat<•per. Entonl'l'S s e Hl'larari:i si la ~ dif<'n'neias quP S<' notmi, por Pjem· 
pin, ('ll la flora fósi l d(• h1 (·apn 6 e11 El Co11suPlo ." en Cuatt' JW<· y que l'o ns istC' n t' n 
qu r t'H rsfr ú ltimo lugm· hay 111u~· pof'os g-é nc ros y cs¡,eties ck la rni;nna rupa d,• 
El C'o nsue lo, y npnn•1lt<'l11Pnte a lgu nos (e1rnmerailos L' ll p] rapítelo ,1 11trrior sohrC' fo , 
fósil,·s Y<'gdnles i1,d<·t·c•n11i11a hlPs (],. C'onkp<' l') qu e 110 S(• Pll<'U('11trnn e n El Co11suf'ln, 
se d!'h<'ll n clifr1·('11l'ius ,·ll In flo ra t'ós il d<• las dos rcgi011<·~ o n cli fr rC'lleias n ra us:l 
d C' l ronol'imirnto ineornplpJ·o el<' la paleontología ele la l'<'gi6n el <' Coat,' pC'<·. 

Los res tos Yegctal<'s, m e11cio11ados en otrns loralidnd <'s de la n ·gic',11 d<" T r l,un · 

r:1 11 , ti ,' 11ell 111u~· prnh:ildrment r la rni srna edad qur las de l'ontep<'r : pnrtc SUJ)Cl'i o,· 
d Pl .Tt:r:1 s iro Tnfcr ior y v:nfr inferior cl <' l Juril s icl o Mcdi o, po r S<'r esas capas d e la 
misma litolog ín y ¡rnsi,·iún est.r:ttigr:'1 fic·n que l a s ck Coatf'pee. 

S i<' ndo la litología ck los C'Stra tos sedimen ta rios e nt re Santo 'J'om{1s y ContC'per., 
y su pnsi,; i,ín es t1·ntigr,'ifi,•a ('11 tre el complejo basa l y ¡, ) Cretúri eo idén ti cns a la d e 
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la serio d <.> C:o::itt'p!'C, podemos accpt::ir para t oda la serie arenosa la m isma edad, 
.. s dec ir, ¡,arte s upe rior del Li:i sieo y parte in fe rior d el Jurúsieo )iedio. P uede sor 
que la base do la se rie are nosa p e rknt•zca a c·api.ts un po~o rnús antiguas, es d ec ir, 
a la parte in fe ri o r del Liúsie,o y nun a l 'l 'l' riúsico S upe rior, y l11 s capas t erminalc>s 

de la misma se rie bie n puedan pertenece r a la parte s upe r ior de l Jurús ieo ::\Ied io )' 
aun a In inferio r d el Jurásico Supe rior, porq ue los r estos vrg etales de Coat c poe 
parecen proceder de la parte media d o la se rie are nosa. Esta n¡jsma seri o entr e 
Santo T omás y Coatepec bien pue de ser d e l Tri:1sico Supe rior hasta e l Ju rúsico 
Fluperior. E sto es tanto mlis probable c ua nto según C. Bur~khardt ( 4) la serie 
arnnosa entr e e l corn plejo basal y el Cret:1.cico l' n la parte norte del E stado ele Oaxr. · 
ca pe rte nece, según los fósiles ineluídos, al Liúsico Superio r, J ur·ú sieo M edio, y a lgo 
del J·urúsico Su1wrior todavia , tcn i<>nd o en ment a que las cap11s basa les de la seri e 
bien pued e n se r un poco mú s antiguas q ue el Li:1sico S uperior, mús todada, p orqu" 
e n otras partes de l pnís la serie arenosa .ll cgn a im•lu i r cstrntos de las capas t (' f · 
minales del '.l'rií1sico S u pe rior (4), y también , anotando q ue la · seri e arenosa al 
s uroeste d e Tehuacú n más bie n ti ene disconfor midad con las capas sobrepuestas dPl 

Cr ctit.ei co que discordancia, problema <¡ue hfl,Y q ue tocar de nUl'VO d espués d e lra­
t ar la cst:ratigraf ín d el Crctácico. 

Por a ho ra se pue de dec ir q ue los fós iles vegetales incluídos ¡•11 la seri e arenoaa 
de la n•gi6n de T Ph uacán, indican, ¡•on toda seguridad, una rdad que abaren pa rt e 
superior d e l ,Jurá sico Inferior 0 ' inf erior d el M edi o, y por un a comparación con r o· 
gion es vec inas, un:i edad del Li:1sieo lnfr rior 111 Jur:í sico ~icdio, indu~·endo tal vez 
¡·::ipas de l Triúsico S upe r ior y d el Jur:'l sico S upNior. 

E l orige n ele Ju se ri e are nosa de la edad cstratigrí1fica indi('ada arriba , es segura· 
m e nte continental rn parte, ya qu e los f 6siles veg etalC's son tl'rrcst n·s y 11 0 demucs· 

tran sc íias ele haber si clo llevad os al mar, porq ue faltan fósil es mal'i nos .,· la l itología 
ele las capas tambié n no contradice la idea ex puesta. La otrn .parte de la se rie que 
no contiene r estos v!'getah•s terrestres u otros, b ien pucd<· S!' r de o rige n t!'rrcstre 
o ma rin o, po rque la r oca qu<' compone la seri e>, como arcillas, pizurraR, margas de 
eolores fue r tes y a re n iscas, bie n pueden fo rm a rse en un contine nte o e n un mur 
ele poca profuncliclnd. L :t srrie arenosa de 'l'Plrna c:1 n t'S C'nt oncr s de orige n couti · 
n cntal y a la v ez, <'11 parte, ,narino, lo misn,o que la seri e d C' la misma edad d e l 
n9rte ele Oaxaca. Se eomprendc que l::i serie cstú compuesta h ori zonta l y verti cal­
mente d e capas d istinta s, prcri snmentc porque depósitos contiuentales y litorales 
cambian frcr uentcmentc su litologla a eonS('(' uc ncia. d e l cambio consta nte del mnt,•· 

ri a l petrogr:Hieo depositado en el continente o cerca clc la costa c n e l mar. 

La exten sión d e la se rie are nosn hacia el norte y oriente de los a f lornm iC'ntos 
entre Santo Tom{1s y Coate pec no es conocida. La se ri<' parcre (·ontinuarse dPba,ju 

tlc las capas del Cr C'tác ico, porque m:1s a l norte, e n la r(•gión de Huay acocotla, V. C., 
r eaparecen la s ca pa s jur:1 sicas, e n pa r t e continentales y e n pnrto marinas. 

L a snie are nosa e n cucst·ión, el ond e a.flora a 1 suroeste de T e huacán, tie ne va­
ri os cent en a res de m e tros de espesor, es de> una lit olog!a dist in ta en lo vertiral ;v 
en lo hori zon ta l, l'S d e orige n terrest r e y t a l ,·cz e n pnrtc marino ; co nti e ne f ósi les 
veg e tales, y es ch• ('clacl <'strntigr:ífica d el 71'ri:1sico Superi or :il .Turúsieo Superi or ~, 
sc>guramc nte c1el Jur:ísi!'O Tnf<' rior y M C'clio. Las observac iones <' n e l campo se ¡rne· 
de n hacer l)i en. porque e n lo general la s ea pas pn cu estión tiene n un ech a d o rn ocle­
rnclo y un plegamirn t o ligero; só lo exe l'pc ionalme ntc rsos estrntos son v e rt iral('S o 
tit•n en un l'<'harlo fn prtc a c:insa d e algunos :.icontecimientos tef't6 nicos. 


