
DATOS MF.TEOROLOGICOS, HIDROGRAFICOS Y PLA~CTONlCOS 
DEL LITORAL DE VERACRUZ, VER . 

.! OSE SUA REZ-CAABRO 
Experto de UNESCO en la Sección de Hidrobiología, 

del Instituto de Biología, llNAM. 

El propósi to de ,·sla contribución 1•s da r a 
conoct'I" los datos meteorológicos, h id rográ· 
fi co,, y planctónico , ohtrnidos como resul
tado dr las observaciorws y f'Sl udios realiza
dos en los cruceros dP instrucción en Biología 
Marina, con 1·1 pPrsonal de la Sección de 
Hi drobiología, dt>I Instituto de Biología de 
la l"NAM, durante julio <l1· 1963 a cliciembrr 
dt• 196'1.. 

E,-to;; tra l,ajos se ejecutaron cnn la coopr
ración d1·l Programa Ampliado d1· Asistenc ia 
Técnica de la Organización de las Nacionl's 
Un idas para la Edueación, la Cit' ncia y la 
Cultura < L, ESCO ) . 

Drrranll' 1·1 lap,-o indicado se trabajó en la 
zona litoral fn·nle al pue rto de Vnacruz. 
Ver. Comprr ndr un á rea de unas 207 mi
llas náuticas cuadradas, aproximadamrnte. 
Esta n·~ión 1·stú s ituada Pntre 19° 00' a 19° 
20' dt• lati tud N y 95° 45' a 96° 10' de lon
gitud W. 

La mayor parte de la zona d,, estudio rsUí 
situada enlrf' la costa y la isóbata de 183 m. 
Tierw la ventaja ele ser una región ron mP
dios Pcológicos diversos en un á rea accesible 
y li mitada. 

En 1·stc luga r 1·xislt' n las zonas litoral, suh
litora! y arquibéntic:a hien marcadas, desdr 
la zona entre mareas s iguiendo t•n línea rec
ta, unas Yein tc millas náuticas hacia el este. 
La;; prov incias rwr ítica y oceánica también 
se e ncuentran al a lcance de nuestras embar
caciones. Dentro ele 1·sta región t>xisten pla
yas arPnosas, rocosas y una 1·xtcnsa zona 
a rrecifa! q ue se extiende hacia el surPste del 
puerto <lf• V1·racnrz. Unas cinco millas a l sur 
desemhoca el río J a mapa. q u<' prPst·nta de 
0.9 111 a 1.8 111 d!' profundidad en la barra. 
Un poco más al sur dt> la dt'Sembocadura 
de este río está la laguna de Mandinga, quf' 
S<' comun ica con el mar por un canal angosto 
df' unas cinco m illas dP longitud. 

Según la in formación que tenemos a ma
no, proct>dentc dP la Dirección Gf'nt· ral de 
f a ros e Hidrografía de la Armada de Mé-
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xico (Anónimo, 1962), no hay conocrmrento 
exacto de la dirección y velocidad de las co
rrientes a lo largo de la costa. Parece que 
se establece una corriente costera hacia rl 
sur en el invierno y en sentido contrario en 
el verano. Los vientos a lis ios soplan dr l ! [ 
al ESE y la temporada de " nortrs" es de oc
tubre a marzo. 

Desde el punto de vista dr la Biolo!ría Ma
rina y r l ele la Oceanogra fía, qm• so~n n1ws
tro principal interés, tenemos en rl lugar e;;
cogido un gran número de organismos con 
habitats di fnente,:. constituyendo comunida
des distintas. 

En cuanto a la importancia económica de 
la región basta seña lar que Veracruz 1·s una 
de las zonas pesq ueras más importantes de 
México. Su pesca principa l está compuesta de 
sierra (Sco,nberonwrus sierra) , robalos (Cen
tropomus undecimalis_) ," huachinangos ( lu
tianns spp.) lehranchos ( M ugil spp.), jureles 
(Caranx spp. ), entre los peces más comurw,:. 
Adf'más, se pescan calamares, pulpos, jaihas, 
Ptc. Por otra parle, unas veinte milla,: hacia 
el sur dt• nuestra á rea de trabajo Sf' cncuPn
tra f'I Puerto Pesquero Piloto de Alvarado, 
de reciente· creación y que ha ciado un mayor 
auge a esa industria en la región ele Vera
cnrz. 

En la zona litoral descrita hemos esta 
l,lecido dieciséis estac iones de obsnvación y 
colecta (fig. 1) . que han s ido ,·isitadas in
distintamente, entre noviembre de 1963 v d i
ciembre de 1964, de acuerdo con las p~sib i
lidades de transporte. 

Los trabajos oceanográficos realizados en 
cada una de las estaciones mencionadas se 
han e fectuado, por una parle, con un rqu ipo 
hásico faci litado por NESCO, y por otra , 
con la ayuda económica del Instituto df' Bio
logía y dt· la Facultad de Ciencias de la 
UNAM. Se emplearon distintos Lipoc: de em· 

• Además ele esta especie e han reportado las 
sigu iente~: C. ¡x,rallclus, C. µc ctinaws y C. poeyi. 
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ha rcacic,nes: l'n las zonas a rrecifa les y de 
aguas bajas se utilizó la lancha SAGI'.rI'A I, 
con motor portáti l, propiedad del Ins tituto 
de Biología dr la UNAM ; para la visita a 
otros lugare~ de mayor profundidad, la Ar· 
macla de México, por mf'dio de su Servicio 
ele Hidrogra fía y Faros en d Puerto de Vera
c ruz, nos fac ilitó las embarcaciones DE 1EB 
(G-F-3), ALIOTH (C.F.2 ) y el b uque hidro
g-rá fi C'o ALTAlH. En los lugares bajo!'- tam
bién ~e utili zó la lancha CHERO, de la Ar
mada. co11 motor portátil. 

Tocio!- lo~ traba jos a hordo fueron dectua· 
do!- por f' I personal de la Sección ele Hidro
hiología, formado por pasantes y estudiantes 
avanzado!'- de la carrera de biólogo de la Fa
cultad de Ciencias, supervisados por el jefe 
de la Sección de Hidrobiología y el suscrito. 

En las <'Stacion<'s d<' <'Studio señaladas ( fi g. 
1 ) Q(' r ealiza ron las observaciones meteoro
lógica!'- d<' rutina rn el momen to de ocupar
se. ,. al estar traba ja ndo <'11 ellas . La mayo
ría ·df' estos datos .fueron facilitados por el 
c-oma nda ntl' clC' la C'mbarcac ión. 

Para medir la penC'tración ele la luz solar 
!'-e emplt·Ó 1111 disco de St•cchi de 30 cm de 
diámrlro. pintado de bla nco; el color d t'I mar 
~e dt'l nminó por medio de la E.<;cala de Fo
rel; la temperatura se midió utilizando te r-
111úmel ro de c-uhela ( parn la de !'-uperficie), 

1111 tnm istt,r y tNmÓmetros ren·rsibles protegi
do!- y no protegidos. Las muestras ,Ir agua 
para anúli ,-,i~ dr clorinidad y oxígeno di!-uelto 
~1· oh tu,·irron por medio de botellas Nansen ; 
!'-l' utili zó una botella tipo Van Dorn para las 
mtwstras el!' agua que se usa ron en la medida 
dr la hiomasa_ por el método de los pigmentos 
elorofílicos ( elorofila "a"). 

En algunas <'Stac-iones se . usó un batiter
mógraf o para 1'10 m. Entre las estaciones, 
duranlt' el recorrido de la embarcación, se 
determinó el perfil del fondo e mpleando un 
rcosoncla portátil de tra nsistores. Las mues
tras ele plancton se colectaron utilizando re
des a l, iertas de O.SO m de boca, de mallas 
d istintas; y de cierre del m ismo diámetro, 
de mallas No. 10 y 25. También se usaron 
dos malacates de mano con unos 500 rn de 
cable hidrográ fico respcctirnmente Y. un con
támetro. 

El personal de la Sección ele H idrobiolo
gía realizó colectas ele bentos, en la!- zonas 
arreci íales, usando equipo de buceo autóno
mo, bajo la dirección del doctor Alejandro 
Villa lobos. 

En los trabajos de labora tor io Sf' util iza
ron, entre otros instrumentos. un micro!'-co
pio invertido para los análisis del pla ncton ; 
pipetas y huretas del tipo Knudsrn y agua 
de Mar Standard, pa ra las medidas ele clori
nidad ; filtros Millipore para las determina
ciones <lr clorofila "a" ( hiomasa); tablas hi
drográfica!'- y una r<'gla de Cálculo Oceano
g ráfica Culbertson. 

Las determinaciones ele clo riniclad y !-ali
nidad se efectuaron por el método ele fohr
Knudsen (Oxncr, 1920 y Knudsen, ]QO] ) y 
el oxígeno disuelto ~e midió uti lizando el de 
Winkler (Jacobsen y Knudsen, 1921 ) . E l es
timado de la producción actua l (b iomasa) 
se realizó por medio del análisis espcrt rofo
tométrico de los pigmentos clorofíli cos en el 
plancton, según Creitz y Richard!'- (]9S5 ) y 
Richards y Thompson (1952 ). mod ificados por 
Alexancler ( comunieaciont'S prrsonales, 1963). 
Los cálculos de las temperatura~ en los d istin
tos estratos se efectu:u on siguiendo la s nor
mas establecidas en el Manual ele ln!'-t rucción 
para Observac ion<'s Oeranográ fi cas ( Anoni
mo, 1958). 

A continuación t•xprPsamos en forma de 
tablas los resultados de los datos obtenidos 
en los trabajos <'n el mar, que ha n sido pro
cesados e n r l labora to rio dt' la ección ele H i
clrobiología. Aunque todo l'l pt•r!-onal ha par
ticipado incli~tintamentP en la c-laborac ión 
de esos da tos. los relati vos a la física y quí
mica del agua han t·staclo a cargo f'~pecia l
mentc de la señorita Guadalupe de la Lanza 
Espino, becaria pasante ele la carre ra de Quí
mico-Farmacéutico-Biólogo, desde julio de 
1964. Algunos de los anál is is de clorinidad. 
oxígeno disuelto y pigmmto clorofíli cos. ftw
ron realizados en principio por el biólogo Fili
be rto Vega Rodríguez. El pasante Fernando 
Manrique Colchado n '.ri fi có los cálculos de 
saturación y porcentaje de ox ígeno. 

Los anális is ele pigmentos clorofílicos fue
ron verificados en el la bora torio ele Bioquími
ca del Instituto d_e Biología, con la coopna-
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c ión del doctor Hicardo Tapia. Los datos sobre 
las marcas en el á rea df' entrenamiento íucron 
faci litados por el Instituto ele Geoíí. ica d,· la 
UNAJVI (Archi vo 1961,). La ca ntidad df' llu-

,·ia caída y a lgunos informe;; complenwnlarios 
obn· el estado del tiempo se obtuvi1·ron por 

cortesía del Instituto de Ml'tcorología l\"áutica 
ele Veracruz (Archi vo. 1964). 

TABLA I 

LOCALJZACION DE LAS ESTACIONES VISITADAS 

Estación Si1uació11 Profundidad c11 mclros 

2 19°05'54" lal itud ¡ 13.70 
96°04'30" longitud W 

.3 19°06'14" latilud N 23.80 
96°02'32" longi tud W 

.¡ 19°0T.'IO'' lat itud N 36.60 

5 
95°54'42'' lo11gi1ud W 
19°08'22" la1i1ud 38.40 

6 
95°-19'24" longitud W 
19º08'48'' la1itu.-f N 53.00 

7 
95°46'51'' longitud W 
19°10'10" la1itud N 11\2.90 
95°3ll'30 .. longilud W 

¡¡ 19°10'1!1" la1i1ud N 9.10 
96°05'18" longi111d W 

9 19°10'37" lati111d N 23.80 
96°0:3'21'' longitud W 

lO 19°11'.54'' la1i1ud N 53.00 
95°.55'30 .. longitud W 

11 19°13'08" la1i1ud N 100.60 
95°47'42'' longi1ud W 

1.3 19·•14'12" la1i1ud N 13.70 

u 
96°09'24" loug illld W 
19ol4'23" la1 itud N 23.80 

15 
96°08' 12" longi1ud W 
19014•45·• la1it11d N 36.60 
96º0Ci'09" longi1u d W 

16 19ol 5'03'' latilud N ·13.90 

li 
96°04'0<)" lon¡dtu d W 
19016'18" la1itud N 80.50 

l!I 
95°56'18" longitud W 
19017'36'' latilud N 201.20 
95°48'27'' longitud W 
19°13'39 .. la1i111d 25.00 
96006'17~ longi1ud W 

2 19°13'4 , .. la1i1ud 29.00 
96°06'13" longi1ud W 

.'3 19013'50'' latilud N 32.00 

.i 
96°05'58" longitud y.; 
19º13'35" la1:t ud :~5.oo 

5 
96º05'40.5'' longitud W 
l 90l !rl 3'' la1i1ud N 20.0U 
96º05'119" longi1u d W 

:\OTA: Las ú himas •Aacioucs numrradas del 1 a l 5 ,·orrc,pondcn al Crurero No. 11 de la em· 
barcación CHERO, rca liwdas alredrdor del Arrecife "La Blan,¡uilla·•, y cslán Fcña ladas en el 
mapa de la figura 1, dentro de 1111 círcu lo. 
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A continuación señalamos la localización 
ele h!" e"taciones \"i"i tada" oca;;:ionalmente du-

rantc el crucero DE 1-2 y la frcha en que i:e 
l'Í<'cluó d viaje: 

E,Lac ión 

2 

3 

4 

5 

6 

Fecha 

21-11-63 

21-11-63 

21-11-63 

22-11-63 

22-11-63 

22-11-63 

S ilua<·ión 

19<>11'23"" la1i1ud N 
96°03'15'. longitud W 
19<>14"12" lalitud N 
95°55'53" longi1ud W 
19°13'27" latiltld 
96°01'43" longitud W 
19°09·00·• latitud N 
96°01'42" long itud W 
19°06'40" latitud N 
96°04'20" longitud W 
19°09'40"' latitud N 
96005'07" longitud W 

Profundidad en melro, 

29.3 

60.3 

32.9 

31.l 

16.5 

13.0 
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32 AN. INST. BIOI.. MEX .. XXXVI, 1965 

'J'Alll.A IY 

TRANSPARENCIA Y COLOR DEL AGUA 

l'rof. Esl. T ransparencia Color Ese. 
Crucero Estación Fecha Hora en m m Forel 

ALT-.3 6 21-1-64 1155 5.3.0 20.5 
ALT-3 7 21·1·64 1345 U6..'I 20.7 
ALT-3 5 21-1-64 1605 40.2 18.3 
ALT-3 4 21·1·64 1300 36.6 12.0 
ALT-3 .'J 21-1-64 1955 21.9 
ALT·:-1 2 21· 1·64 2030 13.7 
ALT-3 15 21·1·64 2340 .36.6 
ALT-3 14 22·1·64 0115 23.8 
ALT-3 13 22·1·64 0705 12.8 11.0 
DEN-4 9 6-3-64 1120 23.8 7.0 
DEN-4 11 6-:-l·M 1230 9.1 5.0 
DEN-4 16 7.3.64 0830 43.9 35.0 
DEN-4 15 7-3-64 0930 36.6 16.0 
DEN-4 14 7-3-64 1020 23.8 4.0 
DEN-4 13 7.3.64 1100 13.7 4.5 
ALT-5 16 16-4-64 1320 43.9 12.8 
ALT-5 17 16-4-64 1525 80.5 16.5 
ALT-5 10 16~1-64 1700 53.0 1:-1.7 
AJ.T-5 4 16-4-64 1820 36.6 15.0 
ALT-5 4A 16-4-64 2045 16.5 
ALT-5 4A l i-4-64 1145 16.5 14.6 
ALT-5 11 17.4.64 1535 100.6 27.4 
ALT-5 ]!I 17-4.64 1700 201.2 21.9 
ALT-6 13 15-5-64 1145 13.7 9.1 
ALT-6 14 15.5.64 1250 23.8 11.0 
ALT-6 15 15-5-64 1400 36.6 11.6 
AL T-7 8 26-6-64 1615 9.1 7.3 
AI.T-7 9 26-6-64 1644 33.6 8.2 
ALT-7 10 26-6-6'1 1342 53.0 17.3 
ALT-7 11 26-6-M 1145 100.6 20.1 
ALT-7 15 27-6-64 1232 36.5 10.0 
ALT-7 16 27-6-64 1127 4''1.9 8.2 
ALI-8 14 13-8-64 1210 23.11 7.0 
ALl-8 15 13-8-64 1420 36.6 10.0 
ALl-8 16 13-8-64 1545 4.'1.9 18.0 
ALI-8 111 14-8-64 1130 201.2 38.0 
ALl-9 14 17-10·64 1010 23.fl 3.4 7 
AU-9 16 17-10-64 1230 43.9 10.11 6 
ALl-9 lR 16-10-64 1230 201.2 15.0 3 
ALI-10 14 19-11-64 1235 23.l'. 17.0 
ALT-10 15 19-11-64 1400 :'16.6 15.0 6 
CHE-11 ] 28-12-64 1115 25.0 10.0 5 
CHE-11 2 28-12-64 1217 29.0 13.0 5 
CHE-11 3 29-12-64 1240 32.0 15.0 4 
CHE-ll 4 29-12-64 1355 35.0 14.0 4 
CHF.-ll 5 29-12-64, 1450 20.0 17.0 4 
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T ABLA V 

ALT URA DE LA MA REA 

l.o<'alidad de registro: 19"11'28" Lat. N; 96º0i'28'' Long. W 

Altura de la ma-
( :ruct:ro l·:~tacjón Fec ha Hora rea e n metros 

AL'J'.:l 6 21,1-64 1155 l.12 
• .\ l ,'J'-3 7 21-1-64 1345 1.12 
ALT -3 5 21-1-64 1605 1.14 
ALT-3 4 21-1-64 1800 1.23 
AI.T-3 3 21-1-64 1955 l.26 
AJ.T-3 2 21-1-64 2030 1.26 
ALT-3 15 21-1-64 2340 1.12 
ALT -3 14 22-1-64 0115 1.03 
ALT-3 ];\ 22-1-64 0705 l.17 
DEN-4 9 6-3-64 1120 1.31 
l •EN-1 8 6-3-64 1230 1.34 
01·:rf4 16 7-3-64 0830 1.28 
DEN-4 15 7-3-6-l ()93"0 1.34 
DEN-4 14 7-3-64 1020 1.37 
DEN-4- 13 7-3-64 1100 1.40 
AI.T-5 16 16-4-64 1320 1.45 
AI.T-S 17 16-4-64 1525 l .40 
ALT-5 10 16-4-64 .. ,, liOO l .31 
AI.T-5 4 16-4-64 1820 1.23 
ALT-5 4A 16-4-64 2045 0.92 
AI.T-5 4A 17-4-64 1145 1.51 
AJ.T-5 11 17-4-64 1535 1.40 .. 
ALT-5 l8 17-4-64 1700 1.34 
AI.T-6 13 15-5-64 1145 .l.411 
ALT-6 14 15-5-64 1250 1.45 
AI.T-6 15 15-5-64 1400 1.42 
ALT-7 8 26-6-64 1615 l.1 7 
ALT-7 9 26-6-64 1644 1.09 
ALT-7 10 26-6-64 1342 1.26 
ALT-7 11 26-6-64 1145 1.31 
AI.T-7 15 27-6-64 1232 1.37 
AI.T-7 16 27-6-64 1127 l.40 
ALT-ll 14 13-8-64 1210 1.12 
A I.I-8 15 13-8-64 1420 1.12 
A LI-8 16 13-8-64 1545 l.20 
ALl-8 lll 14-8-64 1130 1.12 
AU -9 14 17-10-64 1010 1.411 
ALI-9 . 16 17-10-64 1230 1.42 
ALI-9 18 16- 10-64 1230 1.37 
A 1.1-10. 1-1 JQ.11,M 12.'15 1.40 
ALI-10. 15 19-11-64 1400 1.51 
CHE- IY, 1 28-12-64 1115 1.42 
CHE-11 2 .. 28-12-64 1217 . 1.48 
CH F.-1 1 3 29-1 2-64 1240 1.40 
CI-I F.-li 4 29-1 2-64 '1355 1.40 
CHE-Ú 5 29-12-64 1450 1.40 



34 AN. INST. BIOL. i\lEX .. XXXVI, 1965 

'l'AIII.A VI 

PLEAMARES Y BAJA~1AHES (en metros) 
Lo('(llidad de regi~tro; 19°11'28" l.at. N: 96º07'28'' Long. W 

Alta Baja 
Feclia Altu ra Hora Altura Hc,ra 

21-1-64 1.20 0746 1.06 0206 
1.28 1848 1.06 1254 

22-1-6-1 l.31 1046 1.00 0206 
1.34 1848 126 1530 

6-3-64 l.40 1112 0.98 OOlR 

7.3.(,-i 0.98 0'.!06 
1.42 1206 

16--1-64 1.59 0742 
0.81 234:l 

174,64 1.54 0735 0.86 0706 

15-5-64 1.59 0735 
0.84 2248 

26,6-6-1 1.45 0700 ., . 
0.84 2018 

27,6-6-1 1.45 0536 
0.95 2148 

13-8-64 l 31 0500 1.20 0018 
l 31 2018 1.06 1212 

14-8-6-1 1.34 0600 1.23 01 12 
1.06 1312 

) 7-10,64 1 59 0012 l.45 0512 
l.51 1024 1.26 1730 

16-10-64 1.59 0060 
1.23 1648 

19-11-64 0.98 0730 
1.65 1630 

28-1 2-64 0.81 0700 
1.76 1812 

29-12-64 0.98 0536 
l.42 1536 

. ~ - - ---·----- ------- -----
TABLA Vil 

DENSIDAD DEL AGUA Cut) 

Localidad de registro: 19º12'02" Lat. N; 96º08' 13" Long. W 

Fecha Hora Lectura observada Lectura deducida 

21-1-64 0803 25.3 26.7 
22-1-64 0807 25.2 26.8 

7.3.64 0801 25.1 26.8 
164-64 0732 24.3 26.8 
17-4-64 0730 24.0 26.7 
15-5-64 1152 23.0 26.3 
26-6-64 1212 22.0 25.2 
27-6,64 0757 22. l 25.2 
13-8-64 0742 18 9 22.7 
14-8-64 0757 19.1 22.9 
17-10-64 0725 23.2 26.0 
19-11-64 1646 22.1 25.4 
28-12-64 0844 24.7 26.6 
29-12-64 0913 24.4 26.3 

La lectura observada es deduc ida a una temperatura eslándnr (15°C) a la cual puedan ser 
expresados todos los resultados. 
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TAnr.A VIII 

TEMPERATURAS DEL AGUA SUPERFICIAL Y DEL AIRE 

----

Temperat ura T1!111perat11ra 
Cruc:<'ro Estac ión F"..Jrn Hora , up. agua °C. aire •C. 

ALT-3 6 21-1-6-1 1155 22.5 23.6 
ALT-3 7 21-1-64 1345 22.8 23.6 
AI.T-3 5 21-1-64 1605 22.8 23.2 
ALT-3 4 21-1-64 . 1800 22.3 22.8 
ALT-3 3 21-1-64 1955 22.0 22.8 
ALT -.'I 2 21-1-6-1 2030 22.l 22.8 
ALT-3 15 21-1-64 2340 21.9 22.8 
ALT-3 14 22-1-64 · 0115 21.5 21.2 
ALT-3 13 22-1-64 0705 21.5 20.8 
DEN-4 9 6-3-64 1120 23.5 24.0 
DEN-4 8 6-3-64 1230 22.5 27.0 
DEN-4 16 7.3.64 ' 0830 22.0 
DEN-4 15 7-3-64 0930 22.8 23.0 
DEN-4 14 7.3.64 1020 22.7 24.5 
DEN-4 13 7.3.64 1100 23. l 25.0 
AL T-5 16 16-4-64 1320 25.8 28.0 
ALT-5 17 16-4-64 1525 25.4 27.l 
AI.T-5 10 16-4-64 1700 25.0 26.4 
ALT-5 4 16-4-64 1820 25.0 24.4 
AL.T-5 4A 16-4-64 2045 25.0 24.11 
ALT-5 4A l 'i-4-64 1145 25.5 26.8 
ALT-5 11 17-4-64 1535 25.9 27.4 
ALT-5 18 17-4-64 1700 26.5 27.4 
AI.T-6 13 15-5-64 1145 28.0 30.0 
ALT-6 14 15-5-6:1 1250 28.5 26.5 
AI.T-6 15 15-5-6-1 1100 28.4 26.7 
ALT-7 n 26-6-64 1615 28.2 27.4 
AI.T-7 9 26-6-64 1544 28.0 28.0 
:\LT-7 JO 26·6·64 1342 27.9 28.0 
AI.T-7 11 26-6-64 1145 27.8 28.2 
:\ I.T-7 15 27-6-64 1232 28.2 28.3 
ALT-7 16 27-6-64 1127 27.7 W.4 
AL.1-8 14 13-8-64 1210 31.0 
ALT-8 15 13-8-64 1420 31.2 
ALT-8 16 13-8-64 1545 30.8 
ALI-8 18 14-8-64 1130 30.5 
ALT-9 14 17-10-64 1010 27.3 27.0 
AI.T-9 16 17-10-64 1230 27.2 28.6 
ALT-9 18 16-10-64 1230 28.0 26.4 
ALI-10 14 19-11-64 1235 26.5 23.4 
ALI-10 15 19-11-64 1400 22.7 23.4 
CHE-11 1 28-12-64 1115 24.0 
CHE-ll 2 28-12-64 1217 24.0 
CHE-ll :~ 29-12-64 1240 23.8 25.4 
( HE-11 4 29-12-64 1355 24.5 24.5 
CIIE-11 5 29-12-64 1450 24.4 
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Tt.111.A X 

SA LI NIDAD SU l'ERF'ICIAL DEI. AGUA 

Crucero Estación recha Hora Salinidad º/ 00 

DEN-4 9 6-3-64 1120 36.119 
DEN-4 8 6-3-M 1230 36.89 
DEN-4 16 7-3-64 0830 36.87 
DEN-4 15 7-3-64 0930 36.49 
DEN-4 14 7-3-64 1020 36.89 
DEN-4 13 7-.3-64 1100 36.49 
ALT-5 16 16-4-64 1320 36.94 
ALT-5 17 16-4-64 1525 36.53 
ALT-5 10 16-4-64 1700 35.97 
ALT-5 4 16-4-64 1820 36.49 
AI.T-5 4A 16-4-64 2045 36.44 
ALT-5 4A 17-4-64 1145 36.29 
ALT-5 11 17-4-64 1535 36.31 
AI.T-5 1 ·• .. l i-4-6-l 1700 :l6.15 
ALT-6 1.3 15-5-64 11,15 35.95 
ALT-6 14 15-5-64 1250 36.13 
AI.T-6 15 15-5-64 1400 37.03 
ALT-7 8 26-6-64 1615 34.70 
AI.T-7 9 26-6-64 1514 :{6.56 
ALT-7 10 26-6-64 1342 36.55 
.\I.T-7 11 26-6-64 11-15 :l6.'15 
ALT-7 15 27-6-64 1232 :{4.09 
,\ LT-7 16 27-6-64 ll27 ::6.05 
ALl-8 14 13-8-64 1210 32.68 
A 1.1-8 15 13-8-64 H20 :H.98 
AI.1-8 16 13-8-64 1545 
AI.1-8 1ll 1.i.11.64 11:rn .~UI 
¡\ l.I-9 14 17-10-64 1010 35.64 
Al.1-9 16 17-10-64 1230 .36.42 
ALI-9 18 16-10-64 12,30 ;{6.65 
ALl-10 H 19-11-61 1235 :15.37 
ALI-10 15 19-11-64 1100 36.67 
CHE-11 l 28-12-64 lllj 36.55 
CHE-ll 2 28-12-64 1217 36.411 
CII E-11 3 29-12-64 1240 36.44 
CHE-11 4 29-12-64 1355 :)6.42 
CHE-11 5 29-12-64 1450 %.26 
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TABLA XII 

OXIGENO DISUELTO EN LA SU PERFICIE DEL AGUA 

Oxígeno 

Crucero Est,wión Fecha Hora ml/L Sat. % 

ALT-3 6 21-1-64 1155 4.88 
ALT-3 7 21-1-64 1345 5.01 
,\LT-3 5 21-1-64 1605 
ALT-3 4 21-1-64 1800 4.72 
.\L T-3 3 21-1-64 1955 4.88 
..\LT-3 2 21-1-64 2030 4.72 
. .\LT-.3 15 21-1-64 2340 4.56 
ALT-3 14 22-1-64 0115 4.88 
,\LT-3 13 22-1-64 Oi 05 
l)l~N-4 9 6-3-64 1120 4.88 4.68 104 
DEN-4 8 6-3-64 1230 4.88 4.75 102 
DF.N-4 16 7-3-64 0830 4.88 4.75 102 
DEN-4 15 i-3-64 0930 i .06 4.74 148 
DEN-4 14 ¡.3.64 1020 4.72 4.75 99 
DEN-4 B 7.3.64 ll(Y.) 4.88 4.72 103 
,\LT-5 16 16--1-64 1320 4.36 4.50 96 
ALT-5 17 16-4-64 1525 4.36 4.54 96 
ALT-5 10 16-4-64 1700 4.50 4.59 98 
ALT -5 4 16-4-64 1820 4.82 4.58 105 
ALT-5 4A 16-4-64 2045 4.78 4.58 104 
:\LT-5 4A 17-4-64 1145 4.68 4.54 103 

ALT.5 11 17-4.64 1535 4.68 4.52 103 

ALT-5 18 17.4.64 1700 4.36 4.47 97 

i\LT-6 13 15-5-M 1145 4.36 4.38 99 

ALT-6 14 15-5-64 1250 4.36 4.34 100 

ALT-6 15 15.5.64 1400 4.50 4.32 104 

ALT-7 8 26-6-64 1615 5.21 4.41 118 

ALT-7 9 26-6-64 1544 5.26 4.37 120 

ALT-7 10 26-6-64 1342 4.86 4.37 11] 

ALT-7 11 26-6·64 1145 5.14 4.38 117 

ALT-7 15 27-6-64 1232 5.69 H2 128 

ALT -7 16 27-6-64 1127 5.10 4.46 114 

;\ Ll-8 14 13-8-64 1210 4.88 4.28 114 

.\ LI-8 15 13-8·64 1420 5.14 4.29 119 

.\ LI-8 16 13-8-64 1545 

ALl-8 18 14-8·64 1130 3.99 4.22 94 

ALI-9 14 17-10-64 1010 4.40 4.44 99 

ALI-9 16 17-10-64 1230 4.39 4.42 99 

A Ll-9 18 16-10-64 1230 5.07 4.36 116 

!.LI-10 15 19-11-64 1235 4.40 4.74 92 

ALI-10 14 19-11-64 1400 4.38 4.50 97 

CH E-11 1 28-12-64 1115 4.23 4.64 91 

CHE-11 2 28-12-64 1217 4.76 4.65 102 

CHE-11 3 29-12-64 1240 4.44 4.66 99 

CHE-11 4 29-12-64 1355 4.40 4.62 95 

CHF.-11 5 29-12-64 1450 4.57 4.63 98 
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JOSE A. SUAREZ-C.: OCEANOGRAFIA DEL LITORAL DE VERACRUZ ,1,3 

TAlll.A XVI 

CLOROFILA "a" EN LA SUPERFICI E 

Clorofila "a" 
Crucero Estación Fecha Hora mg/ mª 

OEN-4 9 6-3-64 ll20 0.4730 
DEN-4 8 6-3-64 1230 
DEN-4 16 7-3-64 08..~0 0.1870 
:lEN-4 15 7-3-64 0930 0.4220 
DEN-4 14 7-3-64 1020 0.9850 
DEN-4 13 7-3-64 1100 1.1080 
ALT-5 16 16-4-64 1320 0.2180 
ALT-5 17 16-4-64 1525 0.0973 
:\LT-5 4 16-4-64 1820 0.0973 
ALT-5 4A 16-4-64 2045 0.2459 
ALT-5 4A 17-4-64 1145 0.3501 
ALT-5 11 17-4-64 1535 0.0840 
ALT-5 18 174-64 1700 0.0435 

-- - - -

TAIILA XVII 

CLOROFILA ·'a" EN DISTINTOS ESTRATOS EN mg/ m.3 

Profundidad en m 

Crucero E~tación Fecha o 10 20 30 

------

>\LT-9 16 17-10-64 0.215 0.108 0.280 
ALl-9 18 17-10-64 0.107 0.107 
ALI-10 15 19-11-64 0.107 0.107 0.215 0.739 
ALI-10 14 19-11-64 0.269 0.161 0.381 
CHE-11 3 29-12-64 0.107 
CHE-11 4 29-12-6~ 0.76 0.760 

·------ -·--·- ----··-
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