
PERSJSTEJ\CIA DF. LA ARTERIA ESTAPEDICA E.\ QUIROPTEROS 
(MURCIELAGOS) 

AJ\IELIA SAi\lA:'10 BISHOI' 
s .. ~r ión dt' His tología y Emuriología del Instituto d,· fliología, 

Un i\'ers idad af'ional Au tónoma de .\1éx k o 

Al l'~ludiar ,·I cft.sarrollo del oído nwdio 
en los murciélagos C'ncontramos un hecho 
interesante que t·n es!l' tiempo no habíamos 
vis to señalado ,·11 la litC'ratura anti irna ni 
en la reciente. nos rl'Íerimos a I~ per, 
s istencia de la arteria estapédica en ani­
males ::idultos. RPvisando cuidadosamenll' las 
sr ries dl' cortt·s dP emhriom•s y dPspnés de 
fotos. la arl f'ria 1·stapédica µrn clualml'nlt· pn·· 
s1·111a ha mayor dl'sa rrollo. Con d ohieto cll' 
conocn f' I destino dt' 1111 ,·a;::, quP l;a ;: ido 
considt'fado at róíico ,·n los mam ÍÍN0s adul ­
los y ru ,,f homhrr , continuamos trabajando 
p1•ro 1•11 , ·spccínwrws adultos. y después d,· 
una la rga búsqueda. comprohamos que la ar· 
teria estapédica es una arteria perm1111Pnlt· 
y es posible que ex is ta P11 todos los mnrcié­
la¡!'OS. 

ConsidNando la importancia dl' los huese· 
c ilios del oído medio. por la Ínnciñn qur 
desempeñan en la audición v ,·spec ialmt·nt,. 
el estribo, Pn la transmisión clf' las onda;: ;:o. 
nora;: al oído intt> rno y s it>ndo lo;: murc ié­
lagos animales dotados de lan Pxt raor,lina rio 
sentido, pensamos que 1•;:tc• hallaz~o podría 
sugerir o tener a lguna signiíieación hioló~ica 
inte resa nte. E l traba jo ;:e limita r xdusirn· 
me nte a un solo hne~t·cillo del o ído mNlio. 
estudiado en los 17 ¡_?éneros que menciona· 
mos a continuación. 

El estriho es un hursecillo de,:cuhierto en 
épocas remotas. se conocen descripc iones en 
estudios a na tómicos clásico;: que datan del 
siglo XVI. La prio ridad del descubrimiento 
ha sido a tribuida a Giovanni ln gra;:s ias. a 
Mateo Rea ldo Colombo. Rartolomeo Eusta· 
quio y Andrés Vesalio. Las primeras ilustra· 
ciones de la morfología de es l" huesl'cillo se 
del.ien a Eustaquio; los estudios acerca d1· 
la,: articulacionrs íueron reali z11das por falo­
pio. y Ca ~erio publicó los dibujos dr lo!'­
estri bos de 10 mamííeros. Posihlem·.·nte (Sie­
berma nn, 1905) fue Varolio quil'n observó 
por primera vez el músculo estapédico. En 
cua nto se dieron a conocer los fun damento;: 
a natómicos del e,:triho. los investi:rndores . del 

sig lo xn11 utilizaron este material para sus 
textos y a ñadieron a lgunos dt'lalles <lerirndo~ 
de sus propias observaciones. 

La importanc ia dt• la función de estl' lrnese· 
cilio despe rtó el interés por conocer su origen 
y desarrollo ; rn rios morfólogos iniciaron es· 
ludios cuidadosos y sostuvieron opiniones muy 
diwrsas : Valentin (1835) Günther (1842) y 
Coyle (1905) y otros más, conside raron que 
el l'Stribo tenía su o rigen en el primt'r arco 
branquial (porción mandibula r ) y dit'ron las 
más extraña;: interpretaciones mt'cán icas, in· 
tenta ndo explicar la íormación de la n-ntana 
ornl y el estribo. 

Burdach t l828) , [ue de los primeros in· 
vestigadores que expusieron sus propias ideas 
respecto a l origen del estribo; consideraha 
que esta estructura procedía tota lmente de 
la cápsula ótica y Parker (187 4) y Rt·ttan y 
t 187 i) pensaron qut> se de rivaba de una 
protuhera ncia lolrnla r de la superíic ie ex ter· 
na de la cápsula ótica, la cual, al despren­
derse posteriormentl' de la pa-red del labe· 
rinto, permanec ía sola111entl' como tapón en 
la ,·entana w stibular. 

Hl'iche rt ( 1837) señaló por primera ,·ez 
el origen real dt>I huesecillo, indicando que 
proviem· totalmf'nte del a rco hio ideo (segun · 
do a rco branquial) ; taml.i ién logró prec isa r 
el origen común que tiene d músculo esta · 
pédico que ta n delicadamenlt' se rdac iona 
con éste. 

Al íinaliza r d s iglo pasado llabl ( 1887) y 
H erlwig ( 1892) , prl'sentaron una prueba co· 
la teral importante del ha llazgo de Reichert, 
demostrando la inerrnción dd músculo estapé­
dico por el nen·io íacia l ( rwn ·io del segundo 
arco branquial) y a la vez observaron que 
d estribo estaba perforado por una arle ria 
de rirnda de la carótida interna. 

En cuanto St' prC'cisó el origen embrioló­
g ico del estribo, las inn-sti~aciones se orien· 
taron al conocimiento de las relac iones entre 
l'Ste hul'secillo y la columella de los vntehra­
dos iníeriores. La arteria cstapédica íue un 
íactor importa n tC' pa ra e~tahlecer la homo· 

303 



304 AN. l!l.'ST. 8101.. MEX., XXXVI, 1965 

log ía del estriho. huesecillo caractnístico de 
los ma mÍÍf'ros y ~u <·orrespondit>nlt· df'I oído 
medio dt> otros animales ; irriga la rf' ¡i:ión 
de la columella y dl'I 1•striho (s<'gundo a rco 
hranquial) y s1• f'ncuentra desde 1·1 hombn· 
hasta en los peces, en los cualC's está repre· 
senta da por la arteria orbital. En todos los 
grupos estudiados se observan modalida dt>s, 
puí'd<' anastomosars<• con la ca rótida externa. 
ah;:on ·iendo algunas o todas "sus ramas (srla· 
cios). o se a rwxa a la rama ma ndibular como 
en alg unos r<'ptil t>s; 1·11 los mamÍÍf'ros Sl' en­
cuf'nt ra hi1·11 de: a rrolla da. sus ra r:ias se ana s­
tc mcsa n y finalnwnlt> pindt·n sus eonC' xiorws 
orig inales con la ao rta. 

En 1, s ,·,·r tPhrados. la arteria s1· C'IH"uc·n · 
Ira muy rf'lacic nacla eon la morfogé11Psi;: di·I 
1·striho y d1· la eolumella. El hlaslt'ma mc­
,·,·11q11i11,i1tico qu<' s1· a í,:la cl1·l S<'gun<lo aren 
hranquia l. muy t<·mprana mt·nll' s1· ve a ira· 
,·1·sado po r diminuto ,·aso s:1ng11í1wo ( la a rt<'· 
ria 1·sta pédica ) . En todos los mam ífrro;::. b 
a rtn ia l'Stapédica s1• ltahía eons id1•rado como 
1111 , ·a rn tra nsitorio y d1· h1'cho lo r s, como 
1·11 t' I ltrn:1hrr, y f'II otros nu nca a pa ree,·. L as 
primeras ohl"C'n·ac iorws el,· la a rlPria f'Slapé­
r! ica 1•11 d hlas•l'ma. 1·11 las fMr s in i<'iaks d,·I 
dl'sarrollo, s1· delwn a Rroma n ( 1889 ) . Pos­
ll'riornwnte Jt,nkinson (l91] ). exprr·só su 
tipinió n 1·11 1·1 Sf'ntid o de qu" l'I hlast1•111a 
q11e da orip;1·11 al es tribo en los nrnmíff' ros. 
solam1·11t <' e n la,: p r imeras !'la pas dt•I d1•sa· 
rrc llo ,·s a tran·sado por un ,·a so sa 11 ¡r11Í11f'o. 
F'rast•r ( 1882) eon su Pstudio acr rca del 
d,·,·fl rrc llo del ,·striho IIPgÓ a las m ismas co11-
el11s ic nr s dr k11ki11son. atrihll\0c•11do m ucha 
importaneia a la artl'l'i a e n 1.-.' morforrénf'sis 
dd l111<'Sl'c; ilfo. , 

E n los 1·111hrio1ws huma nos dl' 7 111111 Cauld­
well y Anscn ( 191,2) . p 11 d i1•ron rf'('Onoce r 
d hlaHema rstapédico como una m asa me· 
~rnquimútica ~ólida sr pa rándcsP dr la partr 
media y d1·l f'x tremo crarwal drl a rco hio i­
cl<-o. A t>Sla r dad no ha y a rtf' ri a t•stapédica 
en la pa rll' c1•11tral dd bla stema, solamente 
oh,:·rTaron 1111 ,·aso hifurcado que r n di rr·c· 
c ió n dorsal y la teral pasa hacia la rrgión 
ml'dia, suponiendo que poco después pr netra 
e n él. Los mi$mos inves ligadorr s rf'po rtan 
la presencia dl' la a rte ria at raw s~ndo una 
masa cf•lular nwst>nquimática, ovo idt>, r n cm· 

hriorws dr 8 111111 y r n los de 10 111111 ya pre­
,:cnta un a umento rclati,·a nwnl<' !!ra ndl'. El 
mayor diámetro d<' la a r te ri a f m.' ohsl'rrndu 
1·11 f'mbri ones dr 18 111111 y l'nsr guida g:ra· 
dualim·ntr se alro fi a y d1•sa pa rr c:• rn los de 
50 111111 ( hacia ,·I fin al d,·I tl'fccr 1111•s) . F.s 
pos ible que la atro fi a de la a rteria r sté su­
jf' ta a rn riacioncs en l'I lil'mpo. lúihr l y 
Mali (1912) , r t>porta n r n su ohra sohrr PI 
desarrollo humano, la dt0 )!1°m·rac ió11 dr l rnso 
1·stapédico en un e mbri ón humano d1• 23 
mm. (Según T a dlr r 1902.) Los hallazgos, 
tanto a ntiguos co mo recil' nte,:. df'murstran 
que la a rteria 1·slapéd ica nc rmalml'nte se 
a lrofia 1·11 rl homhrt> y en diwrsos grupos <le 
mam íforcs, sin ,·m bargo L'S ¡w rma rll'nle r n al­
gunos roedorl'S a dultos Pn donde s1· e ncur n· 
i ra atra,·esando el forame n int racru ral dr l 
,·striho, como 1·11 ,llicrotus 1umus ( M1•rriam ) 
y 1·11 Epirnys norvegicus (Erxlr hr n ) st·gún 
Cccki·n ·II. Mille r r Printz (1914); Truscoll 
y StnrthN s (1911 ) encontraron la misma 
condición c·n ilficrolus ¡1cnnsrlva11 ic11 s. Hen· 
son 11961) , f•n su estud io sc bre aspectos 
morfdógicos y funciona les dr cintas 1·struc­
turas cid oído medio de inst•c tírnros y qui­
rópteros, nwnciona la a rtl'ria esta pédica atra· 
n·sando pl'r ma 111·11tr mente el e·. triho dr un 
insectírnro del género Cryptotis ( Cr,rptotis 
parva) y de un génno d1· murciéla)!o. Rhi­
noloplws, rspecir /<'rru11i-i'q11inu111 . Hr mos es· 
tudiado casi todos los géneros que dichn a u· 
Lor trata y, sin Pxcepció n. hr mos encont rado 
la a rt r ria 1·stapédica mu y hi1•11 dr sar rollada. 
a trav<'sando r l clelicado estribo dl' todos los 
géne ros y 1•sp1•c ies q ue consignamos r n este 
trabajo. 

En dos géneros. Glossoplwga y T adarida, 
t'Studia ndo f'I drsa rrollo d1·l csl r iho hrmos 
Sl'g uiclo la ernlución de la arlrria d1·sd1• el 
momento dl' su aparición en r l hlastl'nra 
csta pédico ( fi g. l ) , presenta un diá metro 
dP 20 a 24 micras, después. en la elapa p rr­
ca rtilag inosa ya se la ,·r cjerci1•11do un l'fl'c· 
to morfogenético ; l'n torno de ella las eélulas 
d<'gf'neran y al desaparecer moldean d l'spa· 
cio intracrural has ta 1111 cl iúmctro ch· -!20 
mic ras l'II su parte más amplia d<' un arn­
brió n de ma yor edad , la arteria se ha ~itua­
do defini tirnmcnte en el centro dr l fo ra nwn 
y continuará d1·sa rrollándos1' hasta alc:im:ar 
su diánwtro característi co r n las formas 
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adulta;:, a lrededor de 190 micras en Glosso· 
plwga y de 180.6 l'n Tadarüia. 

Indudablemente que la homología df'I f'S· 
tribo y la columf'lla auris de los vertehra­
dns inícrion·s a los mamíít•ros, f'Stablec ida 
desde la época de Reichf'rt ( 1837), encon­
tró 1111 apoyo más en la asociac ión de es truc· 
turas comunes a ambas formacionP;:. Tam· 
hién en la moríogénesis de la colwnella atuis 
la artf'r ia estapédica ejerct• una infhlf'nc ia 
co ndic ionante. Verluys (1898) oh;:f'n ·ó 'lUf' 
In a rtf' ria f'slapédica a tra,·e;:aha la colu­
mella d1· a lg unos rcptilf' s como Pachydnctr· 
lus fl ,,,nidacl'Vlus v Tarentola. También se ha 
l"ncontrado ,.~ la 'columella dt• al¡!;unas a ves. 
En otros reptiles y pa rticula rmente en Sphe­
nodon, la a rteria no atravi t>sa la ha;:c ck la 
,·olu nwlla , sigue por su partf' wntral y t•n la 
mayo ría de los rl'ptilf'S, 1·1 rn;:o pasa en di­
rt>cción dorsa l de l huesecillo. En los rt>ptile;: 
f ós ilf's más antiguos, como en Cotylosauria, 
la p:rue!'a y tosca columl"ll a f'S tuvo pPríornda 
por la arlf' ria estapéclica. Coodrich (1958 ), 
intf' r preta estas modalidades df' situación 
como una probahlP condición primitirn en los 
l'asos en que la a rtPria a t raviPsa la h as1· 
d f' I huesecillo y dt> srcundaria cuando ;: igul' 

un trayecto , ·en tra l o dorsal a la columella. 
Se ;:abe que de todos los huesecillo,- auclit i­
vos, l'l estribo es l'I m ás variable; s in emba r­
go, en los quirópteros hay 11 11 factor qul' no 
·varía; t•s Ja ,arteria. la cua l ha sido obs1·r· 
rnda en todos los murcié lag".ls qui· hemos 
colt>cta clo. de los cua les ;:óla mr nte mrncio· 
namos 17, en donde, con toda rla ridad. lo­
gra mos destacarla. ( Véanse íigs. 5-21. ) Coc· 
kerdl y colaborado res atribuy1·n importanc ia 
taxo nóm ica a los caractf'rf'S dt· lo;: huf';:eci­
ll0s a udit i,·os; la a rte ri a ,., taµéd iea no es 
un ca rácte r de la con fe rmació n clt·I f'i'tri ho, 
prro es posible qu<' pudit> ra tPm' r a l:rún Ya· 

lor en el estahl<"cimi!'nto d<' r<'lac ion<·;: fi­
logcnéticas y fune ional<'s ya qur contrihuye 
a la mejor irrigació n de un a r;:tructura tan 
íntimam<"ntc ligada a la trausm i;:ió11 ult ra­
~ónica. 

Doy la s g rac ias más ;:incl'ras a Myriam C. 
de ft>rrÍz y a Amalia Márquez Orozco. por 
su rnliosa ayuda c•n la preparación hi ;:tol<l· 
g ica y a l doctor Bernardo Vi lla-H. por la 
dC'te r minación taxonómica d!' los di slinlos 
género;: y especies de mmc iéla ;.;os i'<' iia lado:=: 
en 1•ste traba jo. 
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Fu;. l. Artnia esta pédiC'a df' Closso¡,hngu sonn11u 1.eafh, rodeada de las ,·élulu~ qu,· ori¡:inarán el 
e~I r iho ( Emhr:ón de 8 mm l. 

# .. , 
-,:~ <#'._,. . . . ..... ., 
-· "fJ_. , • • .,. 

# • ~ '11".~ ,, 4 •• • : .. 
~ , " .. .,. . . ;. .· ,. . 

... ... , . .... - ¡, .. 
~ I • .,. 

F1c. 2. Anillo preca rti la¡:ino~o de Clossop/wga soricina LeaC'h , rodeando la pequeña a rte ria 1'., la¡,;·di,·a . 
( Em hrión de 10 ,11111 ) . 
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F tG .. 1. Corte horizonta l a ni vel más profundo del cp,.. mue~tru la Íi¡!ura 3. en donde ya se ob erva la 
rabc'Za del f'Striho y a un lado el ~rupo de células transformándo~e en el tendón del músculo estapédico. 
l.as célula ,·r-n·ana~ a la 1rterin c·omienzan a del!enerar tcmpranamentr. 

F1c. 4. Esbozo del e Lribo de Clossophaga sorici11a de 12 mm: en rsla etapa se aprecia f'( a um r,110 ele( día · 
metro dr la arlPria. 
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F1c. 5. Microfotografía de l estribo de un murciéla:io <le la subc,pcc ie Myotis luci/11g11s carissima Thomas. 
Puede aprec iarse el ;.!r:tn de~a rrollo de la arteria estapéd iea. 

F1c. 6. l\Iicrofotogra fía del estribo de J\'atalus m. 111c.\ica1111s )! iill<.'1" 



Frt .. 7. 1\ I ic-rofotl'µra íía del ('Stri uo de Lepto11ycteris nivalis 11imlis aussurt'. Este murriélaµo po linÍ\'oro 
posee uno d<' los más bellos estribos, por el que at ra\'iesa la arteria estapédiC'a mu , bien dt'sarrollada. 

,. 

F rc. P. \licroíotoµraíía del t'sl ribo de Tadarida laticaudata ,-ucatanica \l\llcr. El e~tribo aparecí' fragmen­
tado pPrO la artn:a >'<' en1·uen1ra <'OmplNa, po;:ee pare<le" mu y df'l¡:ada- y ,.¡ diámPlro (', muy anq,lio. 



F1c. 9. ~l icrofoto¡!raÍÍa del estriho dt· Bulantiopterix p. plir-ata Pt:tt·rs. El liues('c·i llo e, esbelto. de hase 
estrecha y a rtt•ria esta pt·din 1 d<' paredes b ien de~ar rol la da~ ¡,t'ro d,· diámetro n ·du,·i<lo. 

F1c. 10. ?-1 icrofoto¡!raÍÍa de Curollia perspicillata au ,sure. La arte r;a e~ta p_édica es de diám Ptro mur am· 
p lio y pa rt"cles muy clel:laclas. 
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Ftc. l l. _\li.-rofoto¡;ra fía cJ.·I e, tribo de Mor111oops 111. megalophilla {Peter, ) . l'or e l foramen intracrural 
cruza una arte ria hien df'$Urrollada . 

• ~ --·-
F1 c. 12. Microfotografía del estribo de Anoura geoffroyi lasiopyga (Peters ). F.I estribo c~tá pro,·i~to de 

una a rteria de paredes gruesas y diámet ro 1!1uy amplio. 
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Fic. 13. i\l icrofotografía drl r, tribo de Artibeus jamaicensis LeaC'h. La artrria e,: proporC"ionalnw11tt· m11y 
rwq ueñu y e l hue~e<"illo es ~u mumen te dclif'ado. 

F1 c . 11. '\ l inofoto¡rra fí a dd es tribo de Lusiums borealis li\l ii ller ) . En este l!éncro la artl'riu e-ta pédica 
'alcanza g:ran tamaño. 
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F1c. 15 . • \ l inofoto µ; ra fía del estribo de Macrvtm u aterho11sii 111exica1111s a u~!-urc . De los diH' r, o~ ;! ·nero, 
estud iado,;, ,·ste es el q ue prese nta la a rl rria <"Ha pé dira 111á, JH:'q ut>iía. 

F 1c. 16 . . \ l inofotoµ;ra f ía del e~t r :ho dr .Voctilins lepori11 11s 111exica1111s Gol dman . Estos murci,·la¡?;os JJC:'Ct>n 

·111 e~triho mu y h ie11 est ruc tu rado y una a rt e ria de µ;ran tamaño. 
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F1c .. 17. Dos a~pcc·tos del !'3tribo de Desmodus rot11nd1,s murinus \Vagner, q ue muestran la íin1t t'olructura 
del hucsecillo v el ·pequeño ta maño dí· la arte ria estapédica. 
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• 

F1G. HI. \( inofotogrnfía del estri bo de Clossophaga sor,c,na T.eac h. T.a arteria esta pi:di('a ,·s d t> gran ta­
maño en proporción a l estribo. 

F1c. 19. 1\fi('fofoto~ra fía riel ,.striho de Ptero110111s daryi fulrns ( Thoma~ 1. 



A . . A~I ANO H.: A HTl~Hl A l·:STA 1'1·:DICA I·: QUIROPTEHOS 317 

F1c. 20. i\!icrofotografía del c,tribo de otra e~ p<'cic de Pteru1111t11s rubigi1111.<a 111exir'lll1a :.\{iller. 

F1c. 21. :lli!'rofoto~rafía d,· un fru;:!mento del estribo de Molo.,sus sp. La arteria .eFtapt:di<'a pre;:enta ]Ja rr· 
dt's dl' l;:!adas pero sn diámetro es basta nte grande. 


