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El na,·ío " Almira nte Saldanha" tiene las 
s iguientes características : 93 m de eslora . 16 
m de manga, un ca lado de 4 .80 m en p roa 
y 5.8 m m popa y 3.200 toneladas de des
plazamiento y puede desarrolla r una veloci
dad múxima de 12 nudo,:. Está equ ipado 
con un malacate ocea nográ fi co con 6000 m 
de ca hle, uno hatitermográ fico con 3000 m d<' 
cahle y otros tn·s usados para ha ja r lo,: di
fnentes dispositi rns oceanográficos t hott>llas 
Va n Dorn, redes de plancton, l'tc.) Además. 
tiene dos malacates para redes d<' a rrastn' y 
dragado del fondo. 

El crucero de prácticas ~t· inició f'n Hío dr 
Janeiro el día 5 dr dir iemhr<' dt' 1964 y 
terminó rn Belém el 21 d1• enero de 1965. 
tr niendo 1111 recorrido d1· 5. 1-19 miila,:. F.I 
derrotno dr l ,·iaje e~tá rqJrc,:entado en el 
mapa dt• la fi gura l. 

Dicho r urso Sl' lle,·ó al caho dura nte los 
meses de diciemhrr di' 196tl y 1•nero de 1965. 
Fue auspic iado por la Oqrnnizac ión de las 
\'ac iones U nidas para la Educación. la Cien· 
cía y la Cultura !U\'ESCO). con la p rinci· 
pal fin alidad dt• ofr<'cer a las pnsonas intf'· 
re:::adas de los cli f1•rentrs pa íst'S de América 
Lat ina. la oportunidad de rl'cihir una im,· 
trucción en Üc<'anografía en la que ,:e <'nse
ña r ía d manejo dr los difrr<'nte,: ins trumen· 
tos y técnicas usadas en la im·<',:tiµ:ació n 
ocr•a nográ fica. 

Las clases teóricas impartida,: fueron las 
s igu ie nte,:: Oceanografía Física. ciada por el 
comandan!!' Paulo De Castro i\foreira Da 
Silva ; Geología. por el doctor loriyuki Na
s u ; Química. por el doctor Ta izo Okuda; y 
íliología por el Dr. Rudolph Barth. 

A continuación ~e expone un bre,·e resu· 
mrn sohn· los objetos de cada una clP. las 
ma'terias. 

Ü<:EA:\'OGIUFÍA FÍSICA. Se explicaron los 
conceptos generales de la Oceanogra fía y se 
mostró el manejo dr los diferr ntes métodos 
usados para grafica r los datos dr ¡empna· 
tura ,:alinidad (T-S ). salinidad-profundidad 

y tr mpPratura-profundidad y la obtención 
de las densidadrs y rnlúme ncs espec:í fi cos dt· 
las diferr ntes murstras por mr dio dr los grú
ficos T-S. 

En las explicaciones se incluyrron los pro
Cf'Climientos para trazar los g ráf icos de a no· 
malías dinámicas. que sin·r n para obtene r 
la topografía supr rficial del océano. en una 
Pstación dada. y para ohtrnrr d Yolumr11 
r specífico. 

El comandanlt• P. de C. Moreira 1a mhié11 
disr rtó acf'rca de cómo ;:e orig inan la,: co· 
rrientc•s ma rinas perma nentes. Los asi;;:tentcs 
al curso tm·imos oportunidad ele apren· 
drr r l maiH' jo y fun cionamie nto de lo,: tr r
mómetros de in \'l' rs ión ( protegidos y no pro
tegidos ) . as í como ta mbién el cá lculo de la;: 
tPmperatura,: y profundidad<';;. con Jo,: datos 
obtenidos por los termómetros de im·rrs ión. 
Se r studiaron las corrientes debidas al vit·n
to. que se di,·iden en corrientes de deri rn 
y corrientes dP decli\'C' . Se vie ron las dift·· 
rentl's ca usas .¡ue ori ginan la s surgencias. 

GEOLOGÍA. En las generalidades se r ;;: tu· 
<liaron diYersas tro rías acerca drl origen y 
formac ión de la Lir rra y los continentí's : 
de ahí pasó a los di versos tipos de irn, tru
mentos y aparejos usados para la obtención 
de muestras del fondo, e inmediatamente sr 
\'Íeron los a spectos re ferentrs a. los sedi· 
mt>n los. tales como clasificación. tran ,:portr . 
suspensión, separación durante PI transportr 
y ,·elocidad de sedimentación . 

Gran interé,: despertó entrr los alumno,: 
la rxplicación del doctor Nasu sobn· los p ro· 
cesos coste ros tales como ondas. c irculación 
litora l, ciclo dP la s playas y formación dr 
las playas de arena. Acerca de la plata fo r· 
ma continenta l : su topografía, sus sedimen· 
tos y su o rigen ; el talud continental y la 
diferenc ia que existe entre él y el " ri,:e" . Lo,: 
cañones submarinos : su topogra fía y carac · 
lt'fÍsticas, su clas ificac ión ; t•I o rigen de los 
cañones y las corrientes de turbidez. Los mon
tes marinos y ta mbién los a rrecifes de cora l. 
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Por último tm·imos oportunidad de aprrn
der el método que SC' s igue <·n el laborato
rio con las muestras de fondo, para C'Íectuar 
el a nális is g ranulométrico. 

QuíMI CA. A cargo dPI docto r Taizo Okuda. 
q uien inició sus plá ticas con la composic ión 
química riel agua de mar en por c iento, ta n
to dr los ca tiones como de los aniones; la 
composic ión comparatirn del agua de m,1r 
con el agua dulcr, ta mbién rn tanto por cien
to, y los drmPnto;:: Px i,:tentes r n r l agua d C' 

mar. poniendo énfas is en los d iez más impor
ta nte. que r ntran rn su composición, a,:í co
mo con los ga,:es disueltos r n dla y la deter
minación del O, dr la s muestras de agua. 
Tndudablrmrnte la parte más sugestirn fur 
r l estudio teór ico del funcionamiento y ma
nejo df' los ins trumentos usados r n los dife
rentes anális is químicos ; espectro fotómetro. 
,:alinómctro y potenciómetro. Apn•ndimos a 
procesar los da tos y graficar lo,: resultado$ 
obtenidos r n los rlifercntrs análisis quími
cos. La explicación acerca cid ciclo d(•I ni 
trógeno en el océano nos pareció de g ran 
interés por su importancia en los procrsos 
biológicos marinos. 

Bror.oGÍA. A cargo del doctor Rudolph 
Barth, quien explicó la parte de morfología 
y sistemática de los g rupos dr organismos 
que se encue ntra n formando parte del planc
ton. 

E l aspecto práctico de la instrucción con
sistió, esencialmente, en el muestreo r n un 
total de 47 estac iones ocea nograficas, en cada 
una de las cua les de obtuvieron datos meteo
rológicos, muestras de agua pa ra los di fcrentrs 
anális is fís icos, químicos, muestras Of' fondo 
y muestras de plancton para r l estudio de sus 
componentes. 

En lo que a meteorología sr refiere. se mi
dió la d irección y ,·elocidad del Yiento; tem
pera tu ra drl ai re; humedad rdativa; estado 
del ma r y del tiempo. por medio de las ta· 
bias eorrcspondir ntes. Se rfrctuó el lanzamien
to de halones por medio de los cua les ;::e 
obtenía la temprratura, humedad y JJrr;::ión 
de la atmó;:: f1·ra a diferentes estratos. 

Las muestras de agua dP ma r sr obtuyieron 
por medio el!· las botellas a nscn, q ue lleva
ron los termómetros de inversión. Se efectuó 
el la nzamiento del batitermógrafo . y las la
mini llas quP se usaron para él fueron del tipo 

dorado. que p rr senta n mcjor<'s \"(•ntaj11s que 
las a humada;::, pues no tienen que fijar ;::e con 
laca. 

Las muestras de agua para anúli;;is de pro
ducti vidad primaria se obtm·irron con las ho· 
tellas Van Dorn (de 9 li tro;:: de capacidad ). 
previ_a med ición de la penetrac ión de la luz 
con d fotómetro o con el d isco de Secchi . 

En la obtenc ión de las muestras de fondo 
se usaron r l tubo de P hlegcr, el "gra,·it y co
rer" y una draga c ilíndrica; también en al
gunas ocasiones se usó el " under-way bol· 
tom sa mpler" . Los rastreos de plancton S!' 

realizaron con redes de 30 cm de diámetro 
de boca y fueron hechos en fo rma Yertical 
y horizontal. 

Para medir la profun didad en la r ~tac ión. 
ademús del ecobatímetro, se usó el tubo War· 
luzel el cua l nos indica la profund idad e n 
función de la presión ; este dispositirn única· 
mente fue u~ado e n las estaciones poco pro· 
fu ndas, pues sólo tif'ne un rango de O a 250 m. 

Posteriormrnte a la obtención de las mues
tras ele cada estac ión. éstas se llernhan a Jo;:: 
d ifrrrntes laboratorio~ para rfrctuar los aná
li;::is corrrspondientes. En C'I la boratorio de 
química quf'. adc•más del materi al de \·id r ie
ría, contaba con 3 sa linómetro . . 3 espectrofo
tómetros, 2 fotocolorímetros y 2 potenciómr· 
tros, se llernron a efecto los a nális is de 
salinidad, oxígeno, nitritos, nitra tos, s ilica tos. 
fosfatos y pH. La sa lin idad fue obten ida por 
medio del sa linómetro y ta mbién por el método 
de Mohr-Knudsen ; el res to de los a ná lisi;. 
se pfectuó según el :Manual para Análi;.is el e 
Agua de Ma r dr J. D. H. Str ickland \" T. H. 
Parson ( 1961). 

En el laboratorio de radioacti,·idad se hi 
cieron los anális is de producti,·ida cl primaria 
por el método del C1

" . Este laborator io C'On· 
taba con un pol!·ne iómetro y un contador 
í,cigrr. 

En el de Biología se procedió a la iijac ión 
y preserrnción de las murstras dt• plancton 
obtenidas y tamb ién se hizo el examen de la ;. 
mismas por medio de los micro;::copio;; nde· 
cuados y se identificaron lo!- princ ipalP;:: ~Tu
pos zoológicos y botánicos que forman p:1.rtr 
dPI pla ncton. 

En el labora torio de Geología se procr,:aron 
las muestras obtenidas del fondo. Cada muf's
tra sr colocó en .una bolsa de plástico con los 
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dalos referentes a número de estación, hora 
de colecta y tipo de dispositivo usado en el 
muestreo. Poste riormente se guardaron en un 
reí rigerador para su conserrnción. No se efec
tua ron los exámenes granulométricos corrr-;
pondi<·ntes en vista de que éstos sólo ~e pne· 
den real izar e11 tie rra firme y no abor<lo del 
11a,·ío, puc·~ el moYimiento lo impide. 

En el Puesto Oceanográfico (lugar donde se 
colocan las botellas Nansen después d<' ex traí
das d<'I agua ) se efectuó la lectura dt- las teni · 

peraturas dacias por los termómetros de i11-
,·e rs1ón. dicha. temperaturas pasaron poste· 
riorme11tc a la ~ala de cálculos y diseño, en 
donde se e fectuaron las corrcciones de diclu1!, 
temperaturas, y una ,·ez con los resultados <le 
los anális is químicos se reali zaron los grá fi
cos T-S, salin idad-profundidad, temp<•ratura· 
profundidad, dis tribución vertical de los mi 
cronutricntes y los gráficos de las anomalía,; 
dinámicas, pa ra los cálculo. de la corrien te 
y cid rnlumrn específico. 
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F1c. l. Dcr rolero del B/ 0 Almirante Saldanlm en la costa de Brasil (196-1). 
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