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Uno de los punto de estud io má importan
te sobre los hongos y que en la actua li dad 
es a bordado p or numerosos investigadores, es 
lo que se refie re a su fi iología. Entre los 
di ve rsos asp ectos de la fi siología, la uti liza
c ión de las distintas fue nte de carbono en 
la nutrición de lo hongos. as í como los efec
tos que éstas puedan tene r sobre los mismos, 
son dr g ran interés y relat ivame 11Le ha n s iclo 
poco e Ludia dos. Bloss y Crillende n. 2 proba
ron dife rentes azúcares y aminoácidos e n la 
producción de micelio de la espec ie Diaporthe 
phaseolorum va r. sojae, encontrando que en
tre lo. azúca res que ellos usa ron, los mejo res 
fueron la ga lactosa y la lcvulosa. Ma lea et aL.,8 
empicaron di t intas fuentes ele carbono pa ra 
el crecimiento ele Verlicilliurn albo-atrum en
conlranclo que la L-arabinosa y la ma ltosa 
d ieron el mayor crecimiento. Proba ndo di tin
tos compue los de carbono en la nutri ción 
de Darl1i,ca, f ilum, los a uto res N icolás y Vi
lla nueva.10 repo rta n como buenas fuentes de 
ca rbono pa ra dicho hongo. manosa, x ilosa y 
glucosa, s ig ui e ndo ma nitol. Iruc t<>sa, a lmi
clén. dextrina. ma ltosa. ga lactosa y sacaro a. 
Calt ricler y Cottlie b3 estudia ron el pape l el e 
diferentes substa ncias con carbono en la ger
minación de Lelio poras de Usliü,go nwydis, 
ha b iendo obte nido una buena germinación con 
sa caro a . ra finosa y melec iLosa. Anwar1 ob
tuvo ,·a ri os ta maño,: de conidios en un cultivo 
de llclm i1i1hosporium va ria ndo la cantidad de 
azúca r. Usú glucosa y resultó que la dimen
sión de los conidios fue inversamente pro
porcional a la ca nlidad de azúca r y por el 
contra rio. el número de células del coí, idio di
rectamen!e proporc iona l. Hom e y 1il!err. es-

lud ia ndo lo facto re q ue determina n distinta 
e Lrucluras en los macroeonidios en especies 
distintas de Fu.sarium, e ncont raron que. a u
mentando en el medio la concent ración de 
glucosa, e redujo la capacidad de e porula
ción o el número promedio de septo en la 
espora , o ambo factores. Ma loy9 ob ervó d i
ferenc ia de la forma conidia l (C) y la forma 
micelia l (M ) de Fusarium solani f. phaseo/i 
e n su utilización de d i tinto carbohidratos. 
Cochrane et al.4 estudia ndo las sub la nc ias 
q ue necesita n los macroconidios de Fusarium 
solani f. phaseoli para su germinac ión, deler
mina ron como necesaria. enl re otra. subs tan
cias. una fue nte de carbono. Wolf. 12 cultivó 
en medios s;n tético con dist intas fuente de 
carbono la especie Fusa.rium oxpporurn var. 
nicoúanae y ha lló que la g lucosa y la ma l
tosa dieron un mayor crecimiento; in em
bargo, la levulosa fue com·ertida e n materia l 
celular con más e ficac ia que otro azúcar. Ló
pez y Fc rgus; e Ludia ron la nutrición de Fu
sarium roseum; en sus resulta dos las mejores 
fuente de carbono pa ra la producción de mi
celio en peso seco, fueron xi losa. ga lactosa, 
ma ltosa , saca rosa, ra finosa y a lmidón. 
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En el p resente trabajo se empica ron d ife
rentes fuentes de carbono para obserrnr e l 
crecimiento del micelio de un a isla miento mo
no pó rico de Fu,sarium monili forme. 

~IATERIAL Y IETODOS 

Se utili zó un aislamiento monospórico de 
Fusarium rnonili/orme. que se hizo de una 
mazorca de ma íz p rocedente de la re¡rión del 
Baj ío. i;in localida d exacta. El a islam iento se 
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obtuvo usando p ri me ro como med io de cu l
tivo papa dex l rosa aga r, las resiembras pos
ter io res se hicieron en Sabou raud drxtrosa 
agar y eslc medio se conli nuó usando rl uran
tc todo el ti empo del trabajo para conservar 
la cepa y para inocular las clistin las fuen tes 
de carbono que e probaron. 

El medio basa l qur se util izó fu e el s i
guie 11tc :6 

Fuente dr carbono . . ............... . 
A~paragina . .............. • . . . . . . . . . 
Kl·l, PO, ................ . ......... . . 
1gS0 ., .7H, O .. . .............. . . . . . . 

Fe++ 1- .•.•..••. .• .•.•.••••• ••••••. 
Zn+~ ........ . .. . . . . . .......... . . . 
1 n 1 1- . •.• . • • •••••••••••.•••.. • •• • . 

Biol ina . . .................... . . . . . . . 
··r ia111ina .... . . , . . , . , , , , •,,,,., · · · · · · 
Agua dest ilada hasta ... : . . ......... . 

JO g 
2 g 
l. g 

0.5 g 
O 2 llli!. 
O 2 mg 
0.1 mg 
5.0 µ!!, 

1000 µ¡!. 

l 000.0 mi 

Las fuentes de ca rbono que se p roba ron 
fue ron las que se dan a continuación, en la 
proporción de 10 g de ca rbono por lit ro de 
medio, según se ve e n la fórmula anterior . 

L ( +) arahinosa 
0(-) levulosa 
D( +) xilosa 
1 ( +) ramnosa 
d ( +) glucosa 
d( + ) manosa 
D ( +) ga lac tosa 
1-sorbosa 
d(+) maltosa 
lactosa 
sacarosa 
d(+) ra finosa 
a lmidón 
d-man itol 
d-sorhitol 
sin carbono 

El medio se p repa ró a l doble dr la con
cent ración deseada , con todas las substancias 
menos la fuente de ca rbono; se a justó r l p H 
3 6.0 ut ilizando para ello 0.1 HCI ó 0.1 
NAO H; después, por medio de una pipeta, se 
rrpartió en tubos de culti vo pon iendo 10 mi 
en ca da tubo. Las furntes de carbono se pre
pararon aparte, también a l doblf' de con
ct·n tración de la desrada, 10 g de carbono 
por lit ro de medio, cn matraces Erlen mcyer 
de 250 mi, pon iendo 10 m i por cada ma
l rnz, se tomó el p H que en todos los casos 
fue de 6.0 y no hubo necesidad de ajusta rlo. 
Tanto los ma tracc« con las fuentes de carbono 
como los tubos con el medio basal, se esteri -

!izaron a l autoclave a 15 libras ele pres1on 
durante 20 minutos. Después se añadió a ca
da matraz con la fuente de ca rbono, 10 mi 
del med io basa l p uestos en los tubos, lo cual 
se hizo a la flama para evita r contaminac io
nes, de mane ra que en cada ma traz q uedaron 
20 mi del med io deseado. Para cada fuente 
de ca rbono se prepa ra ron 3 ma traces, así 
co mo del med io control s in carbono. 

E l inóculo se prepa ró e n tubos incl inados 
con Sabou ra ud dextrosa aga r y se incubó a 
tempera tura ambi ente durante 7 días. Pasado 
ese tiempo, a uno de los tubos se le agregó 
agua destil ada ester ilizada y moviendo un 
poco co n el asa mi crobiológica, se hizo una 
suspensión de f'Sporas y micelio, ele la cual, 
en fo rma aséptica, se pasó una asada a cada 
ma traz. 

Los m atraces se incubaron en una estufa 
a 25° ( .durante 14 días y en cultivo estac io
nar io. Al cabo ele ese tiempo, de los 3 ma
traces ele cada medio se sep aró el micelio, 
para lo cua l se f ilt ró el cul tivo en d iscos de 
pape l f il tro Eaton-Diker man Company grado 
609, previamente ta rado, lavando dos veces 
cada cul livo a través del papel f iltro, con 
agua destilada ester ilizada; después se secó 
el micelio en una estufa a 55° ( hasta peso 
constante, registrando así el crecimiento del 
micelio, en peso seco, el cua l se obtuvo por 
el promedio de las 3 r e p e ti c i ones en cada 
caso. 

RESULTADOS Y DISCUSJON 

El mayor crecimiento de micelio, e n peso 
seco, se obtuvo con xilosa, o sea q ue en las 
condiciones de este experimento ésta fue la 
mejor fuente ele carbono para Fusa.rüim mo
nili/orme. En segundo luga r, la a rabinosa que 
dio un valor muy cercano a l ele la xilosa, sien
do ambas substancias monosacári-dos del gru· 
po de las pentosas. Con la xilosa se ha tenido 
un resultado similar en la especie Fusa.rúun 
roseiim,1 la cual fue una de las substancias 
carbonadas que dio mayor crccimi cnto, así 
como en la especie Fusarium oxysporuni var. 
nicotiana.e,12 e n la que la maltosa y la x ilosa 
die ron mayo r crecimiento q ue las ot ras fuen
tes ele carbono empleadas. En las p ruebas he
chas en Darltwa /ilttm, 'º la xi losa ocupó el 
segundo lugar estando precedida por la ma
nosa, pero con u'n valor muy cercano. 
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Con la arab inosa, como ya se dijo a ntes, 
el c recimiento <le micelio en Fu.saritim ,noni
Lifonne fue muy semeja nte al de la x i losa; 
es te r es ulta d o con c ue r da con el reportado 
pa ra Verúcülitun albo-alrum,8 en que la ara
binosa y la maltosa fueron las mejores fuen
tes de carbono. Los ot ros compuestos usados 
e n este estud io dieron un va lor mucho menor 
que la x ilosa y la a rabinosa. pues como se 
puede ver e n los resultados del Cuad ro 1 y 
de la G ráfica 1, con excepción de los do:; 
azúca res antes menc ionados, las demás subs
tancias di l'ron va lo res muy ba jos, y aunque 
e n toda c reció el hongo, e l rend imien to de 
micelio, en peso seco. fue muy cerca no a l del 
medio control sin ca rbono. El menor creci-

'"! 
~ "' 

~ 
~ 

~ "! "' o "' "' "' .... "' :.:! "' ,;. .... .... .... :.:! - .... - s ~ - ~ - -

" " .. 
Q "' " o " " o .. .. "' " .. " .... o o .. u o o 
~ ~ u o "' .a " > ~ " .... .. .... 
~ " .... ; • o ~ .... .. "' "' .. 

miento se obtuvo con sorb itol , en el cual la 
producción de micelio resultó casi nu la y con 
muy poca d iferencia con el testigo. 

En Fusarúun rosctim/ ent re las substan 
cias ca rbonadas que soporta ron una mayor 
cantidad de micelio, están la galactosa, sa
carosa, rafi nosa y almidón ; en cambio en 
Fusariurn moniliforme, según los resultados 
en este t rabajo, dieron un crecim iento bas
ta nte pobre. 

Es in teresa nte el hecho de que en tres es
pecies distintas de Fusarium1

:!· 
7 y en este 

exper imento, la xi losa se comportó como una 
buena fuente de ca rbono; s in embargo, ta nto 
en Fnsarium oxysporum Yar. nicolianae1 ~ eo
mo en Fusarium rosewn,1 la mallosa ta mbién 
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Puentes de carbono 

Gráfica N• l. Peso seco de micelio, en mg. de F1isarium monili/orm e en dist intas fuen tes de ca rbono. 
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sostuvo un c recimiento muy semejan te a la 
x ilosa, en cambio en Fusa.rium monili/orme, 
en este trabajo, la maltosa dio un crecimi ento 
muy pobre, comparado con la xi losa. Se ría 
importan te probar las otras especies de Fu
sariwn en dis tintas fuentes de carbono, con 
objeto de ver si se pueden saca r a lgunas con
clusiones ; además es recomendable unificar 
las técnicas de trabajo, ya que las dife rencias 
en resultados, a I menos en parle, se pueden 
debe r al empico de distintos métodos de es
tudio y técnicas. 

C U ADRO 1 

Peso seco de micelio en mg, de un aislamiento 
monospórico de F. m.011iliforme. a los 14 d ías en 
cultivo estac ionario, e n medio líquido, a 25 ºC. 

Nombre del 
compuesto 

D(+l xilo~a 
L ( + ) a rabinosa 
D ( - ) levtdosa 
1 ( +) ramnosa 
el ( +) g lucosa 
d ( +) manosa 
D ( +) galactosa 
I sorbosa 
d ( + ) maltosa 
laetosa 
sacarosa 
d (+) rafinosa 
a lmidón 
el-manito! 
d-sorbitol 
sin carbono 

mg 

384.4 
364.3 
124.l 
120.2 
ll9.2 
115.0 
109.3 
125.6 
l 19.2 
93.6 

11 2.5 
96.5 

100.8 
111.4 
39. l 
25.9 

Tipo de substancia 

monosa cá rido per,!osa 

disacárido 

trisacá rido 
polisaeárido 
alcohol 

ex osa 

RESUi\l EN 

Se estudió la nutrición de Fusariwn moni
li/orrne Sheld. en distintas fuentes de ca rbo
no, para lo cual se uti lizó un a islamiento 
monospórico del hongo. Las substancias usa
das en la prueba fue ron levulosa. a rabinosa, 
ramnosa, xilosa, glucosa. manosa. galactosa, 
sorbosa , maltosa , lactosa, saca rosa. rafi nosa, 
almidón, sorbitol, medio basal sin carbono 
como testigo, agregadas al medio basal en la 
proporción de 10 g de carbono por litro de 
medio. Se usa ron medios líquidos y los hon
gos se incubaron en culti vo e taciona rio du
ran te 14 días a 25º C. El mayor rendimiento 
de micelio, en peso seco, se obtu,·o con xilosa 
y arabinosa. 

SUMMARY 

utrition of Fusarium m.onili/orme Sheld. in 
different ca rbon sources was studied; it was 
used a monosporic isolation of thc f ungus. The 
substances used in the test were lcvulose, ara
binose, rhamnose, xylose. glucosc, mannose, 
galactose, sorbosc, mahose, lactose, sucrose, 
raffinose, starch, sorbitol, synthetic basal me
dium with the carbon source at the rate of 
10 g per li ter. A li were liquid media in sla
tionary cultures and were incubated for 14 
days al 25° C. The highest yield of micelia 
in dry weight wa obta ined with xylose and 
arabinose. 
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