
HISTOLOGIA DE LOS GUSANITOS DE MAGUEY 

ORUGAS DE AEGIALE (ACENTROCNEME) HESPERIARIS KIRBY. 

Por L. ANCONA H ., d el Institut o de Biolog ía. 

H A CI8KDO d isecciones de orngas de Aegiale (Acen t rocneme) hesperiar is 
Ki r by, ele las q ue con, ún mcn te conocemos co 11 el nombre de ' •gusa uilos de 
maguey," se puede reconocer :t l:L s imple Yiskt o con lente de au mento, Ja 

orie1Ltadón genera l ele sus diversos ót·gauos. Una i ncis ión superficial realizach longi­
t ndina line ntc en Ja parte media de Ja. c~1 r a. nmtral, f ijrutdo los dos colga jos, deja a l 
descu lJierto el s istema gangl ionar, la co.lo rrwión rosada , form a do po r un vol umi noso 
g,111gi io tor :'1c ico con dos Johu lacio11c:s, y u na. ~:1tl c 11 :1 el e 8 p'ares de gangii_os in;perfec· 
fome nte f us ionados a trn vés ele clos cordo nes longit udinales, q ue emit en abu ndan· 
tc>s r:1m ifica c.ioncs e ll ca u,t segmento, el úl t imo segmento cruece de gn ng lio, pero 
eo 11sen ·a los fila mc1Ltos t cn ni nalcs de la caclena nen-liosa; secc ionan do la cu bier t a 

q n it i nosa ele la cabeza , queda n l descubier to el g:a ng l io subesofúgico unido por 
dos comisuras n l ganglio cefú lico, d e donde parten f inas ramificaciones que Ya n 
a los ojos y a ntenas. E l nparn.to digcsth ·o es d e t ipo sencillo; se inicia co n una 
faringe infunclibul ifo rme muy corta y un esófago uni fo rmemente cilínd rico, que 
se continúa con el p ro ,·e1ttrículo de coloración mor ena, comp reúclido entre el p ro· 
t órnx y el tc1·cio ::rnterior de l p rimer sC'gmento abdomina l. E l intes tino medio su ­
pC'rn el d iú rnet.ro t rnns,·e ,·s:.tl del p rovent rículo, se d istingue con exces iva fac ili· 
da d, es sa ccifonne y p resen ta sus dos ex t remos a t enuados, e l dista l lleg,i hasta. el 
cuar to scgrnen to abdo mi1rnl. E n tre el i ntest ino rnedoi y el posteri or, a h altura 
dl'l q uin to seg me nto, se in tcnal:i u na di latacióll modcrndn. de l. t ubo d igest i,·o, qno 
.supe r fi cialme nte apa1·ece surcad,t }JOr rngosidadcs Jong itudin:tlcs, 011 e l Juga r e11 
que desembocan 4 tubos de Malpighi. E l intestino posterio r es de d i:'t met ro 1·ecl11-
Pido y a ba ren. el séptimo y neta.Yo segmentos. En el 110,·eno so encuentra el úmpula 
r ectal y fi nalme nte ha y u n rec to muy Lrove q ue termi na en el nno, s it undo e n el 
tercio pos ter ior de l m ismo segmento. E l t ubo d igesti,·o a si const ituíd o goza. d e 
-extr :.10 rd inaria mo,· ilidad pa r tic ip:mclo de las ond:-1s r í t m icas e 1t la conccntrn ci ón d e la 
lar Ya . A uno y otro lado se encuen t ra el s istema. t m quca l, formado por dos t ron · 
cos que emite n !) rnmns lnterales del mismo <:a li iJ re, qu e se a bocan 1·espc<:th :1me11 · 
t e a los !) pares ele estigmas. A n i Ye l el e cada seg mento se desp·rcnden también 
dos peq ueñas p rolongn.c ioncs que t ejen u na Yercla cl era r ed sobre l as víscerns en · 
tre<- 1'11z:í nd ose :' annstomos:'t nc1ose, ele p referenc ia en la Yccinc1acl ele! segmento c:i n · 
clal. (P ig. 1) . Gunrdn n clo icléntic:1 orientación se s itúan los dos t ubos de J:is g lún· 
duJ:Js sa li,·:il cs, q ue r rcon·en toda la longit ud d el .cuerpo, d esd e el es6fngo hnsta 
el sépt imo segme nto a bdominnl, y q ue contribuyen a for ma r la intr inen dn l'Ccl con 
las abun da n tes r amifien.eiones del s istema t r:iquea l. Ri con todo cuida do se srparnn 
fa s gl:'mdnlns saliYalcs, poco n ntes ele que la. oruga ll egue a su estado adulto, p ue · 
fl e Yerse que alcanzan a med ir hast a 4 y 6 Yeces el t nma ño d e l a misma ( de 20 
.a :lO rm s.) El Yaso dorsnl r es id e sobre el tubo digcst iYo :', en lús cj cmp'l:Jrcs frns · 
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cos, deja ver por trnnsparenc i:1 el m0Yiu1ien to tle circulación en sentido postero­
anterior. E l trecho comprendido e11tre las paredes y los órganos ii1 te rnos se rell e­
na por el cuerpo grasoso, t a u to 111:, s a ])undante cuanto que la oruga es más jo Yen. 
L os músculos longitudina les se dispo11en c11 4 fra njas b ie n Yisibles: dos ventrnles. 
que par tiendo de la cabeza l legan a l .qu i11 to segmento y dos do rsales, que parten 
ig ualmente de la cabeza y alrn nznn el no,·cno. Estas b:111cla s musculares, en cada 
segmento, dan inserción parcial a numerosos ha cecillos micntrns que otros cont i­

n úan su dirección longitudinal. 

Observando al micr oscopio co rtes tn1 nsversa les seriados, la faringe p'osee sec­
ción tri.angular, hacia abajo muestra. un:t arcad :1, el e músculos lisos que pasan ele 
un lado a otro para f ijarse en las dos apófisis yuga.l cs de !ns mancl ibulas; la vai-

1. 
1 
¡ 

,. 

l 
.E'ig. l. 

Disección de una 01 uga. de A.cg ialu (Accn t roc· 
nem e) hesper iari s Kil·l.1y, mostra ndo el tracto 

cligcsth ·o y el s is te ma tr:,quca l. 
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na m uscular se com pleta. l1a cia arri ba por 3 fr ::i n jas longitudinales y dos hacia los 
costados. A cou tinuacióu ex is t o una h ile ra. de células q uitin ógcn as poquoiías, 1·c· 
d on dcudas y ele n úcl eo Yoluminoso, que repo~a sobre una de lgada mcrnur:rna a nhista; 
recubriendo la p:nte interna hay 11 11 eng1·osamicnto qu itinoso ele co lor moreno, p 1·0-
Yisto ele abu ndantes dientecillos, que e n hi proximidad d el esófago se t ransfor · 
mn1t e n den t iculac iones la11iin:ll'es escamosas, en cuyos ,·ért ices la i 11 t im :1 a lcan za 
su m:1x i1110 espesor. L:i p ri me ra p orción del esófago m uest r:i u na setc ión estrellada 
el e ($ radios sens il,lcmc•11k igua les; la hi ll' ra qu it in6genn. se :iclclgnz:t y deja YO!' 

r 'ig. :? 

Esquema que muestra Ja SC('c i61t transversa l del t"bo dig,:st i,·u 
a n i,·el de Jn. far inge ( 1) , primcrn porción del esófago ( 2) , ú l­

ti ma po rci ón del esM:i go (3) y proventrírulo (·1 ) . 

1i 

Fig. 3. 
Corte tr:111 s q •r s:1 l de la lll'nga a nin!I cld int,•-;tinc> medio: 
1) n1birrt:1 quiti no~a; ~) rc>,·eslimk nto <·onjunth·o; :n cuc1po 
grasoso; + ) sist cmn. tr:1 f)ne:1 I; :í ) múscu los Jongitudi uaJc5; 6) 
cnpa. de múst ulos tr:rns ,·e rsalcs: 7) tú11ic:1 p ropi:i: i;: ) epibiio 
c ilín clrito; O) s is lcm:l ¡r:111g-liom1'r ; 10) m úscul os sc·gn, cnta lc·s; 

ll ) \'3.SO d ors:1 l. 
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1111a zo na clara ü1t c r rafrtda ele m:1:vol' g rosor en torno a la ín l,iina quit inosa que 
presenta p equeñas sinuosidades. Bordeand o las escotad uras l,ny unn capn ele múscu­

los lougituclina.les, descompuesta. en .numerosos ha cecillos y aua rcilndola hay una 
segunda rn pn, ele músculos transversa les estriados. E l p ro,·ontrí culo ti ene una. Ol'­

_ganización semeja nte a la d el esófago, con la partirularicbcl ele que la zona su pe­
ri o1· fo 1·ma una. prolo11 g:1ri ón n penclicu lnr in t erna que constituye la, Y{tlvula esof:'1· 

g ica do otrns l:11·\'aS ele lepidópteros. (Fig. 2) . 

. Fig. 4. }'ig. 5. 
Fngm e nto Lle! <·p itelio c ilí n­
drico del int rst in o 111" ci io que 
muest ra la s cé lula s <·011 p ro ­
longac iones :fil ifo1·rncs y r ~eu­
clopocl inles, una del tipo ca · 
Jic iform c y otra s rle la m i511, a 
h ik ra .inn1didas por bact('l'i;1s. 

Células lle! CU<!rpo arliposn 

.,,~~ 
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Fig. G. 

Pagocitos ele K oll'ale , ·~ky (a·b ) y 
amilJocito sanguí neo (c) rle la oru­

ga ele Ae¡; ia lc. 

J,a po1c1on m;', s :i ncha del t ubo digestivo cor.responde al intes t ino medio¡ p ro­
·ccdi cnd o de fuera a. clc 11tro hn y : l". una capa. el e músculos longit ucli1w les, ~" una 
rap 11 el e f ibra s t il'cu lares, 3, la tú11i ta p rop ia y 4" e l epi telio cilí ndrico. (:E'ig. 3 ) . La 
primern <'apa se encuentra f ormada por una cubin 1· ta externa ele J1nco_ci llos lon­
gitudi11 nlcs l isos m:'1 s o me nos indiddunlizados; la segunda comprende i gualmente 
f ib r:i s l isa s c irc uln rcs cl isp ucstns e n capa continua , ::imbas 110 llegan a tener a clhe ­
rentia ton los cstl'a t os subya centes. En cambio la terccrn, fo rm a.da por una clcl­
_gnda cubierta, do tej ido conjunti,·o, se ad hiero i n timarnente al ep itelio eilíuclrico, 
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por med io d o prolo11g:1tioncs rnd iculnrcs del propio epite lio que se inti nd c11 en 
los intcrstidos ; mag11H icas 1·o lor:1 c ioncs de <:011trns tc se ol1t ic n¡·n c·., n 1:~ cosina 
'\Vasscrl, lau do Ochotcre 11a; mient ras l:is <·él ulas conjunti,·as toman t'I azul, las epi· 
t clia les se tiiíe n en rojo. (Pig. 4 ) . El ep ite lio cilíndrico presenta una sola hilera 
de cr lulas pl'ismhti cns r¡ue miden ap1·oxin,a cla menh:- O m ic1·:1s, cuyos n íicl •os so 
conscn·:111 casi todos a la misma nlt nra, ~- que emi t en p rolongaciones ciliares sen· 
cillas o múltiples hacia la luz del t u ho. Lns color:itioncs con hem:1lt1tn h r, ele )le· 
yer no ri ií C'n esta P:ipa de ma11cra u nifo rme: mient rn s unas toman color n,orndo· 
111.ulo~o, otrns se tiiícn ligcr:unente en mo rndo· ro,j izo; !ns pr imer r,s dcnll!estran 
sus n út lcos ton g ruesas grnn u l:icioncs crom:1ticas muy visibles e11 una ma s:t uni· 
form e ti c lininn, l:1~ otras en c::irnbio, p resentan sus núcleos op a<·oR nun co11 obj0 · 
th·o de inmersión. E\'identementc, tomo S<'iía la i 1. La Bordas en célul,1s seme­
jant0s del tuho cligest i,·o ele las .mar iposas, queda n, cn rgo do este cpit<'lio ci lín· 
dri co tilla i rn port:i nt e lnbor seC'l'et orn, según lo clemucst1·:1n nlg unr,s 7.0nns del p ro· 

Fig. 7. 
Miuofotogrn fía d el fondo de saco t e rmina l de la gl:méiula sa lirn l. So 

ap ret·i:1 11 los núcleos polimor·fos y :ul,orcsccu l <'s do !as c· fl u las. 

to plasnrn Jle n:is de conclriocont1Js y los desiguales apet itos colo rantrs en el ¡Jro­

pio p'rotoplnsm:t de c:a d:1 cé lnl:1, puest o que 111ien trn s unHs partes to ma n la eos ina 
otras tom,m el picro·íncligo·ca rn,í n. A lo lnrgo del jntesti no m!',1io se s ingulari· 

zan 3 zonas long itud inales ( n icli ) donde las té lulas d el epitelio ciH nclr ico p rolifcr:111 
actin1111entc : cn la pa rte 111:1s al ta, cl,1Tcspond iendo <'On e ll:1s, lrn .,· 3 ;j irones de cé­
lulas que flota n libr!'mcn le e ,~ la luz del tuho, de donde poco a poco se desprenden. 
E n orngns m n.,, próxi mas a t rn nsf orn, a rsc e rt c1·is:'d ida s hem os pocl ido icl c nti fic;i r 

grnn cantidncl de !ns mismas célul:1s, t'n di,·e rsos estados de di g<'sti 6n, ot,:pando 
las últimns portiones c1e l i nt¡,sti n o posterior, cinu ns t nncia que me hace pensar que 
m uy posililc 111e nl<' en sn desi11 tcgr:1ci6 11 se o,·igina u subst,rnr i:1s que otrns célu l:1a 

apro\'(!th:rn a m:i n¡,ra dr ext itautcs. para e l d!'tenn inismo ,1e :1lg11 11 os fc,16menos 
do la metamorfosis. }'.n los mismos C'jemplnrrs c1<' orugas hemos rc tonoric1o 11ume· 
ro sas l'(·lu"l:ts de esta l1i lcnt pl:rg:-,dn s d bacteria s y t 01t sus 11 11 elcos en p lena d esiu-
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tegración, tal como ocurre, según W. M illcr, en las célula s del tracto digestivo 
<l e nlgunos Tenebriónidos. Las coloraciones eo11 hematoxili na f érrica do IToidcn· 
hoin revelan con toda claridad las célu las ca.licifo rmcs inter ca ladas on la hilorn 

ele! epitelio cilínd r ico, mostrando fi nns prolongnc ioncs t ubula res. En las mismas 
p repa raciones se ::iprccian perf ectamente las -prolonga ciones psc 11 dopodialcs s imples, 
múltiples, pedi cul::idas o rnri cosas que emiten Jn s cé luJns de] mismo epi te lio. 

E l in testino posterior presenta una estruct ura semejan te a l:t del i ntestino me­
.dio, pero las células q ue f orman el epitelio se encuentrnn ordenadas on dos o t res 

l!ig. 

:Microfotogrnfía n g ra n :n:11,ent o, del 11útleo a r J¡ores1:ente de u nn célu la 
do la g l(m duln sa lh·n l. 

,est ra tos que cir('u 11 sC'l' i l¡l' n una secciÓ!l en f ormn flc 8 ron sus paredes mf,s g rursas 
e n el siti o en que se ju11tan las dos lob ulario11cs; cl 1·e,·cs ti miento in terno no llegn. 
n p rc~en tar las pro'lon¡!:i ti on es f ilamentosas que antes meneio11nmos, pero sus cé­
lulas poseen u11rt clelú· :idn. mcmhr:111:1 plew1 d a sobre sí misma. En el :tmp'ula r ectal 
m1e,·:1111c ntc :1pa1·ec·c 11 11n hilcrn Ren~ ill a dc eé luln ~ p:lr('e ida s pero ex traordinar ia­
mente alargadas (JOO 111il'!'as), l'll.)'OS lí 111i t es de separnc ión se ::ipr cci :in con difi­
cul tad circu nsd'ibie11(10 una scetiún tri:1 11gu la r : la <'nbier t:i POn jun t i ,·a y In ele las 
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fibr::s longitudina les s ufrt•n un g rnd ual e ngrosami C' nto, de pre fcren ciu l:L últ ima. 
Pinalme n te, e l rec to t ie no c¡\J n la~ ,·úhi<:a8 pct¡uoiías ( clo 12 a. H . mieras ) con mcm­

brn nns laxa s q ue .flo ti1n en l:1 l uz de l t ubo; J:i sección tni nsnJrs:il es tria ng-u lnr y 
muestra do 6 a. 14 p lie gues lo11gi tucli11alcs muy p r onun ciados; la ~a pa d e fibras (·ir · 
cn ln res desaparece su bsistiendo la s fi b ras Jargn s, q ue !)Or m e dio ele numerosos h:1-
ceci ll os se i nser t :i n t•n In cubie rta quitinosa. 

Las glúudulas sa li ndes son tulrn losns, s imples, ele seH1on <: irc u l:ir u on1l:1cl:1 ; 
lo cor tes tratados po r he 111a toxili nn fé r ri ca. dcmnestr:Hl u na sola. ca pa de célu las 
Lorcl e:111tes e n forn1a ele pn ralelogrn m o, q uo mid en nproximnel:im e utc :!00 mi c ras 
ele largo po r 80 ele :111c hu r :1; el protoplasma es fi nan1c n tc cstri:Ltlo y e n a lgunos 
s it ios presen ta 1111111 c rosa~ , ntuol:,s; los n úc leos son mctamórfi <:os, arbo rescen tes y 
PUs mú ltiplrs r:uni f itad o 11cs fin: , li z:m e 11 ,·a r ieos icl nclcs; l:l ero111at ina so elispo11c 

e n g r:ín11 los di se m inados e n 1111 <:e llll' 11 to ele li ni n:1 , s nh·o e n l:1 zo n:1 pe rifé r i <: :~ de l 

00 
b 

.f'ig . !) 

Cé lu la arc ifo , mc do l :1. 
triiquc a v ist.i cl t• frente 
(a) ~- cn s .:-<·c ión trans -

vcrsa l ( b). 

J:'ig. ]0. 
C:élul:1s p:wimcntosa s 
el e In c:,p:i q ui t inó­

gcnn. 

núc leo clo11clc fo r 111 a una ca¡,a con ti:rna; en dete rmi nados sitios ~- tl c preferencia 

e n las di ~otorn.ias, la cromat inn se n ~um ula clanclo e l aspecto de fal sos nÍlc loos, l os 
Yo rclaelo1·os a pn reep n e n Húm e ro rlc uno a 4; on e l i nt e rio r· del 11úclco se ven ncl c ­

·ní1• a hu ndn ntcs cqf('rita s no <:olore:1 bl es, q ue n i pnrcee r son el e celen.ati na. ( F igs. 
7 y ) . 

E l cuerpo gra ·oso llc 11 n en s u rn:1yo r part e la red fo rmada por e l s ist~ma t rn· 
qu ea l y lns g lúndulas sal in1 les, prese 11 t a cé lulas esf éricas, d 1l1 ieas, ? p ris m [1.ticas 
q ue midl•n a proxima cl a me1, t c 40 mit ra ~; teñidas con h ematoxil il1.~ fé rr ica y orit r o­

s in:L m uest rn " su protoplasma mu~· ,·a tuo la do y .l:1s <·oloracio nes específicas con 
S u elan H.[ re vela n 111nt c ri:1 s g rn sas; los n úcleos son ele fo rma va riab le y on algunos 
de e ll os se <li~tin gU l' la nomntina :1 grupa cl:1 en 2 ó .{ est re JI Lta s enn un cor p ú~cu lo 
refr ingente c n e l cen t r o. Gran pa r te ele las propied ades nu t r i tints ele cstns orugas, 
1·cs iclen e n C'I cuerpo grnsoso que a ln1:i te11a h:ista un J!l.240% do grasas, según e l 
:111:ll is is q 11 í rn iro prndi cado p or l:1 S l'it:1. E le nn Hoj o. ( F ig. 6 ) . 
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El t ej ido co11j unti,·o fo rn1 a, un delgndo 1·e,·est im icn to debaj o de lr~ cubierta. qu i· 
t inosa, sus célu la.s son fusiformes, ele pequeiío t a ,nniío y cons tit uyen membrurn1s pe­
ritoncnlcs en torno a los tu bos del sistema t raquea l. A nfrel de los d iscos imagina­

les las células present an ca1·actc res morfológ icos q ue ha cen pensa r en un tej ido 
imperfectamente d ifere ncia do : son pequeiías, esfé ,··icas, ontladas o poligo11ul cs, sus 

núcleos YOl um iJ1osos y al igualde los que hemos sefialaclo e1L otrns, ti ene n su croma· 
tina d iseminada en g r:1J1ulos. l\fuy posiblemen te a expensas de ellas se forma, la 

legión ,le Fagocitos de Kownlc,·sky que descmpcií:rn importnnte papel e n los fcnó· 

me11os de h istolis is (fi g. O) . Tnl cosn pudimos suponer después el e hnber loca lizado 

r él11J:1s mu~· semejantes en el seno del cuc1·po ndiposo y sobre lns bnndns de1 t e­
j ido muscular estriado. Tra ta ndo ele escl n1·ecer este p roblema p'rocecli mos n inyectar 

muy superfic ia lmente, con pipetas capila res, una so lución ele Azul ele 'l'rypa no en 

suer-o fis io]ógico, a orugas que un día después se t ra nsf orma ron en cr isúliclas, pro· 
cu ranélo nfedar los di scos imugina les del tói-ax. Sacrificadas a l s iguien te dh y pre­
pa rn.rlns co 11,·enientemonte, pudimos localizar las 1·efc rid a.s célt1 IL1 S J,a,ta. c11 In. ,·e· 

cinclad del ep'i t cl io cilíndr ico del intestino med io. Conside ro s in embargo, que an· 
t es de hn cer una afirma ción concluyc11 te cl cber:1 1·epeti rse esta. ex1leriencia co1l una 
t·ér 11ica m:,s deli cada. 

L as tr:,q uens presentan células arc ifor111cs el e 00 micrns, ·atenu ada s en sus extre· 
mos ~- cuyos bordes fin amente cle 11 t:, clos so nclaptan unos a otros. Obscn ·aclas en 

sec<: ión Yert ical muestra n un surco que recorre toda su longitud y que ¡)nsa, en la 
mayor parte ele los casos, por la 1mr te med ia. del núcleo. Las preparaciones trata­
das por Jn. cosi na ,Vn sse rbl:m ele Ochotcrena tiñen el p rotopla srna e n rosa,, el nú­

cleo en nzul y las membranas igunlrnente en· azul (fig. !l) . 

El s istema muscula r comprende, adcm.ús de las 4 franjas longit udina les y de los 
músculos descri tos q ue rodean el tubo cligesti,·o, 4 pares de músculos masticadores 
q ue semejan. p luma s de a,·e y que tornan inse rción fija e n la cubierta quitinosa. de 

la cabeza. E n cncla scg111 e11 to existen aclem:,s tres ]):l. rcs ele músc ulos ob licuos: dos 
ele ellos r¡11 e Yfl n. de la cubicr t.n. qui tinosa, n los costnclos pleurnles y u110 que par­
tiendo de los fl:.111 cos se dirige a la cara Yentral. E l examen mi croscópico, en pre­

parntiones trntaclas por la. hematox ilina fénica de H eide nhein, demuestra un s:11'· 
colemn. con ad he ,·encias en las estrías Z; sólo cstns últünas se aprncin.n con clarid.acl. 

L:~ cubierta qu it inosa presen ta una capa quitinógcn.a Lnsal ele cé lu l:is cuadran· 
gulnrcs que mi elen 24 micrns y cuyos núcleos ovn lndos ( fig. 10 ), también de cro­

mati na dispuesta en g r,wulos, son Yol uminosos en relación con el protop ln sma; de 
ellns parten algnnns p ,·olongnciones cónica s cortas que perfornn ln~ capas ele quiti· 

na si tuadas inmediatamente e nc ima. Las mej ores colorac iones las o_btuvimos con 

hemnlumbre el e Mcycr y eos ina. Los estratos quitinosos son tl e color café púliclo y 

se cli sp'onen e n sucesión ele ;:;, el m:ís superfici.nl es rugoso, los profundos son planos 
y uniformes. 
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