
ESTUDIOS PALEONTOLOGICOS Y ESTRATIGRAFICOS 

EN LA REGION DE TEHUACAN, PUEBLA 

(Tercera parte). 

Por FEDERICO K. G. MUELLERRIED, del Instituto de Biología. 

Clase: Lamellibranchiata. 
Pachyo<lonta. 

L OS paquiodontos son los fós iles más frecuent es en el Cretácico de la 1·egión, 
puesto que se encuentran generalmente en cantidades enormes sobre 
una gran extensión y en muchos J10rizontes. Unicamente algunos fósiles 

que los acompañan, p or ejemplo, Nerinea y corales, tienen una distribución ho­
rizontal y vertical casi tan extensa como ellos, pero no se hallan en cantidades 
tan grandes como los paquiodontos, que en muchos bancos de roca sedimentada. 
se encuentran por millones (figs . 15 y 16 ). Se hallan en muchos , horizontes 
del Cretácico Inferior al suroeste de Tehuacán, con excepción de las llamadas 
capas de San Juan Raya que contienen según mis investigaciones solamente unos 
cuantos niveles de ellos. El Cretácico Inferior, al noroeste de Tehuacán (región 
de Tepanco) también tiene bastantes, pero fal t an en las capas cr etácicas al 
~u r este. 

Frecuentemente los paquiodontos se encuentran incluidos en la roca, aunque 
no en todos los estratos sino que en det erminados bancos. Los que está n incluidos 
en roca sólida, se pueden estudiar única mente en secciones en las. caras de los 
estratos o en secciones art ificiales al tallar pedazos de la roca sólida ; en cambio, 
el pequeño número que se encuentra suelto, permite estudiarlos con det enimiento. 
Los primeros se encuentran en la s calizas, los segundos en margas y margas 
arenosas o en arenisca s suaves, en caliza margosa o apizarrada, excepcionalmente 
también casi sueltos en cavernas o agujeros de la caliza, esculpidos por las aguas. 

Los paquiodontos de la región han s ido estudiados ya anteriormente por 
J. Felix (10), J. G. Aguilera ( 1, 2), y H. Douvillé (9) . J. Felix tiene el mérito 
de haber iniciado la inves tigación de ellos en la región en cuestión. 

Los autores citados se refi eren a ejemplares encontrados en la reg1on de 
San Ant onio Texcala y Zapotitlán ; .he tenido la oportunidad de encontrar en varios 
otros lugares algunos géneros y especies hasta ahora desconocidas en la región 
en zonas situadas : una al suroeste de Tehuacán, entre esta ciudad, T ehuixtla, 
Reyes Metzontla y San Gabriel, y otra al noroeste, en las cercanías de Tepanco. 
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F ig. 15 .- Secclones de Monopleura sp . en caliza . Al poniente de Zapotltlá.n, P ue. Foto­
g r afia de F . K . G. Muellerried, abril de 1931. 

Fig. 16.-Valvas inferiores de Monopleura sp. San Antonio Texcala, Pue. F otografía de 
F . K . G. Muellerried, abril de 1 933 . 
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He aquí la descripción de los paquiodontos recogidos por mí, haciendo 
referencia también a los trabajos publicados anteriormente por otros autores. 

Fam. Rud.istae. 

Sub-fam. Radiolitidae, Gray 1848. 

E n las capas del Cretácico Inferior al suroeste de Tehua:án (y también 
en las cercanías de Tepanco ? ) hay con excepción de la parte basal, Radiolitidae 
en varios horizontes. Se hallaron secciones en buen número de lugares; sin em· 
bargo, son indeterminables por ser incompletos; solamente en dos lugares dis· 
tintos en:ontré un pequeño número de valvas inferiores de Radioli tidae determi­
bles, que pertenecen a la misma especie, pero son de edad estratig ráfica diferente. 

V 

Gen. Agriopleura Kiihn 1932 (Agria Math. 1878). 

Agriopleura Douvillei n. sp. 
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Fig . 17.-Ágriopleura. Douvillel n. sp . - a,. Sección transversal de la. valva 
inferior; el la.do posterior está desgasta.do. b. Sección tra.nsversal' de !a 
valva. inferio·r. c. Sección transversal de la. valva inferior; Cv, ma.. B. d. 

Lado posterior de la. valva inferior. - Tamaño na.tura!. 

Fueron estudiados 12 ejemplares, casi todos sin fracturas o deformaciones. 
Valva superior: desconocida. 

Valva inferior: tamaño pequeño, hasta 10 cms. de altura y 2, 5 cms. de a ncho 
(lado derecho al izquierdo); proporción de la a ltura a la anchura 4: l. De forma 

cónico-alargada (fig. 17, d), recta o poco encorvada, aumentando progres ivam,wte 
de diámetro hacia arriba; terminación inferior bastante aguda. Terminación 
superior no conservada. Lado exterior frecuentemente desga stado, pero se notan 
a veces en partes bien conservadas estrías finas de crecimiento, a veces unos 
cuantos pliegues poco marcados , también de crecimiento, a distancia irregular. 
Falta la ornamentación con excepción de la región sifonal ( véa se más abajo) . 

Sección transversal, pentagonal-redondeada, siendo lo~ dos diámetros frecuen· 
temente desi guales (figs . 17, a, b,); el diámetro mayor del lado derecho a l izquier· 
do, el otro transversal; porporción de los dos diámetros 5 :4, a veces 1:1 (fig. 17, c ). 
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La concha es delgada en general, pero bastante gruesa del lado anterior de 
la valva; fuera de la última zona tiene 2 mms. de espesoi· en individuos. adultos; 
se compone de calcita; la capa exterior tiene una p orción externa de color claro 
y otra interna de color obscuro; toda la capa exterior tiene 1 m.m. de espesor y 
está septada. Solamente se nota un sistema de septas, paralelas a las estrías 
de crecimiento, pero inclinadas hada el interior de la valva, a una dis tancia de 
1/10 mm una de la otra y ligeramente onduladas fuera de la región sifonal; 
la onda tiene 14 de mm de ancho; la capa interior tiene 1 mm de. espesor, es de 
color oscuro y se compone de calcita cristalina. 

La cámara que ocupó el animal (fig. 17, c) es amplia y profunda; está cer­
cana a l lado posterior de la valva. El diámetro mayo1· es del lado der echo al 
izquier do; se estrecha hasta cev:a de la terminación inferior de la valva; Cv 
es tá llena de roca caliza. 

D el lado anterior de la valva hay un surco ligam ental; la parte interior de 
L no es reconocible por la recris talización de la concha. 

Las zonas s ifonales (fig. 17, b, c, d), están en la parte post e rior de la 
valva, respectivamente, del lado posterio1· y post erio1·-derecho. E y S s on surcos 
longitudinales poco marcados, s iendo E un peco más ancho y profundo que S, 
por ejemplo E 1,5 mm. y S 1 mm; cada s urco s ifonal está en un pliegue longi­
tudinal, siendo el de E algo más ancho que el de S; los dos pliegues están se­
parados por un s urco long itu:linal, algo más ancho y un poco más profundo que 
los surcos s_ifonales. 

V está indi,cado por un filo longitudinal, redondeado, del lado izquierdo de 
la valva. 

La charnela cas i no es conocida (fig. 17, c); el diente posterior es casi per­
p endicular al lado anterior de la valva, y el aductor anterio1· aparentemente éa si 
paralelo a éste ; la circunferencia de B y de ma es incompletamente conocida. 

Individuos su eltos s on frecuentes ; 1·ara vez un individuo está adherido al 
otro. 

Roca : marg a arenosa, de 20 m etros de espesor (véase ef perfil pág. 81). 

Loca lidad: ol'illa poniente de San Antonio Tex,:ala , Pue. 

Edad estratigráfica: Barremiano Inferior, porque el banco con es te fós il 
queda debajo de la capa que contiene probablemente los amonitas del Barre· 
miano Inferior. 

Determinación específica: el tamaño de la valva, las zonas s ifonales , y la 
charnefa asem ejan este fósil al Agriopleura marticensis d 'Orbigny. Las diferen ­
cias son las s iguientes : la valva inferior del f ósil de San Antonio Texcala es 
más esbelta que la de la otra especie, no t iene ornamentadón fuera de la re-
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g1on sifonal mientrns que la especie marticensis tiene algunos filos y surcos 
longitudinales; la seoción transversal es pentagonal en vez de cuaclrada-arrencton­
dada (A. marticensis), y no siempre las zonas sifonales está n del lado posterior­
derecho como sucede en A. marticensis. Además, nuestro fósil es algo más 
antiguo que el A. marticensis que procede del Barremiano Superior. En vista de 
esas diferendas , considero nuestro fósil dife rente del A. marticens is; dedico 
esta nueva especie al sabio paleontológico francés, Profesor H. Douvillé, gran 
conocedor de los paquiodontos del mundo. La nueva especie, A griopleura Douvi· 
llei, es notable por ser la Agriopleura más antig ua, y por lo tanto el represen­
tante más antig uo de la sub-familia de las Radiolitidae. 

Agriopleura Dou\'illei var. rayensis nov. 

:u 
E s 

Fig. 18.-Agrlopleura Dcuvillei var. r a­
ycnsls nov. - a. Sección transve:sal de la 
rnlva lnfe:lor. b. Sección transversal de 

la valva inferior. - Tama,ño n l tural. 

Fueron estudiados 20 ejemplares . Son bastante frecuentes, pero es difícil 
sacarlos de la caliza arcillosa, en que se encuentran. 

Valva superior : desconocida. 

Valva inferior : muy pequeña, hasta 5 cms. de alto y 1,8 cms. de ancho 
(lado derecho al izquierdo). Proporción de la a ltura a la anchura 3 :1. For ma 
cónico-a largada, recta, o ligeramente encorvada, a umentan do de diámetro pro­
gresivam ente hacia arriba; terminación inferior bas tante aguda; terminación su ­
perior , no conservada. Lado exterior frecuentemente desgastado, pero se notan 
en partes bien conservadas, estrías de c recimiento, y a veces unos cuantos plie· 
gues poco salientes, ele crecimiento, a distancia irregular. Falta una ornamenta­
ción con excepción de h: r egión sifonal (véase más abajo) . Fue1·a de esta ú lti· 
ma se notan surcos y filos, poco marcados , longitudinales, en el la do derecho 
de la va lva. 

Se,:ción transver sal pentagonal -r edondeada, siendo los dos diá metros fre· 
cuentemente desiguales (fig. 18, a, b). El diámetro mayor está dirigido del lado 
derecho al izquierdo, el otro, es transversal; prnporción de los dos diámetros 
4 :3, a veces 1:1. 

La concha es delgada en general, pero bastante g l'Uesa del lado anterior 
de la valva; fuera de la última zona tiene 1 mm. de espesor en individuos adul · 
t os. Se compone de calcita cristalina que no permite a veriguar la t extura pri­
maria de la concha. 
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La cámara que ocupó el animal es amplia y profunda; por la c harnela es 
cercana al lado posterior de la valva. E l diámetro mayor está dirigido del lado 
derecho a l izquierdo; se estrec.ha hasta cerca de la t erminación inferior de la 
valva; Cv está lleno de caliza arcillosa . 

Del lado anterior de la valva hay un s urco ligamen tal; la parte interna de 
L no es reconocible por la recris talización de la concha. 

Las zonas s ifonales (fig . 18, a , b), están del lado posterior de la valva. 
E y S son s urcos longitudinales poco marcados encima de dos pliegues, separa· 
dos por un surco longitudinal, algo más profundo y un poco más ancho que E, 
que es a su vez un poco más ancho y profundo que el de S. 

V está indicado del lado izquie rdo por un filo longitudina l, r edondeado. 

La charnela nunca está conservada. 

Se han obse1·vado ún icam ente individuos aislados .. 

Roca: caliza arcillosa, fo1·mando dos bancos : uno, de 1,5 metro de espesor, 
y otro, de 0,3 metro, que queda 1 metro debajo del primero. 

Localidad: Barranca de San Juan Raya, al poniente de A g ua del Burro, a 
4 kilómetros al oriente de San Juan Raya, Pue. 

Edad estratig ráfica: porción basal del Aptiano Inferior. 
Determinac ión específica: esta forma es idénüca a Agriopleura Douville i 

n. sp., en lo que s e r efiere en su forma, sección t ransversa l y las zonas s ifo· 
nales ; difiere de ella solamente por s u tamaño menor, y en ql!e es algo más 
esbelta; a demás es más r eciente. P or lo tanto se puede cons iderar como una 
variedad de la especie DouvitJei, que se1·á llamada rayensis, por habers e encon­
trado en las capa s de San Juan Raya, famosa s por el gran número de f ósiles 
que contienen, en la s cercanías de la ranchería de San Juan Raya, Pue. 

F am. Monopleuridae Fische r, 1887. 

Los r epresentantes fós iles de esta familia son los m ás frecuentes en el Cre· 
tácico Inferior a l suroeste de Tehuacán, lo mis mo que al noroeste, en la región 
de T epanco. Se estudiaron s obre todo en la primera de las local idades m encio­
nadas, porque a llí es donde hay un sinnúmer o de estos paqu iodontos , en muchos 
horizontes de las capas de referencia, y s ueltos en alg unos lugares, que se p res ­
tan muy bien para un estudio m inucioso. Los fósiles de refe renda son muy nu· 
merosos en lo que se refiere a individuos, pero de un solo género, aunque ha y 
buen número de especies, en g ran parte nuevas. 

J. F e lix ( 10) ha descr ito ya t res especies distintas, Monopleura Tulae Felix, 
M. Vota ni Fe lix y M. Otomit li F elix. De és tas encontré solamente la primera, 
que me parece heterogénea, porque según mis hallazgos reune varias fo r mas 
distintas sin trans iciones en tre ella s. Se describen en lo que s igue como M. Tula e 
Félix emend. Muellerried, M. Aguilera i n . s p., y M. Felixi n. s p. 
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H.Douvillé (9) adscribió la especie Monopleura Tulae Felix al subgénero 
Himeraelites, lo que me parece razonable, porque esta especie tiene por lo menos 
muchas características de· aquél. Las demás especies del género Monopleura eles· 
critas a cont inuación, también pertenecen al Himer aelites, por la misma 1·azón. 

J . G. Aguilera (2) encontró otras especies nuevas, cuya descripción no ha 
sido publicada. Estas son: Monopleura Tehuacanens is Aguilera, 1\1. Salinensis 
Aguilera, 1\1. af. rugosa Math., y 1\1. Soyalapensis Aguilera. 

Fig. 19.-Aspecto del s ubsuelo del mu litoral del Barremla.no Inferior cerca. de San 
Antonio Texcala., Pue. Individuos colonia.les y a.lslados de varias especies el género 
Monopleura., de la. Agrlopleura, Douvillei n. sp. y algunas Neri,1cas grandes. - Dibujó F . 

Moctczuma, 1033. 

Gen. Monopleura Math. 1842. 

Sub-gen. Himeraelites Di·Stefano, 1888. 

El material de Monopleuras de la región ele Tehuacán pertenece a l sJbgénero 
Himeraelites porque tiene muchas características de ést e, pero hay que indicar 
que no todas ellas son bien conocidas por el estado ele conserV'ación incompleta, 
sobre todo del lado inferior de la valva superior y el superior de la otra. 

Las dos valvas son desiguales, s iendo la superior siempre más baj a que la 
inferior. 

La superior tiene f orma variable, pero típica para cada especie; es encor· 
vada; la terminación también es encorvada o enrollada, libre o no, está cerca 
de la comisura o dista de ella; el enrollamiento está dirigido hada el lado antero· 
izquierdo o el izquierdo. 

La valva inferior es frecuentemente cónico-alargada, r ecta o .;Jgo encor· 
vada ; a veces tiene una terminación enrollada, semejante a Diceras. 
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Ambas valvas car ecen de ornamentación; pero hay estr ías y pliegues de 
crecimiento, paralelos a la comisura. 

La sección t ransver sa) de las valvas es distinta, pero casi siempre típica 
~ara cada e speci~ 

La comisura es horizontal , a veces (o casi s iempre) con un s inclinal fuerte 
o poco marcado de l lado anterior de las valvas. 

Del lado pos terior de ambas va lva s hay dos zonas s ifonales longitudinales 
a nchas o bastante a ncha s, que forman un ángulo de 90 grados o bien, a lgo m e· 
nor o mayor. E es frecuentemente algo más ancha que S. Las zonas sifonales 
son a lgo convexas, planas o a lgo cóncavas. E l fi lo long itudina l anterior de E 
es generalmente más marcado que el de S. 

La cámarn que ocupó el animal está cerca del lado post erior de las valvas, 
es p rofunda, y amplia o bas tante 1·educida; el diámetro mayor está dirig ido fre· 
c uentemente del lado anterior a l posterior. 

La charnela cons ist e en un diente N de la valva inferior , muy sa liente, en 
sección t ransversal ovalada y a lgo encorvada, parale la al diente posterior de 
la otra valva ; és te es de sección transver sal ovalada, algo encorvado, y bas tante 
salien te; el diente ant erior es de base triangular-redondeada, y bastante salien· 
te; los aductores se encuentran en la valva superior en c restas que parten de 
los dientes anterior y posterior , res pectivamente. 

E n la comisura hay surcos angostos, paralelos al margen de las valvas, del 
lado anterior de éstas; el uno queda del lado antero·izquierdo, y en a mbas val· 
vas; e l otro está del lado an tero·derecho, en la valva superior. 

H ay individuos sueltos y colonia les (fig . 19). 

Monopleura (Hime raelites) Klinghardt i n. s p. 

Cin~o ejemplares, de lo que se deduce que la especie es muy rara. 

Las dos valvas unidas tienen .ha sta de 15 cm s. de a ltura y hasta 5 cms. de 
diámetro mayor . De tamaño grande; proporción de la a ltura de la valva supe· 
rior a la inferior 1 :3. 

Valva superior (fig. 20, a): hasta de .J cms. de altura; ba stante encorvada; 
la t erminación está dirig ida hada el lado a ntero·izquierdo, pero no es enrollada; 
la t e rm inación estíi cer·ca de la comisura . 

Valva inf.erior: hasta de 10 cms. de altura, recta o algo encorvada, siendo la 
terminación inferior ba stante aguda o de base a ncha. 

Sección trans ver sal típica, de forma r ómbico·redondeada (fig. 20, e ) ; el diá· 
m etro m ayor está d ir ig ido del lado anterior al pos terior; proporción de los dos 
diámetros 4 :3. 
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Comisura horizontal, con excepc1on del lado anterior donde forma un sin· 
clinal ancho y bas tante profundo (fig. 20, b) . 

Concha de ambas valvas hasta 5 mm. de espesor fuera de la r eg1on de la 
charnela; se notan dos capas distintas , una externa de color claro y otra in· 
terna oscura, que corresponden a la capa exterior e interior, respectivamente. 

Zonas s ifonales anchas; E es algo más ancha que S o ig ual a ésta; E está 
de l lado posterior -izquierdo de la va lva y S del posterior-derec.ho; las zonas si· 
fo na les son algo cóncavas hacia afuera; el ángulo entre E y S es de 80· grados. 

La cámara que o:upó el animal es amplia, ce rcana al lado pos terior de las 
valvas, y sus paredes antel'iores tienen una inflexión (fig . 29, e ); el diámet ro 
mayor está dirigido del lado anterior·derecho al posterior-izquierdo. 

L 

Fig. 20.-Monoplc·ura (Himeraelites) Klinghardti 11. sp. . a. Valva superior del lado 
posterior. b . Comisura y est.rias de crecimiento en el lado anterior de la valva inferior. 

c. Sección transversal de la valva s uperior en la. comisura. - Tamañoi natural. 

Charnela: véase la fi g . 20, c. 

Individuos aparentemente siempre ais lados. 

Localidad: ori lla poniente de San Antonio Texcala, Pue. 

Roca : marga ai·enosa. 

Edad estratigráfica: Bar remiano Inferior. 

Especie : difiere de otras especies por su g ran tamaño, su diámetro amplio, 
y sobre todo por su sección rómbica, las inflexiones en la pared de Cv , comi­
sura muy s ind inal en la parte anterior de las valva s, y el diente pos terior cer ­
cano al lado derecho d : las valvas. E s una especie bien definida y nueva, que 
dedico a mi amigo, el se1'ior Profesor Dr. Klinghardt, del Museo de Historia Na· 
tural de Berlín, autor de una obra voluminosa e importante sobre los paquio­
rlontos en general. 
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Monopleura (Himeraelites) Ochcterenai n. sp. 

70 ejemplares, por lo que se deduce que la especie es muy frecuente. 

Las dos valvas unidas tienen hasta 18 cms. de altura y hasta 3,5 cms. de 
diámetro mayor. De tamaño pequeño a mediano. Proporción de la altura de la 
valva superior a la inferior 1 :2. 

Valva superior (fig. 21, a, b): hasta de 6 cms. de altura. En forma de cuerno, 
más o menos torcida, corta a larga; la terminación es bastante aguda, libre, no 
enrolla::la, pero algo torcida hacia el lado antero·izquierdo de la valva; la punta 
dista de la comisura. 

Valva inferior: hasta 12 cms. de altura , recta o algo encorvada, s iendo la 
terminación inferior aguda. 

Sección transversal típica, de forma ovalada; e l diámetro mayor está diri · 
gido del lado anterior a l posterior; proporción de los dos diámetros 3 :2 a 4 :3. 

Fig . 21._Monop-leura. (Himeraelitcs) Ochoterena.i n. sp. - a . Valva superi:>r del la.do 
posterior. b. Valva superior del la.do posterior. c. Sección transversa.! de la valva superior 

en la comisura. · Tamaño natural. 

Comisura horizontal, pero algo s inclinal en el lado anterior. 

Concha de ambas valvas hasta de 3,5 mm. de espesor fuera de la r eg ión 
de la charnela. 

El surco ligamental del lado anterior es bastante largo en la va lva supe· 
r ior porque su terminación dis ta de la comisura. 

Zonas s ifonales anchas ; E es alg o más ancha (hasta el doble) que S; E está 
del lado posterior-izquierdo y S del posterior -derecho de las valvas; el ángulo 
entre E y S es a lgo menos de 90 grados. 

La cámara que ocupó el animal es amplia, cercana a l lado posterior de 
ambas valvas ; es de sección ovalada, siendo el diámetro mayor dirigido del 
lado anterior a l posterior; Cv no tiene inflexiones. 

Gharnela: véase la fig. 21, c. 

Individuos aparentem ente siempre aislados. 
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Localidad: orilla poniente de San Antonio Texcala, Pue.; y al s u1·oest e de 
es ta pobladón, en el lugar llamado Chilemonte. 

Roca: marga arenosa . 

Edad estratigráfica: Barremiano Inferior. 

Especie: por la forma de cuerno, corto o largo de la valva superior, s u ter· 
minación aguda y libre, su torción, ligera o enérgica, el diámetro mayor de Cv 
dirigido del lado anterior al posterio1· de ambas va lvas, se distingue es ta forma 
de una manera clara de otras especies . E s, pues, una forma nueva, que dedico 
a m i estimado amigo, el señor P rofesor l. Ochotercna, Director del Instituto de 
Biología, que s iempre ha dado gran importancia a la Paleontología en los estu· 
dios biológkos. 

Monopleura (Himeraelites) Aguilerai 11. s p. 

Monopleura Tulae .Felix pars . - J. Felix (10) , págs 164-165, lám. 25, fig. 12. 

Ocho ejemplares, por lo que se deduce que la especie es bastante frecuente. 

e L · 

Fig. 22.- Monopleura (Himeraelites) Aguilerai 11. sp. - a . Valva superior del lad o 
posterior. b . Valva superior desde abajo. c. Sección transversal de la va.lva superior 

en la, comisura . . Tamaflo natural. 

La s dos valvas unidas tienen has ta de 15 cms. de a lt ura y ha sta de 4 cms. 
de diá metro mayor . De tamaño pequeño, mediano o grande. 

Proporción de la a ltura de la valva superiol' a la inferior 1 :3. 

Valva s uperior (fig . 22, a, b): ha s ta de 5 cms. de a lt ura. Muy encorvada, 
la terminación enrollada hacia el lado antero·izquierdo; la punta no es libre, y es 
bastante cerca de la comisura; es muy característ ico el lado izquierdo plano y 
la punta de la valva que no -;obresale de él. 

Valva inferior: hasta de 12 cm s. de altura, recta o algo encorvada, siendo 
la ter minación inferior aguda. 
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Sección transversa l (fig. 22, c ), r ectangular ·redondeada o pentagonal arre· 
dondada ; e l diúmetro mayor va del lado a nterior·derecho al posterior·izquierdo; 
proporción de los dos diá metros 6:5. 

Concha de ambas valvas hasta de 3 mm. de espesor fuera de la región de 
la charnela. 

El surco ligamental del lado anterior es bastan te corto en la valva superior 
porque su termina::ión dista poco de la comisura. 

z ~nas sifonales anchas : E y S son de i~ual anchura, o S es a lgo más ancha 
que E , la que se en ::uentra del lado posterior·izquierdo de las valvas ; el ángulo 
entre E y S es de 95 grados; ambas zonas son frecuentemente algo cón ::avas 
ha ::ia afuera. 

La cámara que ocupó el animal es poco amplia por el gran desarrollo de la 
charnela; está cercar.a a l lado pos ter ior de las va lva s. 

Charnela : véa se la fig. 22, c. 

Indivi duos apai·entemente siempre aislados. 

Localidad: orilla poniente de San Antonio Texcala , Pue. 

Roca: marga a1·enosa ; en el nivel de las Monopleuras de San Antonio T ex· 
cala, y a cuarenta m etros aniba de ést e en otro hor izonte. 

E :lad estrati¡p·áfica : Barremiano Inferior. 

Espe::ie: la forma de la valva s uperior es característica como ya se indkó; 
las zonas sifonales son con frecuenda ligeramente cóncavas y en e llas las es· 
trías de crecimiento (en la valva infed or), son algo convexas hacia la comisura ; 
Cv es algo reducida en la sección transversal. E s una forma nueva, bien distinta 
de la s demás especies , y la dedico al sabio geólogo M exkano, Sr. Prof. J. G. 
Aguilera, ex·Dire:: tor del Instituto de Geología, que tanto hizo por el desan-ollo 
de los conocimientos geólogicos, paleontológicos y est ratigráficos del país, y que 
efe~tuó un estudio geológico importante en la región de Tehuacán. 

!\lonoplcura (Himeraelites ) T,ulae (Felix) emend. Muellerried. 

Monopleura 'fulae F elix.-J. Fclix (10), pág. 164·165, ¡Jám. 26, fig. 7. 

18 ejemplares, por lo que se deduce que la especie es frecuente. 

Las dos valvas unidas tienen hasta 15 cm s. de a ltura y hasta 3,5 cms. de 
diámetro mayor. De t amaño pequeño, mediano o grande. Proporción de la altura 
de la valva supel'ior a la inferior l :3. 

Valva superior (fig. 23, a , b, c) : hast a de 4 cm s. de altura. Muy encorvada, 
enrollada hacia el lado izquierdo, en forma de caracol ; la valva 'tiene hasta dos 
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vuelta s enteras , no libres, sino unidas una a la otra; la punta es agucla, pero 
no l ibre, y dis ta bastante de la comisura. 

Vah·a inferior: has ta de 12 cms. ele alturn, recta o a lgo encorvada, siendo 
la terminación inferior aguda. 

Se:ción transversal (fig. 23, el): ova lada, p ero comprimida del lacio poste-
1·ior por la s dos zonas sifonales ; de diámetro mayor dirigi:lo del lado anterior 
al posterior; proporción ele los dos diámetros 4:3. 

Concha de ambas valvas hasta de 4 mm. de espesor fu era de la región de 

la charnela. 

El s urco ligamental del lado anterior es corto en la valva superior porque 
está cubierto por las vueltas ele la valva. 

Fig. 23._Monopleura (Himeraelites ) Tulae (Felix) emend. Mue!lerried. - a. 
Valva superior del lado posterior. b. Va,lva. superior desde abajo. c. Valva 
superior en forma de caracol, lado lateral. d. Sección trans,·ersal de la ·,alva 

superior en la comisura. - Tamaño nat ural. 

Zon as sifonales anchas ; E es a lgo más ancha que S; a ve3es las dos zonas 
tienen la m isma anchura o S es a lgo más ancha que E, la que a veces es lige­
ramente cón3ava; frecuent emente E y S s on planas o ligeramente convexas ; 
las dos zonas forman un ángulo <le 100 grados. 

La cámara que o: upó el animal es poco amplia por el t amaño de la char­
nela; est á cercana al lado posterior; el diámetro mayor de Cv está dirigido del 
!ad) anterior-derecho al posterior·izquierdo. 

Charnela: véase fig. 23, d. 

Ir.dividuos aparentemente si empre aislados. 

Localidad: orilla poniente de San Antonio Texcala, Pue. , y entre es ta po­
bladón y Zapotitlán, en el horizonte de los amonitas del Barremiano Inferior. 

Edad estratigráfica: Barremiano Inferior. 
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E specie: los ejemplares en<:ontrados en San Antonio T excala. son idénticos a 
aquellos de la M. Tulae F elix, cuya valva superior está enrollada en forma de ca· 
racol ; encontré va lvas aún más enrolladas que la dibujada por Felix. Se t rata 
pues, de una Monopleura con valva superior algo variable en lo que se refiere 
al grado del enrollamiento; las características de esas formas son: valva su · 
per ior enrollada., con las vueltas u nidas y la terminación no libre; tiene la forma 
de un caracol; el diente posterior y N son del m ismo tamaño; Cv es reducida 
en sección transversal; hay que sepa rar esas formas ele la s demás del M. Tulae 
porque tienen vueltas o terminaciones libres. Propongo que estas formas sean 
llamadas M. (Him eraelites) Tulae (Felix) emend. Muellerried. 

Monopleura (Himeraeli tes) texcalensis n. s p. 

Monopleura Tulae Felix pars.- .J. Felix ( 10). pág. 164-1 65, lá m. 26, figs. 4-6. 

70 ejemplares, por lo que se deduce que esta especie es muy frecuente. 

e 

a 
E 

Flg. 24.-Mouopleura (H !m&raelltes) texcaleusls u. s p . · a .. Valva superior 
del l ado posterior. b . Valva. superior desde a.bajo. c. Sección transversal 
de la. valva. superior en la. . comisura. d . Sección t ransversa.! de l a valva. 

superior en la. comisura. - Tawai1o natural. 

Las dos va lvas unidas tienen hasta de 8 cms. de altura y hasta 3 cms. de 
diámetro mayor. De tamaño pequeño a mediano. Propordón de la altura de la 
valva su perior a la inferior 1 :2. 

Valva superior (fig. 24, a, b): hasta de 3 cms. ele a lt u ra. :Muy encor vada y 
la terminación e nrollada, no libre, y distante de la com is ui·a. 

Valva inferior : hasta ?5 cms. de altura, r ecta o a lgo encorvada, s iendo la 
terminación inferior ag uda. 

Sección transversa l (fig. 24, e, d): ovalada o rectangular-redondeada, siendo 
la parte posterior plana y conespondiendo a S; diámetro mayor dirigido del 
lado ante1·ior al poster ior; proporción de los dos diá metros 3 :2. 
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Concha fuera de la región de la charnela hasta de 3 mm. de espesor. 

El surco ligamental en la valva superior es bas tante largo porque la punta 
de la valva dista de la comisura. 

Zonas sifonales anchas : E tiene la anchura de S, es plana o ligeramente 
convexa, a sí como S. Ambas zonas forman un á ngulo de 80 grados. 

La cámara que ocupó el animal es bastante amplia, más que la de la M. 
Tulae (Felix) emend. Muellerried. 

Charnela: véase fig . 24, c, d. 

Individuos coloniales son más frecuentes que los aislados. 

Locafidad: orilla poniente de San Antonio Texcala, Pue. 

Roca: marga arenosa. 

Edad es tratigráfica: Barremiano Inferior. 

Especie: Los ejemplares encontrados por el autor son idénticos a par te :icl 
material de la M. Tulae F elix, pero completamente dis tintos de aquella parte 
de esta especie que t iene las caractel'isticas de la M. Tulae (Felix) emend. Mue· 
llerried. Los ejemplares descritos tienen la s siguientes características, bien <lis· 
tintas de la especie a nterior: la valva superior es enrollada, la t erminación sa · 
liente, y no aguda además distante de la comisura; la valva superior es pequeña; 
Cv es r elativamente amplia, la charnela se caracteriza por un dient e posterior 
delgado. Es una especie nueva, que será lla mada texcalensis, porque es muy 
frecuente en el afloramiento mencionado a la orilla poniente de San Antonio 
Texcala, Pue. 

i\fonopleura (Himeraelites ) Fclixi n. sp. 

20 ejemplares, por lo tanto frecuente ; es la Monopleura más frecuente en 
el banco de r eferencia . 

Las dos valvas unidas tienen has ta de 15 cms. de altura, y hast a de 3,5 
cms. de diámetro mayor. De tamaño grande a mediano. Proporción de la altura 
de la valva superior a la inferior, 1 :5. 

Valva superior (fig. 25): baja, encorvada hacia el lado antero-izquie1·do, y 
la terminación enrollada, ligeramente en algunos ejemplares, más fuertemente 
en otros, sobresaliendo o no de la comisura, roma y no libre. 

Valva inferror: .hasta de 12 cms. de altura, de f orma cónico-alargada, lige­
ramente encorvada o recta, frecuentemente algo torcida hacia la comisura en 
sentido contrario al movimiento de las manecillas del reloj; terminación inferior 
a guda. 
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Sección t ra nsversal (fig. 25) : ovalada, pero dos lados casi planos hacia la 
parte posterior (E y S) ; el diámetro mayor está dirigido del lado anterior de 
la valva al posterior; proporción de los dos diámetros , 3 :4. 

Concha fuera de la región de la charnela hasta de 4 mm. de espesor. 

El surco ligamental en la valva superior es corto porque la terminación de 
e lla está cer,ca de la comisura. 

Zonas sifonales anchas e iguales ; ambas son ligeramente convexas hacia 
afuera; ángulo E: S 100 g rados. 

La cámara que ocupó el animal es profunda, de secc1on transversa l oval , 
easi rectangular-redondeada , cercana al lado posterio1· de las 'valvas, y bas tante 
reducida poi· la extensión de la charne la. 

Charnela: véase fig. 25. 

Fig. 25.- Mo11oplcura (Himeraelites) Fe­
lixi 11. s¡i. - Valva superior desde abajo. 

Tamaíio natural. 

Individuos casi s iempre aislados. 

E 

Fig. 26.- Monopleur a (Himeraelites ) me· 
x!cana 11. sp. - Sección transversa.! de fa 
valva s uperior en la comisu ra . . Tama.fio 

na.tural. 

Localidad: Salinas de San Gabriel, a 5 kms. a l ESE. de Zapotitlán, Pue. 

Roca: caliza, de un espesor de 6 metros, intercalada, en forma de lente 
(arrecife) en una serie g ruesa de margas. 

Edad es tratigráfica: Aptiano. 

E specie: Por la forma de la valva superior es bien distinta de todas las de· 
más del género Monopleura, lo mismo que por la ,charnela y lo profundo de la 
porción posterior del sui·co marg inal del lado derecho de la valva superior. De· 
dico esta nueva especie a mi colega, el señor profesor Dr. J. Felix, paleontó· 
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logo del Museo de His toria Natural de Leipzig, conocido también por sus in· 
,·estigaciones paleontológicas en México, en la r egión de Tehuacán, donde des· 
cubrió los primeros paquiodontos. 

Monopleura (Himeraelites) mexicana n. s p. 

10 ejempla res, por lo tanto bastante fr e,~uente en las capas de ref e1·encia. 

Las dos valvas u nidas tienen hasta de ?20 cms. de altura, y hasta de 9 
cms. de diiimetro mayor. De tamaño grande unas y muy grande otras . Propor· 
ción de la a ltura de la · valva superior a la inferior, 2:3, aproximadamente. 

Valva s uperior: poco encorvada hacia el lado antero·izquierdo, pero se acen· 
túa ha cia la terminación, que es bastante a g uda y libre, a lgo to rcida hacia la 
comisura en sentido del movimient o ele las manecillas del reloj. 

Valva inferior: miis a lta que la superior, pero de igual forma, comenzando 
en la comisura poco encorvada, y haciéndose miis hacia la terminación, que es 
l ibre y bastante aguda. 

S ección transver sal (fig . 26): rectangular-r edondeada; el diámetro mayor 
es tá dirigido del lado anterior al posterior ; los lados posterior e izquierdo son 
ligeramente cóncavos. 

Concha fuera de la r egión de la charnela has ta de ,~asi 1 cm. de espesor. 

E l surco ligamental se prolonga en ambas valvas hasta la t erminación• de 
éstas ; también es largo en la valva superior porque la terminación dista de la 
comisura. 

Zonas s ifonales a nchas, iguales, o E un poco más ancha que S; s iempre 
a lgo cóncavas hacia afue ra . Angulo E:S aproximadamente 90 grados. 

La ,: iimara que ocupó el animal es amplia y profunda en ambas va lvas ; la 
pared izquierda y la pos terior tienen uP.a ligera infl~xión; el diámetro mayor 
de Cv es tá dirigido del lacio izquierdo al der echo, pero no supera mucho a l 
0ti·o. 

Cñarnela: \'éas e fig. 26. 

Individuos aparentemente s iempre ais lados . 

Localidad: Salinas de San Gabriel , a 5 kms . al ESE. de Zapotitlán, Pue. 

Roca: caliza, de un espesor ele 6 me tros, intercalada en forma de lent P. 
(arrecife) en una ser ie gruesa de mar gas . 

Edad estratigr áfica: Aptiano. 
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E specie: por su tamafio más grande que las demás especies del género Mo· 
nopleura de la región ; por la forma igual de las , dos valv·a s, distintas solamente 
en tamafio, bien diferente de las demás especies: se puede considerar como 
especie nueva, muy' especial pa ra México, y la llamo M. m exicana n . sp. 

Monopleura (Himeraelites ) Medellini n. sp. 

80 ejemplares , de lo que se deduce que la especie es muy frecuente. 

De , tamaño pequeño a mediano; las dos valvas unidas hasta de ?12 cms. 
de altura. Proporción de la altura de la valva superior· a 'la inferior, 1 :4. 

Valva superior: f orma de cuerno corto, encorvada y enrollada 'hacia la ter­
minación siendo ésta no libre y bast ante aguda. E l enrollamiento puede ser Ji· 
gero o bastante fuerte, hacia el lado izquierdo-anterior; altura de la valva hasta 
2,5 cms. 

Flg . 27 .- Monopleura (Hlmeraelltcs ) Medelllnl u . sp . . 
Secciones tra.nsversales de la. valva inferior cer ca. de la 

comisura. 

Valva inferior: r ecta o a lgo encorvada, t erminación aguda. Diámetro ante· 
r o-posterior y derecho-izquierdo has ta de 2 cm s. 

Sección transversal cuadrada -redondeada, aproximada mente (fig. 27) . Diá­
metro antero·posterior igua l al del lado derecho-izquierdo. Los cuatro · lados co· 
rresponden al lado antero· izquier clo, antero-derecho, posterior-izquierdo y post e· 
rior·derecho de las valvas. 

Concha fuera de la r egión de la charnela hasta. ,de 3 mm. de espesor; se 
nota la capa cortical, delgada, de calcita de color oscuro. 

El su1'<!0 ligamental es bastante corto en la valva superior porque su t ermi· 
nación está bastante cerca de la comisura. 

Zonas s ifonales anchas. E está del la do post erior-izquierdo y S del posterior· 
derecho. S frecuentemente es un poco más ancha que E, a veces E y S tienen 
la misma anchura o E es un poco más ancha que S. Ambas zonas son algo 
cóncav·a s, sobre todo S, m ás que las zonas sifonales de la M. Aguilerai, a veces 
son planas o ligeramente cónca va s. El á ngulo E:S es de 90 grados . 
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La cámara que ocupó el animal es profun<la, pero bastante reducida en 
secc10n transve1·sal, que es de forma rectang ulal'·rcdondeada, con el diámetro 
mayor del lado antel'iol'-derecho al posterior-izquie1·do; el lado de S es siempre 
algo cóncavo, el de S frecuentemente (fig. 27). 

Charnela: por la r eCl'is talización de la concha es incompletamente conocida, 
véase la fig. 27, c. 

Individuos frecuentemente aislados. 

Localidad: Agua del Burro, donde la carl'etera de Tehuacán a Huajuapan 
de León cruza la Barranca de San Juan Raya, a tl'es kilómetros al oriente de 
San Juan Raya, Pue.; aproximadamente 200 metros al poniente de Agua del 
Burro; 200 metros a l SSO. de Agua del Burro. 

Roca : caliza arcillosa, banco de m edio metro de espesor; banco de caliza y 
de caliza arcillosa, de 0,3 metro de espesor, a 65 metros arriba del primero; 
por consiguiente hay dos niveles distintos en las llamadas capas de San Juan 
Raya. 

Edad estratigráfica: Porción basal del Aptiano Inferior. 

Especie: se caracteriza por la sección cuadrada-redondeada, por la forma 
encorvada y la terminación enrollada de la valva superior, y por las zonas sifo· 
nales, frecuentemente cóncavas. Las característica s m encionadas permiten con­
s iderar esta forma como una es pecie nueva, que dedico al señor Profesor R. 
Medellín, ex-Rector de la Universidad Nacional Autónoma de México, en reco­
nocimiento a l empeño que ha 'demostrado por el de~arrollo de las investigacio· 
nes científicas en el país. 

Monopleura (Hirneraelites) zapotitl ensis n. sp. 

Siet e ejemplares, por ·Jo que se deduce que la especie es rara. 

De tamaño mediano; las dos valvas unidas hasta de ? 13 cms. de altura. 
Proporción de la altura de la valva superior a 'la inferior, 1:3. 

Valva superior: fornrn de cuerno, encorvada (más fuerte que la 1\1. Ocho­
t erenai), y ligernmente en espiral; hacia el lacio antero-izquierclo la termina­
ción es aguda y lib1·e; la valva tiene 4 a 5 cms. ele largo. 

Valva inferior: hasta de 10 cms. de altura, recta o algo encorvada, li~rmi­
nación aguda. 

Secdón transversal, triangular a pentagonal, redondeada; el diámetro ma­
yor está dirig ido del lado anterior al posterior, de 2 a 3 cms. de largo; propor· 
ción de los dos diámetros, 5:4 (fig . 28). 

Concha fuera de la reg ión ele la charnela has ta de 3 mm. de espesor. 
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E l surco Jigamental es largo en la valva superior porque su terminación 
dista mucho de la comisura. 

Zonas sifonales bas tante angos tas ; E es algo más ancha que S y algo eón· 
cava hacia afuera; S es ligeramente convexa. El ángulo E :S es de 80 grados. 

La cámara que ocupó e l animal (fig. 28) es bastante amplia, cercana al 
lado posterior de las valvas, sobre todo a S; es de sección ovalada; el diámetro 
mayor está dirigido del lado anterior al posterior; frecuentemente hay una 
ligera inflexión del lado de E. 

Charnela: incomplet amente conocida por la recris talizadón de la concha, 
véase fig. 28. 

Individuos frecuentemente aislados. 

a 

Fig. 28.- Monopleura (Hlme:aelltcs) za­
potltlensls n. sp. · Secciones transversales 
de la. valva. superior en la. comisura. -

Tamafio natural. 

Localidad: Agua del Burro, donde la carretera de Tehuacán a Huajuapan de 
León cruza la Barranca de San Juan Raya, a tres kilómetros al oriente de San 
Juan Raya, Pue. 

Roca: .caliza arcillosa, banco de medio metro de espesor. 

Edad estratigráfica : Barremiano Superior. 

Especie: la forma de la valva super ior es muy semejante a la de la M. 
Ochoterénai, pero es más encorvada y la sección transversal es distinta; tam· 
bién las zonas s ifonales son di stintas de la M. Oc.hoter.enai, porque E es siempre 
cóncava, y S convexa; y es a lgo más reciente que aquélla . Es una especie nueva 
que propongo sea llamada zapotitlensis, porque proviene de la región de la po· 
blación del mismo nombre. 

Monopleura (Himeraelites) Paronai n. sp. 

Doce ejemplares, de lo que se deduce que la especie es bastante frecuente. 

De tamaño mediano. Las dos valvas unidas tienen hasta de ? 12 cms. de 
altura. Proporción de la altura de la valva superior a la inferior, 1 :4? 
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'Valva superior: ha s ta de 2,5 cms. de alturn; muy encorvada hacia e l lado 
antero-izquierdo ·,',pero la terminación no está ,conservada. La forma es seme· 
jante a la de la M. zapotitlensis n. sp. , con excepción de que en esta especie 
es más encorvada. 

Valva inferior: ·r ecta o a lgo encorvada, frecuentemente además algo tordda 
hacia la comisura en sentido contrario a l movimiento de las manecillas del 
reloj. 

Sección transversal rómbica·redondeada, frecuentemente. Diámetro mayor 
dirigido del lado anterior al posterior, hasta de 3,5 cms. de largo. Proporción 
del diámetro mayor al menor, 3 :2 (fig. 29). 

La comisura forma un ligero s inclinal en el lado anterior de las valvas . 

Concha fuera de la región de la charnela hasta de 3 mm. ele espesor. 

Flg. 29.- Mouopleura. (Himeraelites) Pa­
rouai 11. sp . · Secciones t ransversales de 
la valva. inferior cerca. de la. comisura. · 

Tama.ño natural. 

El surco ligamental es probablemente corto en la valva superior porque su 
terminación parece estar cerca de la comisura. 

Zonas sifonales anchas ; E frecuentemente algo más ancha que S; E es a 
veces ligeramente cóncava, frecuentemente plana, y S plana o ligeramente con· 
vexa. E l ángulo E:S es algo menor ele 90 grados. 

La cámara que ocupó el animal (fig. 29), es bas tante r educida en sección 
transversal, cercana al lado posterior sobre todo a S ; el diámetro mayor está 
dit'igido del lado anterior al posterior; la circunferencia es ovalada, a veces con 
una ligera inflexión del lado de E . 

Charnela : incompletamente conocida ; véase la fig. 29. 

Individuos frecuentemente ais lados . 
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Localidad: Agua del Burro, donde la carretera de Tehuacá n a Huajuapan 
de León cruza la Barranca de San Juan Raya, a tres kilómetros al oriente de 
San Juan Raya, Pue. 

Roca: caliza arcillosa, ban~o de medio metro de espesor. 

Edad estratigráfica : Barremiano Superior. 

E specie: la valva superior es incompleta y aparentemente de forma seme­
jante a la M. zapotitlens is, con excepción del mayor encorvamiento de la valva; 
la sección transversal es típicamente rómbica; E es plana; S, plana, o con· 
vexa; por estas caracterís ticas la -forma es bien distinta de las demás de la 
región. Dedico esta especie nueva al sabio paleontólogo italiano Garlo F. Parona, 
Profesor en la Universidad de Torino, por sus importantes estudios sobre los 
paquiodontos de Italia, con los que ha contribuído al conocimiento de estos fó· 
s iles de manera extraordinaria. 

Fam. Chamidae Lam. 

Requienia sp. 

En muchos lugares al poniente de San Antonio Tex.::ala, en las cercanías 
de las Salinas de San Gabriel y · de Zapotit lán, al norte de San Juan Raya, al 
NNE. de San to Tomás y cerca de Tepanco encont ré en la caliza numerosas 
secciones de Requienias. Son de tamaño pequeño, de 1 a 3,5 cms. de diá metro; 
no ha sido pos ible averiguar la forma de las dos valvas, y por lo tanto es im­
pos ible una determinación específica de ellas con ser tan abundantes en la. región 
de Tehuacán. Se encuentran en muchos niveles del Barremiano S1,1perior, del 
Aptiano y del ? Albiano. 

Fam. Caprinidae Fischer 1887. 

En la pendiente del Cerro Tehuantepetl, que se compone de caliza, encontré 
suelto un fragmento de la concha de una Caprinida. No es posible clasificarlo 
genéricamente, pero por la textura de la concha se trata seguramente de lm 
r epresentante de las Caprinidae. 

NB. J. Fclix (10) ha descri to un nuevo género de paquiodontos de la región 
de S:tn Antonio Texcala, cuya clas ificación en el sistema es todavía ignorada 
(véase H. Douvillé, 9). No he podido encontrar ejemplares o fragmentos de la 
Anodontopleura Felix, por lo que desgraciadamente esta forma de paquiodonto 
interesante, conocida solamente por el hallazgo de la especie "speciosa" Felix 
queda por aclararse todavía. 


