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E STA plenamente demostrado en la actualidad que la acción de la adre
nalina sobre la motilidad uterina varía considerablemente con la especie 
y con el estado fisiológico. La respuesta del útero de la cuy es distinta de 

la del útero de la coneja, por ejemplo. La matriz d ~ la gata embarazada reaccio
na de modo muy distinto que la matriz (virgen) de la gata no embarazada. 

Analicemos los resultados obtenidos experimentalmente ·en cada especie. 

RATA. RATONA.-La adrenalina relaja sifm/Jre el útero aislado de la rata o de 
la ratona ( embarazada o no embarazad:i), haciendo caer el tono e inhibiendo el 
automatismo. (ltagaki: 1) (G11n11: 2, 3). 

Cuv.- N o e1nbMazada ni puér jJera ( U t ero virgen) .-La adrenalina relaja 
el útero de la cuy no embarazada. Todos los investigadores están de acuerdo a 
este respecto. (Langcly: 4 ), (Gnnn: 2, 3) , (C11Shny: 5), ( Itagaki : 1), (Adler: 
F), (S11gimoto : 7), (Ramírez y De Lille: 8, 9) . Ningún autor ha obtenido res
Jmesta contraria a la apuntada, maniobrando con útero v irgen aislado de la cu.y. 
En la gráfica de la fig ura 1 se ve esta cción, que h e comprobdo repetidas veces. 

Cuv.-Embarazada.-La adrenalina exagera la motilidad del útero de la cuy 
embara zada. A este respecto, sin embargo, la concordancia de los experimenta
dores no ha sido universal. Primero Cushny ( 5), Cow, Gnnn (2, 3) y Sugimoto 
(7) obtuvieron inco11sta11te111ente relajación del útero de la c uy embarazada, con 
adrenalina. Post eriormente Hellert y Heit z ( 10) demostraron concluyentemente 
lo que ya había sido notado anteriormente por Kehrer ( 11 ), que la adrenalina 
exagera la motilidad uterina cuando se opera con útero aislado de una cuy 
embarazada, especialmente durante las últimas épocas del embarazo. En mis ex
periencias personales, el útero extirpado de cuyas, de embarazo más o menos 
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avanzado, respondieron siempre a la ad rena lina "in vicro," exagerando su au
tomatismo. 

CuY.-PuérjJera.-La gráfica de la fig ura 2, tom ada con útero de cuy re
cién parida, muestra cómo reacciona a las adiciones sucesivas de adrenalina, pri
mero por exageración del automatismo y luego por aumento del tonq, con vuelta 
a lo nor mal después del la vado ( en L ). 

GATA.- N o embarazada ( útero virgen) .-La adremlina provoca relajación, 
de acuerdo unánime d e todos los autores (Gunn: 3) (C 11sh11y: 5). 

F ig. ! .- Gráfica que muestra la acc.on de 
la adrenal ina sobre el útero virgen ais · 
lado de la cu y. En A y las dos señales 
subsigu ientes se agregó una gota de so
lución de adrenalina al 1 :5000 a los 
5 O c. c. de líquido de Ri nger. En L. 
lavado. 

Fig. 2.-Gráfica oue muestra la acC1on de la adrenalina sobre el útero aislado de la 
cuy pÜérpera. En cada señal se ag regó una gota de solución de 

adrenalina al 1 :5000. E n L. lavado. 
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GATA.- Embara=ada.-El ú tero de la gata embarazada responde a la ad re
nalina por aumento de la mocilidd (Gunn, Cushny) . E ste efec to es inconst an te 
(Cushny ) . En algunos animales provoca cont racción, seguida de rela jac ión 
( C ush ;i y ) . 

GATA.-P11érj,era.-EI efecto de h ad renalina sobre la mot ilidad uterina du
rante el embarazo persiste en el puerperio. ( 5) 

C ONEJ A.- E I útero aislado o "in sit u," virgen o de la preñez, en la coneja, 
responde siempre a la adrenalina por contracción (G,uldmn: 12) , (Gn1111: 3), 
(C1tsh11y : 5), (Ram írez y De Lille, 8, 9 ) . Sólo Broom y C lark indican que a 
m uy bajas concentraciones la adrena lina inhibe el automat ismo; pero admi ten, 
como los demás autores, que a concent raciones mayores provoca la contracción 
uterina. 
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F ig. ).-Esq uema q ue rep resen ta los d iversos niveles de secreción de folicu lina 
du rante el emba razo y fuera de él. en las d istintas 

especies an imales. 

A un aquí se señalan peculiaridades para el embarazo. C11sh11y anota q ue la 
cont.racción q ue se provoca con la adrena lina persiste sólo en el útero de la co
neja embarazada. H ilz, c itado por el maestro E . R am írez y el D r. D e Lille 
( 8, 9) s::ist iene q ue en el ú tero no grávido la ac ción l!S primero m·ocorl y luego 
inhibidora, mientras que en la matriz preñada sólo se produce el ef ec to motor. 

M uJ ER.-El útero de la m ujer embarazada o no embarazada resoondc a la 
adrenalina p:>r contracción siempre. ( Fra11=: 13 ) , ( Kebrer 11 ) , (R ;1bsa111e11 JI 
Kli11ger111a11 ) , ( L!cb), ( Gruber ) . ( 14) 
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¿A (!Ué se deben todas estas diferencias? 
¿Reconocen por causa dif erencias estructurales o vari ación de las cond icio

nes f uncionales? 
Las posibles diferencias de inervación intrauterina podrían c uando más ex

plicarnos las divergencias seg ún la especie; pero es muy poco verosím il que 
tales diferencias existieran en el músculo uterino durante y fuera del embarazo. 
Aquí se pudi era acudir a la diferente estructura de la fibra muscula r uteri na 
durante el embarazo y fuera de él. P ero ¿por qué la adrenalina t iene acción inhi 
bidora sobre el útero de la rata embarazada y ef ecto motor sobre el útero de la 
coneja no grávida? 

R ecordemos que la acción de la adrenalin a sobre el útero de la cuy es in
vertida p or algunas substancias : por la ergotamina ( 12 ) y, como lo ha dem os
trado recientemen te el m aestro Elíseo Ramírez ( 15) por la eriocomina. La er
gotamina también anula o aun in vierte el efecto motor de la adrenalina sobre 
el útero de la coneja; ( 12 ) ef ec to que no posee la eriocomina. ( 15 ) 

E stos hechos y las anteriores consideraciones despertaron en la mente del 
autor de este trabajo la idea d e que la causa d e tales d iferencias d ebe ser fi sio
lógica y hormonal. 

F ig. 4.- Gráfica que muestra la acc1on de la adrenalina sobre el útero 
virgen aislado de cuy al que, por adició n p revia de foliculina " in 

vitro" ' en dosis considerables, se ha inhibido el automatismo. 

inguna de las horm onas se pres ta m ejor a la explicación que la folicu lina. 
E stá demostrado que la muje r em barazada el imina enormes cantidades de 

folicul ina por la orina, qu e esta cantidad va c reciendo constan temente durante 
el embarazo y persiste en el puerperio (Siebke ). ( 16 ) Est á demostrado también 
que durante la preñez la m atriz se impr egna de folic ulina ( 17) y la placenta , 
que le está próxima, es el tejido m ás ri co en foliculina (Collip ). ( 18, 19 ) ¿Có
mo expl icar, por medio de la estrina, el dist into comportamiento de la matriz se
g ún la especie ? T óm ense los extrem os de la serie : la ratona y la mujer. La adre
na lina ti ene un ef ecto motor sobre el útero de b última e inhibidor sobre el de 
la primera , c ualesquiera que sean las condiciones fis iológicas en que se las tome. 
Ahora veamos q ué diferen cia hay en t re las cantidades r espectivas de estrina que 
in tervienen en su fisiolog ía. Según Ka11ffma11, (20) el n úmero de unidades ra
tón necesarias para provocar la menstruación en la mujer castrada es de 3 5 0,000 
( U. Scheri11g) y cifras parecidas h an encontrado e n sus investigaciones en la 
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mona o en la muje r otros in vest igadores ( Pratt y Allen) . (2 1) (Loewe). (22) 
( Marrian y Parkes) . (23 ) (Zucken nan y Parkes). (24 ) 

Examínese ahora el d iagrama de la fig ura 3, en el q ue las abscisas son 
tiempo y las ordenadas cantidades de fo licul ina. Admitamos q ue arriba d el um
bral UU' la foliculin a sensibiliza a la ma t riz para r esponder a la adremlina 
por ef ec to motor y que abajo d e es:i concentración de -foliculina, el útero de 
la cuy responda a la adrenalina por r elajamiento y nos quedará explicado en tera
m ente el por qué del diferent·e comportamiento, según las especies y el estado 
fis iológico. 

Con esta hipótesis de trabajo, procedimos a las sig uien tes experiencias: 

Estudiam os la motilidad del útero ex ti rp ado d e la c uy con la siguiente 
técn ica, descrita detalladamen te en un trabajo an terior. (2 5 ) Se u t iliza ron 
siempre úteros en teros. Ambos cuernos uterinos eran conec tados a la p1lanca 
inscrip tora. Fueron colocados en líquido de Ringer para m amíferos a la tem-

Fig. 5.- Gráfica de útero vi rgen aisl ado de cuy dotado de escaso automatis
mo. La adició n en F de 500 U. l. de foliculi na suprime completamente 
este automatismo. La adición en A de u na gota de ad renalina provoca li
gera caída del tono. El lavado en L. in icia la resti t ución del to no. La 
adició n en P de pitoci na eleva fra ncamente la tonicidad. 

peratura de 39 g:ados C. Se m1n t u vo siempre la tem peratura y la oxigenac,on 
constan t 2s. La velocidad del cilindro es tal que 1 cm. corresponde a 2 m inu tos. 

En la gráfica de la fiisura número 4 y en la número 5 puede apreciarse 
que, la adición de foli cul ina "in vitro" al útero aislado de la cuy no t iene 
ef ec to ningu no sobre la acción subsecuen te de la adrenalina. 

P rns1ndo en tonces en q ue la f olicul ina añadida as í "in vi t ro no t enía 
tiempo suf icien te para impreg 11ar la matri z c9m o en el embara-zo, acud í a otros 
medios para re /Jroducir ex /)eriJnentalme11te las condiciones f isiológicas del em 
barazo. Inyecté a cuvas no embarazadas ni lactant ~s dosis muy elevad1s de 
folicul ina. Usé la dihidroxiestrina en inyecc ion es subcutáneas, cad1 12 horas, 
de 1,000 un idades intern1::i:>mles Insta 3,000 ó 5,000 unidades, según d peso. 



100 J. MENESES 

En la figura número 6 se puede apreciar la exagerac1on del automatismo 
con ligero aumento del tono al agregar adrenalina. E n cada señal se añadió 
a 50 e.e. de líquido de Ringer para mamíferos en que estaba colocido el útero, 
0.2 de e.e. de solución de ad renalina al 1: 5 ,000. 

RESUMEN Y CONCLUSIONES 

l. La foliculina agregada "in vitro" no tiene acción en el efecto subse
cuente de la adrenalina sobre el útero aislado de la cuy. 

2. La inyección previa de grandes dosis de foliculina a la cuy no embara
zada invierte el comportamiento de su útero ais lado frente a la adrenalina. 

3. Este hecho tiene gran importancia, pues explica los distintos modos de 
reaccionar del útero a la adrenalina, según la especie y el estado fisiológico. 

Fig. 6.- G ráfica q ue muestra la acción de la adrenalina sobre el útero de una cuy 
q ue fué preparada p reviamente con 3,000 unidades internacio nales de foliculi 
na en inyección su bcutánea. En la p rimera señal se agregó una gota de la so
lució n de adrenalina al 1 :5000. En las señales sig uientes, respectiva mente: 
1 gota. 0. 1 c. c. 0 .2. 0.2 y 0.2 c. c. 

SUMMARY 

l. Oestrin "in vitro" has no effect upont the reaction of t he isolated virgin 
uterus of guinea pig to adrenaline. 

2. The excised vi rgin uterus of a guinea pig who has been previously 
injected with great doses of oescrin , reacts to adren aline by increasi ng its 
mocilicy. O estrin is able co change che reaccivicy of che virgin ucerus of guinea 
pig inco chac of che pregnanc ucerus. 

3. This f acc is of greac importance, as ic explains the differenc behaviour 
of isolated ucerus vis a vis adrenaline according to t he zoological species and 
during pregnancy. 
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