
CO"\T'l'RJBUCION AL ESTUDIO BACT E RIOI,OGJCO 
DEL AGUAMIEL Y D EL PULQUE 

I. LACTOBACCLLUS PAT OK II n. sp. 

Por DANIEL NIETO ROARO 
y MARGARITA MAECKE. 

del Instituto de Biología. 

l. lnt roducció11.- E11tre las bacteri as que se yen con fre
cuencia al examinar gotas ele aguamiel o pulque y las que se en
.cuentran en los cultivos, una ele éstas llama la atención: es la 
bacteria fi lamentosa que se denomina a sí porque obsen·ada sin 
coloración aparece bajo la forma ele la rgos fi lamentos que se en
trecruzan en todas direcciones. 

A parte de los estudios ele Lindner , la bacteria f ilamcntosa 
n o ha sido objeto ele un estudio especial hasta la fecha. 

Por otra parte, en la obra ele Linclner sólo la encontramos 
mencionada y únicamente aparecen alg unas microfotograf ías. 
El e ·tudio ha quedado entonces por hacerse y nosotros hemos 
emprendido esa tarea. 

2. Aisla111ie11to.- L a cepa fué aislada del aguamiel del ma
:guey y la muestra fué tomada ele la hacienda de Zoquiapan, Es
tado de 'l'laxcala, el el ía 19 ele agosto de 1937. Las prácti cas ele 
ai slamiento fueron de un carácter particularmente dificultoso, 
pue el desar rollo ele la colonia es muy lento, debido a que ex is
ten muchos gérmenes asociados . Además partimos ele un medio 
no enteramente selecti vo para la bacteria, fué hasta el 6 de 11 0 -

Yiembre cuando se lograron obtener las cepas puras, ha sta que 
se encontró el medio idóneo para su desa rrollo. A este resp~cto 
no son desconocidas las di f icultades que, en general, se t ienen 
para aislar y mantener cepas puras de t actabacil/11s , como hace 
11ota r muy bien P ederson. 
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3. Elección del 111edio:-Los medios usuales bacter iológi
cos no son precisamente favorables para el aislamiento, así como 
tampoco los medios considerados empíricamente como adecua
dos, el aguamiel adicionado de gelosa o gelatina. Se procedió a 
ensayar el caldo nutri t ivo adicionado ele aguamiel y gelosa. Se 
escogió el aguamiel por ser el medio na tural en que viven estas 
bacterias. No se utilizó el medio sintéti co porque hasta entonces 
se desconocía . 

Se obtuvo mejor resultado en este medio y fué además el 
tipo para conservación en donde se tomó la cepa para ul terio
res estudios. 

Fórmula del medio: 

Aguamiel transpa rente, filt rado fres
co ( no f errnentado) . 500 

500 
c. c. 

" 
Calcio nutriti vo ele carne peptonado 
Gel osa 20 gramos 

19, incluir ; 29, fi ltrar; 39, r epartir ; 49, esteri lizar al auto
clave a 115° C. durante 20 minutos. 

Su color es muy variable debido a que los aguamieles son 
también var iables, pero más o menos cambia del ·ámarillo al 
ámbar. Esto constituye desde luego una dif icultad, pues no se 
di spone ele un medio siempre igual, teniéndonos que confo rmar 
con llevarlo siempre a un mi smo pH. 

4. NI orf olo.r;ía. 

a) Células vcgctatÍ'vas. 
Medio usado : aguamiel caldo gelosa. 
Reacción : neutra o ligeramente alcalina . 
Temperatura : 15° C. 
Edad : 4 días. 

Fonna.-A la obse rvación simple entre lámina y laminilla 
se ven f ilamentos sin ning una est ructura. (Véase Fig. 1) . 

Por coloración ele azul ele metileno ele K ühne, se trata de 
largas cadenas ele bacilos ( estreptobacilos) unidos por pu·entes, 
ele una substancia que se tiñe mal y que semeja una clelgadísima 
vaina que los envuelve. (Véase Fig. 2) . 
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Fig. 1.-Lactobacillus patonii. Preparació n de los 
gérmenes en vivo sin coloracion. De un cultivo 
rn aguamiel caldo gelosa. 

Fig. 2.-Colo ración con azul de metileno de Kühne 
de Lactobacillus patonii. átese el aspecto de 
filamentos ( estreptobacilos). entrecruzados y las 
vainas de envoltura. 

27 
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Orde11a111ie11to.- Cac\ena la rgas ele bacilos cortos y en oca
siones algunos la rgos. El aspecto microscópico es ele una malla 
de filamento · entrecruzados. 

Lí111ite de lo11.c;it 11d.- Los f il amentos no fragmentados al
canzan hasta 50 micrones, los fragmento más chicos apenas 
miden 1.95 micrones. 

U111ite de diá111etro: 0.65 micrones. 

Pro 111edio dr talla de los bacilos : 4.3 micrones. 

Cabos : ligeramente redondeados. 

b ) Cápsu/a·s: no ti ene. 

c) C11dosporas: no t iene. 

el ) 11fo7-,i/idad: inmóvil. 

e) Flagelos: no tiene. 

f) Por111as irre.c; ulares . 

En cultirns viejos ( 2 mese.) . obscn ·a mos un .aspecto mi 
croscópico que llama la a tención : los filamentos se parten, no 
son tan largos. lo · cabos se hacen arrcclonclados y rechonchos. 
la coloración no es regular. ( Fig. 3 a) . 

Fig. 3 ·a.-Formas irregu lares de Lac
robacillus patonii teñidas con az ul 
de mctileno. C ulti vo de 6 0 días en 
aguam ie l caldo gelosa. 
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.Esta morfología corre ponde a la ciada por ] ,inclner , mien
tras que en culti vos muy recientes ( 2+ hora ) los filamento ' 
·on más largos. A un en culti vos más jó,·enes ·e ha ob ervado 
esa irreg ula r idad de fo rmas, pero son ca racteres pri,·ati,·o · de 
algunos medios, como, po r ejemplo, en calcio simple, ca ldo man
no ' a y caldo mal tosa. ( Fig . 3 b). 

g) R eacciolles de teiíido : 

Cram - positivo. No varía este carácte r con ef 
ti empo. 

Ziehl eelsen - negali,·o. 

S. Caracteres de cultivo. 

Fig. 3- b.-Formas irregulares de L ac 
tobacillus patonii teñidas con a7ul 
de metile no en culti vo de 7 días. a 
35º C. en caldo man nosa. 

T. :.\1 F.DIOS CON AC:-\R 

a) A _c;ar nutritivo. 

cor.ox L\S .E:-S PLACA 

(1'ig. 4) . 

Desarrollo.- A 15° y a los 3 días las colonias aJcanzan 
6 mm., en los día suce irns crecen hasta ll egar a 2 cm . de diá-
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m et ro; a 35° C. el desarroll o es abundante y a los 3 días es ele 
1.S crns. 

Caracteres de la co/011ia .-Cultirns de 72 horas a 15° y 
35° C. 

Forma - irregula r zonacla: 
Superficie - plana. 
Borde - lobado, a lgo dentado. 
Estructura in terna ( con lupa ) - rizada. 
Color - blanco sucio. 
Caracteres Ópti cos - opaca. 
Consistencia ( ccn asa) - Yi scosa, pero no mucho, pues 

se rompe el hilo. 
E n los culti\·os \·iejos se rompen l: s bordes . apa recen sur

cos, el color se acentúa . 

CLº L'J' l \ 'OS EX 'l'Li BO 

Caract::: rcs en picadura 

Desarro!lo.- A la 24 horas el desarrollo es nulo a lo la rgo 
del piquete, pero es abundante en la superficie del 1i1edio, aumen
tando más y más y estando a los 7 días completamente cubierta. 
A 35° C., a las 24 horas, la superf icie es enteramente invad ida 
mientras en la picadura no progresa. El desarrollo superf icia l 
aumenta en g rosor. 

Forma de crecimiento ( culti\"Os ele 3 días ). No hay. 

Cromogé11 csis. No hay. 

E n el cu rso ele 45 días no se notó ning una otra particula
ridad. solamente que la superficie adquiere un aspecfo rugoso. 

Caracteres e11 cstría.-Desarroll o : A 15° C., a las 24 ho
ras, el desarrollo es abundante, cubriendo casi la totalidad ele 
la superficie a los SO días. A 35° C. estos ca racteres se veri f i
can más de prisa. 

C aractercs del desarrollo.-A 15° y 35° C. ( culti vo de 3 
días) : 
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Elnación - plana. 
Brillo -- ligeramente bri llante, se acentúa ma tarde y se 

cons:; rya i1waria blc. 
F orma - extendida, g ranu lar a simple Yi sta . 
Ca racteres ópticos - opaca. 
Color - blanco sucio. l\ rás tarck se hace cremoso. 
Ccnsi ·tcncia - ,·iscosa pero no mucho, se rompe el hilo. 
Acc ión sobre el medio - no hay. 
Cromogénesis - no hay. 
Olor - algo pút rido. A los ocho días. es pútrido marcado, 

la Yiscosiclacl se acentúa, perdiéndose completamente a los 37 
días. 

b) Áyar y!ucosa. 

Fig. 4 .-Colon ia de Lactobacillus pa
tonii en gelosa simple, 1 O días. a 
35° C. 

F ig. 5 .-Colonia en aga r glucosa. 
10 días, a 35º C. 

COLONI AS CK PLACA 

(Fig. 5 ) . 

D esarrollo : a 15° C. en 3 d ías es abundante, 8 mm. , a los 
15 días 2 cms. y a los 40 días alcanza 3 cms. de d iá metro. A 
35° C. en 3 días es de 2 cms. y en 10 días llega a 3.5 crns. 

Ca'rac teres de la rolo 11ia: ig uales que en aga r agar, pero 
los bordes son menos acentuado . 
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CliLTl \ ºOS }:1\" 'l' URO 

Caracteres e11 />icadura : Igual que en agar glucosa, pero el 
desa r rollo en la supcrf icie es más exagerado, sub iendo a los 35 
días por el borde del tubo y no es rosada. 

Fig. l 0.-C clonia en agar agua m iel , 
7 d ias, a 35° C. 

Caracteres en estría : Desa r rollo muy abundante, bril lo 
muy acentuado, fo rma menos extensiva, muy viscosa, luego flúi 
da. Olor ma rcado a plá tano y a "conser va". La colonia no es 
rugosa y escurre. (Pig . 12-b ) . 

g) Agaraq11amiel. ( F igs. lO y 12-c). 

Coincide con aga r g lucosa, p .... ro en la picadura a las 24 ho
ras ya hay fo rmación ele anillo. b n la estría se percibe un tenue 
olor a plá tano y no se pierde, la colonia escurre algo. 

TT. l\ rED10 S CON CEf,A'l'INA 

h ) Gelatina 11 11tritirn. 

COLO~ l AS l~X P LACA 

( l•ig. 13) 

T emperatura : 15° C. 



Fig. ] ! .-Cultivos en estría: a) En agar nutri
tivo: b) En agar glucosa; e) En agar lac
tosa. 

Fig. 12.-Cultivos en estría: a) En agar arabino
sa; b) En agar caldo aguamiel; e) En agar 
aguamiel ; d) En agar sacarosa. 
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D esarrollo : L ento en comparación con las gelosas. A las 
24 horas-, 3 mm. de di ámetro ; a las 48, 4 mm. ; a los S días, 11 
mm. y en 20 día , más o menos, 3 cms. 

Caracteres de la colonia: Cul tivos ele 5 días·. 
F orma - irregular. 
Superficie - ligeramente umbonacla. 
E levación - plana con ligero umbo. 
Borde - lace rado auriculaclo. 
E st ructu ra interna -- rizada . A los 10 d ías se vuelve gra-

nula r y luego es compacta. 
Color - blanco sucio un poco rosado. 
Caracteres ópticos - opaca. 
Consistencia - no Yiscosa. 
A medida que crece aumenta en g rosor y se hacen los ló

bulos a rborescentes muy marcados. 

F ig. J 3.-Colo nia en gelatina nu tri
t iva . 18 días, a J 5° C. . 

CUI,TffO S P.~ 'l'ü HO 

Caracteres en picadura . 
T emperatura : 15° C. 

Desarrollo: E sca so a las 24 horas, Juego aumenta hasta cu
brir la superficie en 20 días ( más lento que en gelosa) . No se 
desarrolla en la picadura. 



EST UDIO DEL AGUAMIE L Y DEL PULQUE 37 

Forma de licuefacción: Lenta. A los 35 días estra ti forme. 
Acción sobre el medio: muy ligera li cuefacción. 

Ca racteres e11 estría . 
T empera tura: 15° C. 

Desarrollo: A las 24 horas es poco abundante y sigue cre
ciendo muy lentamente, a los 15 días empieza a escurir y a los 
25 días toda la colonia es tá en el fondo. 

Ca racteres de rn!h.•o : 
Ele,·ación - plana. 
Brillo - opaca. 
Forma ele crecimiento - filiforme. 
Caracteres ópticos-· opaca. 
Acción sobre el med io - muy ligera licu2facci ón. 
Cromogénesis - no hay. 
Color - blanco sucio. 
Olor - pútrido marcado. 

i) Gelatina ,c;!11cosa. 

COT.Oc'\ IAS E:-.: PLAC.\ 

T emperatura: 15° C. 
El desarrollo es muy tenue, como una delgada película de 

aspecto parec ido a la ele gelatina sim!)le, un poco más a rborescen
te y a los 15 días sólo 1.5 cms. transparent2. 

CüLTL\"OS E:-.: 'l'LºRO 

Caracteres en picadura. 
Jg·ual a gelatina si111!1le. 

Caracteres .'!n estría. 
Tgual que gelatina simple un poco más abundante. 

j) Gelatina sacarosa. (f' ig . 14 ). 

Ligeramente transparente y los caracte res son como en ge
latina g lucosa, pero es ligeramente rosada en la estría. A los 15 
días las colonias en placa son ele 2 cms. y más arborescentes que 
en gelatina nut riti\'a. 
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k ) Gelatina lactosa. ( Fig. 15). 

Car acteres ig ua l a gelatina simple·, per o es brillante con cre
cimiento g rueso, poco amplio y no transparente en la placa y 
alcanza 2 cms. a los 25 días, el color es un poco roj izo. 

1) Gclati11a caldo aquamiel. 

Caracteres iguales a gela tina lacto a. 

11 ) G elati11a agua miel. 

Sólo di f i re de la en gelatina lactosa, en que es alg·o rosada 
la colon.ia en placa . 

F ig. 14 .- Colo nia en gelatina sacarosa. 
18 días. a 15° C. 

F ig. 1 5 .-Colonia en gelatir,a lactOSl , 
15 días. a 15° C. 

TTT . 1fEDl:JS UQL,; l DOS 

m) Ce.ido 1111tri ti7.·o. 

T emperatura: 15 y 35° C. 

Crecimiento ell superficie, no hay . 

E11t11rbia 111 ic11to : no hay. 
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Sedimento : 24 horas escaso y compacto. A los 3 días au
mentó y creció en aspecto coposo que desaparece a los 15 día. , no 
creciendo más en los sig·uientes Elos meses. 

Olor: no hay. 

Cro 1110.c;énesis: no hay. 

Cantidad de sedime11to: a los 3 días 2 111111. y la nubécula de 
0 cm. A los 15, 3 mm.; a los 30 días no ha aumentado. A 37 
no hay formación ele nubécula y el desarrollo es de 1 111111. a las 
24 horas, no a umentando en los sig uientes 30 días. 

n) Ca/do con glucosa, sacarosa, lactosa, .c;alactosa, le
v ulosa, 111au110.rn, arabiuosa, raffiuosa, maltosa, al
midón. 

Semejante, sólo que el sedimento en lactosa no for ma la nu
bécula y es algo g ranuloso, y en caldo-almidón se entu rbia li
geramente. 

o) Caldo con dex trina, i1111li11a . 

Crecimieuto c11 superficie : Aparece hasta las 2-t hora , en 
inulina, pero en dextrina apa rece a los 5 d ías . A los 10 días 
hay un franco Yelo más g rueso en inul ina que cae al fondo . 

. ,- E11t11rbia111iento: Fuerte en caldo-dextri na, menor en caldo
lnulina. A los 10 días cesa , sedimentándose en el fondo a nillo 
y enturbiamiento. 

S cdi111 e11 to : A las 24 horas 2.5 cms. 

Olor : pútrido. 

Cromo[Jéncsis: no hay . 

p) Caldo ar;11amicl y a_c;11a 111 icl simple estéril. 

E nturbian el medio, el sedimento es oscuro, cuando lasl 
aguamieles ta mbién lo son. E l olor en aguamiel es ácido a plá
tano. 
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I V. :\,füDlOS NAT URALES 

q ) Patata . 

COl.OXIAS EN PLACA 

( F ig. 16). 

D esarrollo: A 15° C. a las 24 horas no hay, hasta los 10 
días aparece un pequeño crecimiento que se vuelve más y más 
abundante ha ta alcanza r más o menos 3 cms. A 35° C. ya apa
rece a la 24 horas a simple vista y alcanza a los 10 días unos 
3 .8 cms. 

Camctcres de la co/011ia ( tomados a los 12, días): 
F orma - circula r algo ir regular. 
Superf icie - con\·exa. 
E structura interna - g ranula r gruesa. 
Color - a lgo moreno. 
Can1ctcres ópticos -- opaco. 
Cons istencia - Yi scosa. 
Elernción - co1w~xéL 

Cu/ti'l'Os en estría . (hg. 18 b) . 

Desarrollo : A 15° C. no hay a las 24 horas, igual que en 
placa, empieza a los 10 días y progresa su crecimiento hasta los 
2 meses. A 35° C. se nota más rápido el crecimiento. 

Fig. 16.-Colonia en patata. 7 días, 
a 35° C . 

Fig. J 7.-Colonia en zanahoria, 
7 días. a 35° C. 
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Caracteres de cufti7,,·o: ( T omados a los 12 días). 
El t rnción - convexa con a lg unos puntos más derechos. 
nrillo - brillanL. 
l<'orma de crecimiento - extenSÍ\ºéL 
Caracter e ópticos - opaca. 
Consistencia - v iscosa. 
Acción sobre el medio - no hay. 
Cc ,lor - a marillo moreno. 
Olor - dulce a plá tano. 
Cromog-énesis - no hay. 

r) Zanahoria. (Figs. 17 y 18 b). 

Difiere el~ la patata en que en los culti vos adultos es a lgo 
·a rborescen te la colonia y la estría algo más extendida. 

f'ig. 18 .- Cu ltivos en estría : a) Zanahoria: b ) Patata. 

G. Caracteres fisioló.c;icos ( bioquímicos). 

a) Te111 perat11ras ( medio gelosa simple). 

<Üptimo de temp~ra tura de crecimiento -
~1áximo 
Mínimo 

33° a 38° C. 
55° C. 
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b } 1 nfl11e11cia de la reacción del medio ( medio g;elo
sa simple) . 
pH óptimo - 7.0 a 8.0 
Límite en el pH - 3.0 a 10.0 

c) Cro mogénesis - no hay. 

el) Reducción de lndol - medio agua peptonada. 
Reacción usada - pruebas de Gnezde y Bohnne 
Gore. 
Resultado - negativo. 

e) Producción de HS - medio: gelosa con acetato 
de plomo. 
Resultado - negativo. 

f) Relación al oxígeno ( método usado : enrarecimien
to del a ire por el vacío) . Medio : g-elosa simple. 
T emperatura: 15° C. 
Desarrollo : abundante . 
Tipo: Microaerofílico. 

g) r.l.cción sobre la leche ( 'l'emp. 1 S y 35° C.) . 
Leche simple - no t iene acción . 

Pequeña leche tornasolada : A los 4 días empieza a decolo
rarse en el fondo y sig-ue hasta el 209 día que queda completa
mente decolorada. 

h ) Hidrólisis del almidón - medio usado : g-elosa nu
tritiva con almidón soluble 0 .2 % . 
Reacción usada - Iodo. 
Temperatura : 15° y 35° C. 
Resultado - negativo. 

i ) Reducción de los nitra'tos. 

Medio usado : Agar nutriti vo con K~0 3 0.1 'lc, .. 
Caldo con 0.1 % con K~03. 

Reacción usada : mezcla de ácido sul fanílico y alfa nafti-· 
lamina. 

Temperatura : 1 S y 35° C. 
R~sul taclo : en agar nutri t ivo : no hay gas. 

En caldo: positiva a los 4 días, positiva aún a: 
los 25 días. 
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J Reducción del H 2 O 2 , 

T emperatura: 35° C. 
Medio : caldo simple. 
R esultado: Positivo, 9 ce. en el tubo de Smith. 

k) Fermentación de carbohidratos. (Véase la tabla ). 

1) Acción química sobre el medio. 

Este g-ermen produce alcohol amílico en medio con agua
miel en pequeñísima cantidad. 

(Determinaciones químicas hechas por el Dr. Roca). 

m ) I11 oc11lacio11es en animales. 

Inoculado por vía oral y por vía subcutánea no pro
dujo lesiones en el cobayo. 

7. Clasificación .-Por los caracteres que anotamos, cali
f icarnos a esta bacteria f ilamentosa como una nueva especie, 
teniendo la particularidad ele esta r adaptada completamente a 
la vida en el aguamiel, pues el único azúcar en el que actúa es 
en el disacárido del maguey, imperfectamente estudiado y co
nocido con el nombre ele "aga vosa". Per tenece ( según la clasi
f icación de Bergey) a l g rupo de Lactobacillus ·que produce sólo 
huellas ele otros materiales que ácido láctico y entre los que 
usualmente son ele origen vegetal o del suelo. No cabe entre 
ninguno de los descritos, pues todos ti enen acción sobre carbo
hidratos conocidos y éste sólo actúa en agavosa. 

Por recomendación expresa ele nuestro maestro, el Prof. 
Ochoterena, dedicamos esta especie a la memoria del ilustre bo
tánico mexicano don Carlos Patoni. 

Medios: 
Ca ldo cerebro 

Levulosa. 
Glucosa . 
Xi losa 
Galactosa 
A rabinosa 
Mannosa 

TABLA 

Presencia 
de gas en 

tubo Smith Acido Alcal i 

Reacción del 
pH a los 

5 d ías 

7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
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Medíos: 
Caldo ce rebro 

Lactosa . 
Sacarosa 
Agarnsa ( 1 ) 
Maltosa . 
Raff inosa . 
Inulina 
D extr ina 
Almidón . 
Gl icerina 
Ramnosa 
Dulcita . 
Aclonita . 
Sor bita 
Aguamiel ( 2 ) 

Presencia 
de gas en 

tubo S m íth Acído Alcali 

.J._ 
1 

_,_ 
' 

R eacc ión del 
pH a los 

5 dí as 

7.0 
7.0 
6 .0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
7.0 
6 .2 

Se comprobaron las reacciones también con gelosa cerebro 
Anclracle . 

RE SUMEK 

1 . Se describe una bacteri a del aguamiel y del pulque. 

2 . Se considera una nueva especie. 

3 . Se le da el nombre ele Lactobacill11s patonii n. sp. 

Bacilos : ele 4 - S X O. 65 micrones que se presentan solos 
o más frecuentemente en cadena s largas con vaina ele em·oltura 
tenue, inmóviles, Gram positi vos, con formas ir regulares. 

Picadura en qdatina : A los 35 días li cuefacción tipo es
tra tiforme. 

Colonias en .r;c!ati11a: Graneles, irregulares, planas, ligera
mente umbonaclas, opacas, blanco sucio, delgadas. 

( l ) El disacárido que menciona m os com o agavosa fue aislado del ag uamiel por 
el doctor R oca . 

(2) El aguamiel simple se to mó sólo pa ra anota r su efecto. aunque no se sepa 
su composició n q uím ica . 
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Colonias en ayar: Grandes, irregulares, de borde lobado, 
estructura interna rizada, opacas, Yi cosas, de color blanco su
cio. Colonias más g raneles cuando lleva azúcares y entonces des
prende olor a plátano. 

Estría c11 agar: Extensirn, bri llante. 

Picad11ra c 11 ayar: Ko da desar rollo. 

Caldo : No lo enturbia. 

Caldo lactosado: No lo enturbia. 

Pcqucí'ia leche tor11 asolada: Reduce el tornasol. 

Patata: Desarrollo abundante. 

l 11dol: No fo rma . 

. \Titratos : Reduce a nitritos . 

H S : X o forma. 
Solalllcnte fo rma ácido a partir ele ag-a\·osa, di sacárido del 

aguamiel aun no bien e tud iado desde el punto ele ,·ista quílllico. 
F orllla ácido láctico y alcohol amílico ( huellas). 

Jl f icroacrof ílico. 

T c111pcrat11rcr óptima: 33° - 38° C. 

pH óptimo : 7 - 8. 

Cro111 0.r;é11csis: ~o hay. 

).l o hiclrol iza el almidón. 

H aúitació11: . islado del aguallliel y del pulque. 

SU?vt ~fARY 

1. Descri ption of a bacterium frolll the ·'aguamiel" and 
·'pulque" ( fermented juices from ,,./qa'vc atrovirc11s). 

2. It is consiclcred a new spccies . 

3. Jt is named I ,actoúacil!11s pa'to11ii n. sp. 
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4. 'l'he characterist ics are as foll0vvs : 

Rods : 4.5 x O.Gj micras often ocurring in long chains 
.slightly she~tthed . Non-motile. Grarn positi,·e . Irregula r forrns. 

Gelatin stab : At 35 days slightly strat iform liquefaction. 

Gclati11 colo11ics : Large, irregula r , f lat, a little um bonatc, 
opaque, \\·h itc-grayish, thin. 

Agar co/011 ies : Large, irregular, lobate, interne structure 
cu rled, grayish-white, v iscid. 'l'he colonies are la rger ,,·ben 
carbohyd ra tcs are present. 

Agar sia11t: B rilliant , extensiYe. 

Agar stab: No gro\\'th . 

Broth: N ot tmbid. 

Lactase broth : N ot turb id. 

Lit111usnii/k : Reduced. 

Patato: Abundant growth. 

Indol : Not formecl . 

Nitra tes : Reclucecl. 

H S: ot fo rmecl. 

Acicl fo rmecl only in "Agavosa" sugar of the "Aguamiel" 
not well investigated till now. Lactic acicl ancl a rnylic alcohol 
(traces) formecl. 

i11icroaerophilic. 

Opti111u111 te111peraturc : 33° -· 38° C. 

Opti111it111 pH: 7 - 8. 

Cromogcncsis : N ot proclucecl. 

Starch not hycl rolizecl. 

Habita·t : I solated from the "Aguamiel" ancl "Pulque". 
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ZUSA lV[iVIEN FASSU XC 

Die A utoren schildern ein '- Bakteri cna rt des "Aguamiel'1 

und des " P ulque", H anclelsproclukte cler lVIagueypf lanze Aga\·e 
at rovirens, die in "Mcxiko vom Volk in g-ross2n M engen a ls 
G etrank konsumicr t ,\·crden. 

Es ha nclelt sich um einc neuc A rt die Lactobacillus pa
tunii n. sp. bcnannt wircl . 

Die \,·ichtigsten Eigenschaf ten sincl folgcnclc : 

Ba:;i/!c11 : 4.5 x 0.65 micra einzeln ocle r ha uf iger in langcn 
K etten rnit clünner Scheicle, unbe\,·eglich , Gram-positi Y, mit 
unregelnüis ·igen F ormen in alten Kulturen. 

Stichlrn!t11r i11 Gclatinc : Am 35 : ten 'l'ag stratiforme Li
quefaktion. 

Plattc11lwlturc11 in A yar : Gross, unregelmassig, plat t, mit 
gewelltem Rancie, die innere S truktur geclreht, unclurchsicht ig, 
schleimig. schmutzig -vv~iss. Die K olonien sincl g rosse r, wenn 
Zucker in dem N ahrboclen ist uncl nehrnen clann einen süssen 
Geruch an. 

Strichlwltur m Agar: Ausgebreitet , g;la nzen:l. 

S tichk11ltur in A .r;ar : K einc Entwicklung . 

N iihrúo11illo11 : vVircl n icht t rübe. 

N iihrbouillon 111it L a!?tosc : \ iVircl ni cht trüb2. 

Laclm z 11s111ilch: \ i\Tircl recluziert. 

K artof fc l/rni!t11r : Sta rke E ntwicklung . 

Indo! : \i\Tircl nicht gebi lclet . 

N itratc : \ i\T erclen zu N itriten r ecluziert. 

H S: \ i\Tircl nicht gebilclet. 
Bi lclet Saure ausschliesslich in " Agavosa" , einern Zucker 

des " A guamiel", der bis jetzt noch nicht na her untersucht ist, 
R ilclet Iviilchsa ure und A mylalkohol ( Spuren ) . 

Mikroaerophi lie. 
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Temperatur-opti111.um: 33-38° C. 

pH-opti11wm: 7-8. 

K eine Farbbildung-. 
Hiclrolysiert die S tiirke nicht. 

Vorlwmmcn: Im "Aguamiel" und "Pulque" . 

BlBLIOGRAF I A 

B EIJERINCK, M. W.- 190 1. Sur les ferments lactiques de !'industrie. Archi ves N éer
landa ises des Sciences Exactes et N aturelles, Serie Il , T o me V l . pp. 2 12-24 3. 
L a Haye. 

BERGEY, D. A.-1934. Manual o f Determinative Bac teriology. 4th. Ed. pp. 300-
3 2 1. The Williarns and Wilkins Comp. Baltimore. 

KERN, E .- 1882. Uber ei n neues M ilchferment aus dem Kaukasus. Bulletin de la 
Société lmpériale des Natu ral istes de Moscou . N9 3. pp. 14 1- 173 . Moscou. 

Li NDNE R. P .- 192 8. Atlas der mikroskopischen Grundlagen der G lirungskunde mi t 
besonderer Berü cksichtigung der biologischen Betriebsko ntrolle. Dritte neu · 
bearb~irete Auflage. ll. Band. Mikroflora aus dem Aguam iel der Agave ame
ricana. Mexiko. Tafeln 66-70. Berlín V er. Paul Parey. 

---] 930. Mikroskopische und biologische Bet riebskontrolle in dem G:irungsge
werber mit beso nderer Berücksichtigung der Brauerei. Sechste neubea rbeitete 
Auflage. Aga ve ng::irun ge n, pp. 581 - 593. Berlín Ver. Paul P arey. 

ORLA-J ENSEN S.-19 19. The Lactic Ac id Bacteria. Mémoires de ]' Académie R o
yal e dés Sciences et des Lettres de Danema rk. Section des Sciences, 8 me. 
Sé rie FV No . 2. pp . 80 - 197 with 5 J plates. Kobenhavn. 

P EDERSON, C. S.- 1936. A Study of the Species Lactobacillus plantaru m ( Ürla 
J ensen ) Bergey et Al. J ournal of Bacteriology. V ol. 3 1, pp. 2 17 - 2 24 , Bal
t imore. 

- - - 193 8. Tbe Gas-producing Species of the Genus Lactobacillus. J o urnal of 
Bacteriology , Vol. 35 . No. 2, pp. 95 - ! 05, Baltimore. 

SNE LL, E. E. , TATUM, E . L. and W. H. P ETERSON.- 1937. Growth Facto rs fo r 
Bacteria. I l l. Sorne Nu tritive Requirements of L actobac illus delbrückii. Jour
nal o f Bacterio logy. Vol. 3 3, pp. 20 7-225, Bal t imore. 


