
ALTERACIONES DE LA FORMU l,A LEUCOCITAR I A 

PRODUC IDAS POR EL MAL DEL P INTO 

Por LmoRIOMARTt1'EZ 

del i nsti tuto d e Rio logía 

Los p intos examin ados son campesi nos del pneblo de C11 rtzal,1. 
Guer1·ero, .,· padecen las \'al'iedacles p int o café y blanco, fo l'ma cica­
tricial. 

El estudio consistió en determinar la cantidad de hematíes y · 
i(' ncocitos por milímetr o cúbico, la fórm nla lencocitciria , ]ps ti empo.· 
de coag-ulació n y d e sang rado ,v el porcentaje de hemo¡:d obina. 

Las técnicas empleadas son conocidas .,· de uso general parn cr;-
1 as in vestigaciones. 

Para la determinación del t iempo de coagulación ut il izamos el 
Jl tt'todo macroscópil:o y ra.rn el porc ent aje (le he111og-lobin a el clispo -· 
:, it ivo ele Tal lq 11 ist. Los proeedimic11 tos son in ex actos pero mu :·: 
propios para trabajos ele campo. 

H a biendo conn il taclo la bi bl iog-rnfía acerca del . mal del p in to , 
encontramos lo,, trnbajos e.l e los Doct'ol'es Salvaclo l' Gonz[il cz H c l'rc­
jún y Manuel P a ll ares, así como la tes is del Doctor G11il lr, 1·rno P1·ie­
to M rni oz ; pero como sus l' Onel11s io11 es e:-;t[i 11 basadas e11 promed ios 
11 0 cletenn i11ados. con el objeto de h aeer eo 111pa raeio11 cs uti liza mos 
s us datos .,· los somctirn'Os a l cúlcu lo abreviado ele los " 111ome11t os · · 
cic \ V. P. Elclcrton, y cl et ern1inam o:-;, aclern,ás, la Mg-., en los p ol'(.:e11-
t a j es de leu coc itos, cálculo cornun mente util izado por n osotros. 

Ca ntidad de hematíes por milímetro cúbico.-La. cant idad· me­
dia obtenida p or nosotros er el e 4.62 ± 0.16 mi ll ones y la zona de 
normalidad q neda e;om premlida entre 4.39 y 4.85 mil ion e:;. 

En el sig-uientc cuadro comparativo anotarnos lo~; r en1.ltaclo,; 
0bteniclos por lof; Doctores Oonz[i lr z H IT 1·ej ó11 y Pa ll a res, Doct ol' <:. 
Prieto Muíioz y los 11uestros. 
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N UMERO D h' HEJlfATI ES POR MIL/METRO CUBICO 

Q¡ 

Dres. S. Go r. zález H . y M. 
Pallares 4. 77 

Dr. G. Prieto Muñoz 3.59 
Dr . L. Martíoez u~ 

M 

5.11 
4.12 
4.62 

! ~Sigma 3 minú,cu la 

5.45 1 50.60 
4. 65 

1 

i!l.75 
4.85 35.07 

V 

!). 8!) 

1!1.36 
7.59 

Como p uede verse, existe n d iferen cias d e poca magn itud en los 
p rnrned ios. Por esta part e, nuestros datos co11 cuer clan con los de 
los aut ol'es co,wid erados. D ebe lrncerse n ohtl' que las medidas d e Ya­
r· iabilidacl <.li scrc pan .,· que, p arn 11uestra i11 \' es tig-ació11 , so11 ele rnenor 
magni t ud , lo qnc implica mayor fij eza para los r esultados esta ble­
cidos poi· nosotr os. 

Cantidad de leucocit. cs por milímetr.'.) cúbico.- ] .a cifr a media 
que obtuvimos es de 7,985 ± 0.29 y la zoua de normalidad queda 
comprendida entre 7,395 y 8,575. 

En el sigu iente cuadr o comparativo anotamos los resultados 
obt enidos : 

N UMERO Dr.' LEUCOCITOS P OR /11/L!MRTRO éUJJ!CO 

Q¡ M Q3 
Sigma V minú~cu la 

Dres. s. G r,nz:'il•z H . 
y M. Pa l! " ,·~ · 6,1 39 7,12l 8,103 14. 74 20.69 

Dr. G. Prietn Muñoz 8 .1~8 9,448 10,168 19. 80 20.il5 
Dr. L. Martín ~z i,395 1,985 8,575 8.85 J 1. 08 

Corn o en los ]1ematíes, podemos est ablecer las mismas conclu-· 
í'-i o11 es, o sen, ·q11e los valo l'e!" ele los p romed ios w 11 t:oucorclantes >' 
que nuestros d a tos son más p ers istentes. debido a su menor gr ado ele 
variabi lidad . 

.Fórmula h::ucocitaria.- Las colo l'acio11 ES fue 1·011 hechas con ·.c ish 
1,1a 111t y Gicm'.0 11. Corn o e 11 el ca o el e los hematíe,; >. leucocitos, so­
metidos los elatos el e los Doctores Gonztí lez Ile rrej ó11 y Pa llal'cs :, 
lo~· del l; oct or C. P1·icto Muíi oz a id C·111'i cos tfil ('u los hi0€sta (l íst icos 
para p od er h accl' corn paracion es. 
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Los resultados son los siguientes : 

FON/llULA LEUCOCJTARIA 

DE L OS DN/ :'S. CCJNZALJ:7- HRRRE/ON Y P.,.JL/,ARES 

L M B E N 

21.05 7. 72 0.38 3.37 63.90 

[ V, e,] 21 8 o 3 (14 

FORMULA L EUCOC/7 ARIA 

DF:f._ DR. GUILLERMO PRIETO MUJ\""07-

L M B E N 

43.51 6.09 1 0. 59 4. 56 49.39 

1 

[V. e. ] 43 6 ¡ o 4 49 

FORMUL A LEUCOCI7 A RIA 

DE LIBOR I O MARTINEZ 

L M B E N 

23.53 6.40 0.37 6.72 57.li8 

[V.<".] 23 6 O. 7 58 

C'on:o ~,e vc~·it en los cu acl ros anteeiores, h emos puesto primero 
los va lo re,· oi> l"C'lliclos y abajo los " valores estimados " . 

Po<li-(1 110: al'sr 111 m bi <~n co1H.:01·cla11 cia entre los elatos del D r . 
Goll zill ez Ilcrrejó ll .,· D r. P a ll a res y los da tos proporcionados p Ol' 

Hosotros. Los datos prnporcionaclos por los a utores cit aclos p.ru vie-
11en d e ,_:,Tll por hcterngh1eos, desd e el pu nto de vist a estad ístico, y 
los nu cs11·0:; :c,c refi eren a un ~Tup o 1wu.v h omogéneo, ele una sola lo­
cal idad ~· d e u na variedacl ele p intos, como a nteriormente h emos de­
jado ase11tado. 
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R e,;urnim os a co11fo1uación, los r esultados d el estud io descripti­
Yl' qu e h icimos d e los elatos de los autor es que hemos venido cons i­
derando .'" de los nuestros. 

L. 
M. 
11. 
E. 
N. 

L. 
M. 
B. 
E. 
N. 

l. . 
M. 
B. 
E. 
N. 

DR.ES. s. GONZALEZ H . Y M. PALLARES 

Q¡ Mg. Q3 
S igma 

mi núscu la 

15.;J9 21.05 :l6., l 8.50 
tl.1 8 7. 72 \l. :!fi :u 1 

-0. 13 0.38 0. 89 0. ii 
l. 79 3. ::n 4.1-)!i 2.3i 

59. 80 63.90 G7.91 l;J.;{(i 

DR. GUILLFRMO PRJJ;; TO MUJ\' 0 /. 

Q, Mg. Q~ Sigma 
minú~cula 

36.58 4:3. 5 t 50.4+ l()..10 

4. 15 1Ul9 8.0:1 :?.!ll 
0. 1 l 0. 59 1.0i C.í::i 
2. 76 4.56 fU6 :l.íO 

41.99 4\J.39 5U. 7() 11. 11 

LIBOR/0 MA R TJNEZ 

Q, M g . Q3 
Si¡zma 

min úscu la 

17. 95 23. ij3 29. 11 s.:n 
4.1 8 6.40 8.62 ,¡_:¡;{ 
O.ll 0.37 0. 63 0.3!l 
4. 13 6. i2 9.31 ;{. 54 

52.11 51.68 63.25 8.3ti 

V 

:37.Gl 
;JS .. H 

122.2:.! 
55.K!l 
li. 2 l 

V 

20.íi I 
42.43 
41!. 05 
50. 18 
l i .4tl 

V 

33.í6 
39.13 
81. 25 
46. 74 
14. 33 

Como podrá verse, en los cuadros anterior es no hemos usad o la 
media. a ritmética (M ) sino la media geométri ca. pnesto qu e esta úl ­
tim a debe usa l'se en casos corno el p1·esente, eu que es n ecesa l'i o p r o­
mediar JffOporciones. Corno en los casos . a11te1· iores inclu írnos el 
cúlcnlo de las med idas ele vn1·i a.biliclad , para t'rner iclra a ('e rea clr la 
l ijrza d <' los resul1 a<l os 01>1·c11 idos. 

1<:11 vis111 d r <1 11 e g1' 11e ralme nte se asr¡.n tnt '· ,1 p1·io1·i '', <1 11 <• r 11 los 



AL1'ERACIONES DE LA FORMULA LEUCOCITARIA 119 

pintos existe eosin ofilia, sometimos nuestros datos al cálculo del coe­
ficie nte Q, que, como se sabe, permite demostrar la existencia de 
"asoc iae ión ' ·, " repuls ión " o "independencia " ele los caracteres que 
se consideren y, acl emíts, mide la i11te11s ida.d ele dicha asociación. Pa­
ra el fin propuesto se r equiere que los datos se presenten clasifica­
dos " cli cotómicamente " , esto es, en cat egorías opuestas; en nuesteo 
caso co11side1·am os las clases ele "pintos" y " 11 0 pintos · ' oponi éndo, 
1as ·a la de "cosinofilia" y "110 eosin ofil ia " ; o " basofilia ' ' .'" " no 
basofi li a .. , etc. 'l'uvim,o::, pues, que ut il iza1· dat es li cmatológ-icos (lr 
p ersonas que 110 padecen d el mal del pinto, como so n las fó1·m11las 
leucocitarias d e adolesee11tes ( del Distrito Federal ) . Heehos los 
cálculos encontramos que hay asociación entre los caracteres ele pin­
tos y eosin ofil ia, con un coeficiente Q = 0.46, lo que equival e a decil' 
que la eosiu ofilia es un carácter que se presenta en los pintos en e l 
50% de los casos. 

Bnscan<'lo ot rns asociac iones, encontramos que existe asociación 
entre pintos .v neutrofilia, dando un coeficient e ele Q = 0.19, lo que 
iJ1cli ca que en el 19 o casi el 20% ele los casos se atraen dich os ca­
racteres. 

Ex.iste atrncción en el 12% entre linfocitosis y pintos. 
Por el contrario, entr e los caracteres de monocitosis y pi11tos, 

basofilia y pintos, existe repulsión d e caracteres en el 40 y 41 % res­
pectivamente. 

En síntesis, debe aceptarse que es un hecho característico la ex is­
t'<:• 11cia en los p int os, ele e.osinofilia, neutrofilia y linfocitosis y e11 
or den ele importancia la. pri mera a lte rnción es más persist rnte (pues­
to que se da en la. proporción de la mitad de los casos) que las otras 

dos. 
Para poder ;juzgar los grados de eosinofilia, neutrofilia , linfo­

c~tosis, monocito!': is ." basofilia, tomamos los grados normales consi­
derados pcr f.c hi II i ng-, autoridad mundial mente reconocida en la. 
·mate ria, q ue ( c,:!siclera como c ifras nor males las sig uientes : Lin fo­
citos 21.:351;1,, Mo11oeitos 4 a 8'/c Neutl'óf il os 70 '1,, E osinóf.il os 2 a 
4'/c, , y Basóf il os de 0.0:i a l 'l,, .,· las medidas qu r pasan estas cif ras 
son consi deradas como patológicas. 

Porcc.r.tajc d ,2 hcmoglobina.- A demús d e las cuentas d e hema­
tíes y leucocitos y la fórmu la leucocitaria, estudiamos también el 
porcentaj e lle li r moglobina , - Cu.'·os datos estirn af'eetad os poi' 111 
iii exactitu cl , cerno antes hemos d icho, del proced imiento- ,v sólo 
anotaremos el valor medio seguido de su error probable. 
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HEMOGLOBINA 

Mg. Qz SigmR 
minúscula 

1 

V 

74.20 79. 18 84.16 7.4S · I 9.H 

En el cuadro an te rior· fir.rura la media geométrica de 79.18 + 

n.1~-- T,a zona el e normalidad a ba rca del 74 al 84í'r ele hemoglob ina. 
El grado de asimetría, sk, es de 0.39, lo que ind ica que la dis­

t!·ibnción el e frecuencias del porcentaje ele hcmog'lobi11a se c1pa rta 
(por asimétrica ) ele la ley ele dist l' ibución normal. 

'I'ic:mpo de coagulación.--Como en el . cm;o ante ríor , anot amos 
} i nestTos 1·extiltados e11 seg u ida: 

TIEMPO DE COAGULAClON 

Q, M . I Q3 
Sigma V minúscula ,-k. 

4. 12 4.:H 
1 

4.51 33.75 13. ~9 O.Ol 

La cifra media corresponde a 4.34 minut os y la zona ele 11ormia­
!:d2.d ccmprcncle de 4.12 a 4.57 minutos. E l ftraclo ele asimetría es 
í nftTioe a 0.1, que según Bowley corresponde a una asimetr ía mode­
rada. 

Ticm!=,o de sangrado.-El t iempo ele sangra.do tiene una media 
de 2.18 minutos ± 0.16 y la zona de normalidad queda comprendida 
entre 2.11 y 2.25 minutos. La desviación standard es de ± 10.23 
y el coeficient e de variabilidad ele 7.37, por lo cual debe considerar­
.-.;e esta medida (igual que la anterior) como constante, ya que su va­
riabilidad relativa es inferior a 25 lrniclacles ( rnriabi liclacl normal), 
y el grado de asimetría ele 0.23. 

SUMMARY 

Thc present paper makes refference to the IIaemath ometry a nd 
Hlt eraJions of t li c leucocyte-for m nla prod uced by "mal del pinto". 
'\V e l1avc stnd icd th c rn1mbcr of red cell s ancl le ucocyt es, leucocyt e-
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formula , t ime for bl eecli 11 g ancl coagulation ancl percentage of 
liaernoglobi11. 

Th e a lt c1 ations in th e leucocyte-form nl a wer e cleductecl by 
2pply ing th e ca lcu la ti on of coefi cien t (~ , ,vhi ch all ows us to sh ow 
t he " associ a t ion ", " 1·epuls io11 " ot· " ind ep enclen ce" of th e charac­
t eristics uncl er cons iderat io11 . "\V e fo u nd a.ssociation betwee11 "pin­
t o " and eosinoph ily in 46o/r of tl1e cases; bct"ÍHCil "pi ni o .. n ncl 
1•enti-op lii ly in 19 ;/, an cl between "pinto" a ncl l i1 1focytosis in 12% . 
011 t·l1P eonüai·y, we fo1111d l'e rrnlsión between monocytes ancl " pi n­
;0 ' ' in -l()i/, ancl bct"·ec11 basofi lons ancl " pinto' ' in 41% . 


