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BULBARES DEL NHRVIO Vll l (A CUSTICO) 

Por A MELI A SA?.IA:-..:o Ill s 11 0 P 
del 1 nsti tu to de Bio logia 

El nen-io n61s1 i('O C's1 i1 eons1 it nído poi' dos nt'n·ios c 11_,·os orí
genes, lel'111i11a<·io11es b11l.ba l'cs .,· f1 11 1<· io11es f" is iológ·ica,; ,;on d isl in1as; 
si n embargo. t' 11 la C'SJH.'(' ie h111 11a11a es1os nerv ios. el YC'st ilrn lat· ~- t'I 
coctca1· se k ll lan í 11 1i1namell1 C' m,o('iad o-; . .Ambos p ,·oy icnen d <' µ-an
g lios aloj:ulos en C' I oído intcl'llo: el ~ang-l io de] ne t·,· io ves1 ibula l' C's 
<ie a pa1·i ció n mÍls tt'rnpnrn a. 1rn("e de <·{•lula · bipolal'es de 1111 p ecp1t'
í10 acümulo clt'nornina<lo, g-anµ-lio dt' . 'carpa, i11erni c>I n 's1ínrlo .,· 
Jos ca11a les semi circulal'CS. que const i1 n.,·en la esenc ia ¡]el apnl'ato au
(1it ivo de los vert cbniclos, denominados inferior es. Dicho 11ervio 
penetTa en el h11l bo,' adt'lanlC' ckl t·11C'rpo r estifo1'n)(' C' n1 re (•s1 e ~- la 
n ú z desc•enclente d el 1 l'igémillo .'" termina en genera'! en c11c1Lro nú
eleos q 11e :(' hallan cu 1·egio11cs pr·of'nnclrts clcl bulbo. El 11e1·,·io <:o
e!ca ,· <.>s C' I n<.>nio esp ecífico <k la audición, tiene or igen en el gan
gli o espi ral el e la cócl<'a ." yace en el interi or d el <:a rncol, cfo,pne,;1 o 
rn espirnl. El conju nto de f ibras que p rol'ienen ele las <:élu las bi
¡;olares ele este ganglio se reun e en el <:onducto del oído interno con 
1•l haz del nenio ve ti buJar ~' penetran j1mtos en el bulbo a1rn1·l~ 11 -

close rlespué un poco, de tal manera que el ne rvio coclear . e enca
mi na hacia a1nís del JLCrYio del nstíbulo. IJas fibra s cocleares r,;(' 

bifu rcan .'" l'errni nan en ge11 enrl , en dos grand es n i'i ¡·l eos dt's ig-11ados 
c•on distintos nombr·es según Jos cliv('r. o. i11Y('. tigadol'es. 1w1·0 ,p ll' 

1n11chos clenomi1 rn11 n (H·l t'o YC'ntra l a l pl'illl<'l'O y 11Ú (·l ro dors;rl 11 1 sr
~uncl o. 1·]1 p 1·i 111 C'1·0 <k diC'i1os nú <' leos es s11pC' l' l°i(·ial (·011 l'C'SJ)<'l'lo a 
im; 11(1<·lros d el 11C'1·,·io Yesti h111i11·: la <·Íltlea C'S 1111a t'S1 rn ctura rlr fo r . 
111.aci611 lardí11 <' 11 h1 PS<·,il a zoo16µ·ic·a. por lo qnc C'l nl'rvio eo(· lear 
l ;t' nc> 11(wleos q1 1c• c·or1·¡'s po11<il'11 11 ('-; f 1·111·1111·,1s al1a 11l(•t1le es¡wc:r;ili zn 
das y se• hal l,111 tolol·adas en las 1·<'1,!:Í1111,·s mi1s s1 qw1·l'il' iales d e l sis-
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tema n ervioso, consiclednclolas en relación con las estructuras rnús 
üntig-uas co11 qu e se <:011c,ltenan , en este <:aso co11 los del nervio ves
tibular. Se pi em a que estos nú cleos se J1an iclo cl esarr oll awfo a ex
pensas d el centro acústico de los animales in feriores. í_Ja,; d ife ren 
<·ias entre ambos nervio: son a ú11 más defin idas t rat[1ndose ele sus co
nexion es centrales que son fu nclamenta lrncnte diferentes. Los cen 
tros d el ves tib ul a r Po11 centrns reflej os el e la mé>dnl a ;,· d el cerebelo; 
sus relacion es cort ica les w n d e importan cia r elati n tm entc secu11da
r1a. E l nen·i o coclear t ie ne conexiones con los cue1·pos g:e11icnlador:; 
med ios y de a llí, radiacio 11es hasta el lób ul o tempcrnl, tambi én se 
(' OmLmica co 11 u11 ce nt r o r efl ejo auditivo d e suma importa ncia, lo:-: 
col ícu]os inferior es. 

Para conclu ir diremos qne en c1ianto a su .· fun ciones, el vestibu
ln1· está a fecto a las r ei'lc cio11es d e eqn ili b1·iwi ó11 que so 11 rsencial
mentc r eflejas .,· r l c-oel ear a la s pr rcepc ion es y r eflejos aud it ivas 
eonscientes y por ende corticales. 

No se ría p o,; ibl e intentar un estnd io comparado del nervio 
~;cústi co y sns t ermirnwiones bulbares, s in mencionar sus orígenes 
peri féricos :1· las estructura s primitivas que constitw·eron el pasado 
d e un sistema tan complejo co m~ es el acústico. 

Origen filogenético del sistema acúst.ico.-F.xis1"e en los pe
ees y en los batracios u ródelos un s ist·ema ele ór¡.i:anos sensorios alo
Jados en una ser ie d e canales cutáneos dist ribu idos en sentido de la 
l ínea lateral d e la superficie del cuerpo, en la región hi omandibu -
1.u-, infraor bital y supraorbita l. Di cl19 sis tema la teral se desarrolla 
en estr ech a r ela ción con el oíd o, permanece en gran intimidad con 
el mi smo y sus f uncion es par ecen ser ele naturaleza interm edia, 
entre .la t áctil y la aud iti va. Los órganos ,;ensori os consisten en. con
juntos ele célul a,; colL1rn11a re8 que <:o nstit u.,·cu eJ eng rosami ento d e 
1::: epiderm is en el in terior de·I úrea del órgano, así como t ambién en 
célul as robustas, piriformes, que n o alcanzan toda la profundidad 
éie la epidermis; poseen en sus ex tr emo,; pe los o pestañas qu e p royec
tan fu era ele la superficie. Estos órga nos sensor ios es tán in ern1clo-: 
por f ibras q11e pi erd en sn mielina al penetrar a l ór gano. Segú n lh111-
ker, 1111a vez en r l interior ·1as fibras se d iv id en d e man era mu y com
pli cad a y t erminan en fina s ramifi caciones fo rmando nid os mí1s o 
1•1enos compl exo. , sobre la super ficie de las célul as. Este t ipo de 
ói·ganos sr hall an encerraclos en cmrnl es a Jo lar µ'o el e la superficie 
o afecta n la forma cl r porns como acaece en los ba1 rnc ios .v en los 

eiclóstomos. 
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Se eous iclern qne las fibr·as que incrvan los órganos eshtti eos 
perteneeen a los nen ios somáticos afere11tes, debido a que los ór
g·anos sem·o1·ios son de 01·igen ectodérmi co. Di cltm; 11e1:Yios parc
\'en o ri g-im11·se en la región d e la méd ula oblo11gada en don de las 
ftbras afcrcntcs som{,tica:,; ¡;e hallan profumlarnentc r ed ucidas, pre
cisarne11te a ni,·el de la :;;al ida de los 11 enios facial .r ~d osofai·í11geo; 
los n ervio::; a<: ústi cos emel'gen en este m ism o ni vel. 

F ig.1.- Células sensorias de un órgano de la 
línea lateral en una larva de Catostomus 
(Según J ohnsoo , t omado de la obra de 

Arieos Kappers) 

A p e:sa1· de que la s funcion es de los ó rganos de la lín ea latc
i-al y el labcri11to 110 son iguales, : us conexiones centrales muestrn11 
estrechas coITclaciones; f isiológicamente tien en canwterístieas im
portant es en co mún. En los p eces y en. los batracios uróclelos los 
nervios d e la línea 1.-,t era l pe1·mite11 el ma nten imiento de la posición 
del cue1 l~º u 1 relneión co11 el medio ; t ambién intervienen en los re
J!ejos de protccció11 del a nimal. Rstos n er vios repr esentan un g rn
c10 el e cli fe re nC';,H· ión c¡nc se r ornpa ra <:0 11 l a se ns ibi li dad pr otop.'11 i
cn ele los ner vios cutirn cos. 'l'auto el ,·c:-;tibular y a. un m ás el co
e!ea r , intervienen en la. se lección ele las respuestas y son por lo 
ta11to compara bl es a la sens ibil idad epicrít ica de los nel'vios cu t á 
neos; toda:,; estas estn1ct11 ra s esU1n a ltamente especial izadas para la 
;;pr eciación el e las v ibra ciones ya sea directamente, o por los flúidos 
ü m em branas Yibrantes; corno ya se men cion ó al p ri ncipio estos Ól'
ganos r eeepto res poseen célula s I1 ('1t ro-epitel iales qu e se d ife rencian 
del epitel io C'Ít·cu11Yeci110, ])O!' la p1·ese nc: ia (le pC>staíias en el bol'Cle 
de la SllpCl'f ic ie libre:,· por el lamaíio 1:ol'to el e lm; cMu las . 

Rn cir 1 t a 6pot'a (l e! clesa1To ll o tanto los ór gan os de la línea 
lateral eomo el labCl·ÍJ1to se comun ican direct amen te con la super-
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ficie. Los ca na les el e la lín ea lateral gellentl mente eo11 sc1·van esta 
f• o111uu icació11 abi e l't a , annqne en las vesícnlas de Savi (que solarne11-
1e se e11cue11tran en el torpedo) .,· en los canales de ciertos p eces 
no exi ste dicha comunicación. El lii herin to de los a11irnalrs adultos 
ci,table('e u11a conex ión di r ecta co11 el medio acuoso solamente e11 
el gl'upo el e los selacios; esta co11exió11 es el conducto e11 dolinfátiC'o 
:, en los Yertebrnd os superiores el laberinto se separa d e la s uper
fic ie clnrante el desarrollo ." las pestañas de las células ne.uro-epitelia
les v ib rnn debi do al l íquido qu e ell su inte1·ior contienen ; así pues, 
lodos estos órgan os se r elacionan con la p ercepción de las vibra
cio nes. 

En el A mph iox us no existen órganos sensor ios p el'iffri cos 
especia les para la aprecia ción el e los 1110Yimie11 tos del medio en que 
v i,·en. Probabl eme11te la sens ibilidad p ara la vibración que se ad
Yier te en este animal se debe a la apr eciación d e las alteracio11 es rít
m.ica s de presión por las terminac ion es nerv iosas del Yelo de los t en
táculos (Dogiel, Parker y l-fü1fer ) . 

L os ó 1·g c1nos esp eciul es parn la perce pción de las vibrnci o
n cs se encuentnrn en el ~Tupo de los cra niot es; el aparat o menos 
complicado pa ra la apreciació n de diéha,; vibracion es ex iste en los 
Ó!'ganos q ue integran el sistema d e la l ín ea laten1l. Segú1t a lgun os 
ohservadore,, como Pa1·ker y Hofel' estos órganos perciben los cam
bios periódicos ele presión ocas ionados por los rnov im.ientos del a n i
mal .,· por la reflex ión de la s 011 cl u lacio11es del agua. La eóclea l1 11 -
rna11a 11 0 es s us<'Pptihle de percibi r vibnu·io11 e¡: d e 1'a 11 pont frecll Cll
C' ia, p ues se sabe qu e éstas oc111·1·e 11 h asta seis en un segundo. La 
forma mi1 s se11ci lla de ó rgano de la lín ea laternl "e encuentra en los 
ciclóstomo,; comenzando 01 el Petro111yzo11 .,· Ut111 hi~11 en los lrn t rn
c,jos, en d oncle los órg,111 os d(' I;¡ línea la1"era l se a loji1 11 e 11 Slll'tos .,· 
110 en e,11w les: 1 ienen sus liiclos li bres gc11e l'nl111 c11 te a 1:i,·e l de la su
per ficie o 1111 poco clebajo el e ésta. Exi sten al¡2w1os peces cuyos ca 
Hal es están completamente cerrados pc1·0 t ienen una cubierta t an fi
na q ue les permite transmit ir las \'ibrncione!' del aglla al líqllicl o in
terior. E n los p lagiostomos se encuc11tra11 dos tipos de ter mina cio
nes : las úm.pulas d e Lorenzi ni y las Yesículas de Sa,·i. Cada u no de 
estos órganos tienen una est ructura semej ante a los órga nos del ca
nal de la línea la t eral. l ,as vesícnl a'., de Savi tienen en el interior 
1:11 líqnido que c·on s us ,·ibrnciones estimu la las célula,; se 11 ,-ol' ias . 
Las estructuras ya e numeradas tien en mucho interés por r epresen-
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tar tean,;ic iones entre los s istemas cerrados y los abie1'tos ele los ÓL'

gan os p eL'ce pt ores el e ,·ibraciones. 
Los n er vios a11b::r io 1· y posteri o1· que i11erva 11 los órga11 os clr la 

lín ea latera l, ge noa.l rn ente emergen de la méd ula en m1 grupo clor 
sal y ventra l. El nervio latera l a 11 te ri o1· o lat eraJis facialis entra r11 
la médula a ni vel ele la e nt rncla del nervi o facial. E l Ji ervio lateral 
posterior o Iat1e1I'a.lis vagi penetra a la médula a nivel de la entrada 
<1el Ya¡.ro o d el g loso-faríngeo. Los órga nos de la línea latera l, sus 
n ervios ~- sus centros se observan desde los vertebraclos a<:u(11'ieos, 
desd e los ciclóstomos ha~ta los lrn.1racios a(·ttiíti eos. 

CICLOSTOMOS.- Ta11to los rni xinoicleos eom.o los pctrnmizon
tes t ie nen los ór ga nos el e la línea l i:tn·,t ! muy poco desa rrollados, e11 
los primer os el sift cma lo in te¡rrnn ca nalillos o nllluras agr upados 
en la región anterior r poster ior in enaclos por lo::; n ervios anteriores 
y post eri ores el e la línea lateral. E n los retro:v¡izonte::;, esto,; órga
nos estÍtn el ispucstos e11 01·ificios y no en canales; rn el Petromyzon 
se advierte que los nel' vios el e l ;,. línea laieral :· el uel'vio acústico, el 
Yestibular, ya ~e encucntlan clcrnnollados y ambos terminan en el 
tubérculo acústico. Jo hnson ha obser vado que en el área acústica 
c.íel P ettomyzo 11 ex ist en n nas célu las semejantes a las que se e11cuen
'!Ta11 en las columnas dorsales ele la médnla y en el núcleo descr n
dente de la raíz cl<-•1 trigérnino. A nivel ele l a entrada del n ervio ves
tibula r ya se r recentan tres áreas que corresponden a t r és núcleos : 
el dorsal , el rnecl io y el ycntral. A 1 núcleo dorsal llegan las f ibras 
mH s grnei·as clrl nerY io lateral anter io1· y co11 frec11encia se le ha ll a
ma do lób ul o a 11tcr ior d e la líH ea lateral ; al JIÚcleo medio llega n las 
fibras más f ina ~, del mismo nervio y esp ecialmente las del n ervio 
poste ri or y en el núcleo ventral t ermina n las f ibras del ner vio Yes
t ibul ar. En cs!cn !!Ílcleos se ad viel'te n11 a notori a cliferenr iar ió11 rr
.l nlar : con~·tan de cMnl as ¡nandcs :· en el 11úe lro dorsa l se pcrr ibc·11 
otras fus iformes rni1 s pequeñas y clistrib 11 ícl as irre¡.rnla r rnente en to
cla sn exte 11s ió11. Según Sehilli11¡t, al reuni1·se est,1s c(• l1ilas cerca <l rl 
cuebelo for man el nú cleo octa.vo m.otorius a nter ior, y otras e11 la 
par te caudal d el lób ulo con!::t itu:-en el núcleo octaNo motcrius p ost e
rior. 

Ta mbién existen co1Telacio nes entr e la línea lateral y el ce reb e
lo; a medi da que aumenta su desarrol lo, la línea late ral se atrofia . 
En el P etromyzon el á rea estática est á cub iert a por un a cont in ua
ción de la ca pa molecul ar del cereb el o, pos iblem ente clo11d e se obser 
va el cerebelo mús r udirnen t.., rio, qu e es la crista cerebellaris ; ahor a 
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F ig 2 - Figura que muestra la disposición de los mí . 
clens d ors~ J. m ed io y ventral en el {t rea es tíítica o ~ea 
el {1rea ocústico la t er ~l del Petro my zoa marinus (''e-

g ún J-Tu ber y Cro sby). 

bie n, esta cl'esta cerebelar estií en ínt ima relación con el área está
t ica; el n úcleo med io se co ntinúa hast a el ce rebelo, las células más 
gran el es so ,, las que ll egan hasta las célnlas el e Purkinje segú n lo 
ha obsen ,ad o J o l1 nst011 .)' su fi brns ten ni 11 a11 for mando sinaps is con 

sus dendri t as . El nerv io anterior d e la línea lateral penetra a la 
'.ltécl ula a ni vel de la entrncla ele los ner vios facial y ve-;tibular: cons
ta ele dos raíces con fibl'as ele d istin t o grosol', las f ilJ1 a·s del ha:,; ven
tral son mucho rni1 s finas que las del ha:,; dorsal, ,v te l'rninan capi
talmente en el ni'1 <;leo medio, como se advierte en el cnso del HerYio 
posterio1· de la línea latera l. E l haz d or sal termina en el nú cleo 
dorsal. El ner vio posterior ele la lín ea lateral p enet n , a la méd ul a 
:t ni vel d el ne l'vio g losofa rín geo en un sol o haz l'ormnd o po i· fibras 
nt 11y g rnesas q ue tcrmiuan e11 el núcleo medio del área estú.tica. 

E J órgano ,·e,;tibulai· en los eic·lóstornos presenta mayor <;ornple
j jdad que el sü;t ema ele la línea lateral. E11 los mixinoicleos el ne r
Yio vest ibul a r 1cl'mina en dos ramas a lo largo d el saccus communis 
r¡u e son la r ama posterio r "!-" la anterio r. En los petromizontes el 
::;accus communis tiene dos div is iones que se transfo rman en canal es, 
c·1 anterior .,· el poste ri o1 ·. Cada u11 0 ele es1'os ca nales termina en nna. 
(1mpnla : la rama a11t crior del n ei-vio Yest ibular acaba r ela.cioná11do
se con la úrnpula del canal anterior y la rama r,osterior se relaciona 
ele man era semejante ron el c·a11al poster io r. 

E x is ten estTeclia s 1·E lac io11 cs e11tre las t erm i11a.c iont>s centrales 
d el n er vio vestib ular .,· los n ervios ele la l ínea lateral y especialmente 
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lOll. 1:is del 11e n·io (le la línea lat eral anterior. F,l 11en 1io vest ibular 
1 iene dos raíces, ulla d orsal y una ventral: las fibras de la raíz dor 
-.:al :,sciencl cn ~- cl escie11dc11 , un.as se diri¡re11 al [u·ea estática .Y ot ra s 
,il ccl:'ebelo y así ~C' establ ece Ja cone lación entrn el s ist ema \'estibu
lar, el d e la línea lateral y el cerebelo. Eíl haz desce11clete te rmiua 
e n la región caudal d el 11úcleo d orsal. Las f ibras de la ra íz ventral 
l'asan y te1·minan pol':i blerr.ente en el núcleo ventral. Las fibras de 
este ha2 varían mucho en tamaño, unas son muy gruesas y otras 
finas . Las más gruesas de la raíz vent ral se clicotomi2a11 a l pen etrar 
en la m édula y a,cienden )' d escienden según las obs~rv11c iones de 
T retjakoff. Las fibras más fina s t erminan en la p arte p osterior del 
Húcleo YCntral. Se considera que ambas raíces del nervio vesti bular 
tiene11 fn11cio11 es anit logas, p ues las dos t ienen f ib rns ai,cc>nd entcs y 
tle:scendcntes; rj n cmb,tl'go, la r aíz ventral se r elaciona de una mane
J a espec ial con los reflejos qu e le son inherentes. 

En el núcleo ,·en t ral del vestibular se encuentra un número el •! 
célul as muy gra ndes y algunos investiga dores han pensado que al
e-unas ele ésta ~ sean rcpresentant rn d e las célt1las de Ma uthner q ue 
,;,, cncue11tTai1 c11 lo'.' peces superior es y que interv ienen cn la trans
mis ión cl el rn t ím ulo cl c,cl e la región a cústico-lateral hasta la parte 
ca udal d e Ji:. mPdula ei:;pi1?al. Al d ecusnrse los cilindro-ejes de lw; 
ctd u las de l II ÍIC'i eo \'Clltra l se ad vicrt'en fibras desce ndentes que se 
incorpor a n a l fasciculus lor.gitudinalis me:dfafü., llevando !le esta rna 
r-.ern los estímulo:, a los centros motores d e la médula. Alg una s fi
bras pa~·an a l cer ebelo :-,· const ituyen el pL'im ord io del lernnisco li u l
bar. Según P earson dichas fibrns prov ienen del á rea estática .,· d e 
otros ce ntros senso ri os. 

A rie11s Kappers hace 11otar que el extremo cefál ico del [1rea es
t rit iea se co11t·i11úa con el ce1·ebelo, ·" <p ie el ce rebe-lo c11 sn fo 1·1w1 m [1-; 

pr imiti va debe co11r:: iclernrse com11 la. conti nuación y la d ife renc ia
ció n postcrio1· d el á rea estáti ca. 

Se collsicl f r a qne aparentement e hay m enos diferenciación del. 
iirea de la línea late1·cll en los rnixi11oideo!> que e.11 los petrorn izo11t es. 
En los m ix inoideos, las fi br fü; del ner v io de la línea lateral penetran 
al á r ea acústi co-lateral de la m isma manera que acontece en los d e
m ás ciclóstorn os, es decir , p ot· en cima de los 11ervios a nteri or y pos
terior y d e las dos raíces del vest ibula r (Ayers y vVo r thing ton :-· 
,fa usen ) . En Bdellostoma el nervio p osterior d e la lín ea lateral p e
netra cl i1 ·ectame11te hasta el 11(icleo a c (1 st ico y ll ega f inalment e hast a 
la p orción m ed ia en dond e d istribuye f'i.bras que van en sentido cl o1· . 
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sd y ,·011tra l. Dic has fibl'as ~e bi fu l'ca n 111uy poco .,· los i11\' cstig-a
{or cs Ayc i·f-; :: ·w ol't hingt on .han obser vado que en Bdellostoma el 
1:ervio posterior de la línea lat eral no se ra mifica. E l ner vio ante
;.·ior de la l ínea lateral está compuesto de series de haces que acom
pañan a ot ros nervios. Se p iensa que dos d e dich os h aces acompa
fíau los haces anterior y p ostel'ior del n ervio del V par (Sanclers .)' 
Halem ). A n ivel ele la entrada. d e las f ibras del tri gémin o y las el e 
];1 par te posürior del nenio de l a. línea lateeal al cereb elo, éstas se 
rnredan con las f ibras del fascíc ulo de las r amas acúst ico-ut ricula-
1 es y se not a que unas fibras de la parte anter ior que acompañan al 
1'rigémiuo penetr a n al núcleo acústico po r la parte in ferior, c1 iri gi6n
c1ose hacia la 1·egión caudal se distribuyen en el núcleo. E n Bdellos-, 
toma, tall ~O la r ama saculal' com;o la utriculal' envían fibras al nú
cleo acústico, allí se di cotomizan y una rama asciende y otra des
ciende. Según Ayers y ,Vorthingion , entre las conexiones qne ell o·; 
<:onsideran ~;ccunclal'ias esh't una p eqn eím ,·ía acústico-cereuela r. 

PLAO IOSTOMOS.- 'l'anto el s istema d e la línea lat eral como el 
sistema Yest ibula r . en los plagió~torn os se encuent ra . mej or desa rro
llado que en los ciclóstomos,· dicho desarroll o ha d emandado la p re
sencia de 1rnmerosos ór¡ranos terminales del s istema de la línea la-
1'el'al. 

E n general, los nervios que in er van c-1 sistema ele Ja. lín ea la teral 
r sus t erminaciones ee11tral es ,on p rúct icam.ente iguales a los ele los 
('. i.dóstomos, ún il'H menh~ que c11 (·stos son de rna.,·o r tamaí10. E l 11 er
vio post eri or de la línea laternl prnctra a 11i\'el ele la entrada ele! 
¡rlosofaríngeo, como acontece en los pet romizon tcs. El ner vio a nte 
r ior el e la l ínea lateral p enetra a la mrdula a 1iivel d e la r eg ión clorsa! 
del ner vio facial y vestibular. 

E n los p lag ióstomos, el ;Í rea est át ica se encu entr a. mu cho más 
desarr ollada qu e en los ciclóstomos. El 11úcleo cl o,·sal se co11ecta co11 
}11 rn(·d 11l a p or m.ecl io de una po1·ción muy a ng-osta. Lon míí:leos ven-
1 rnJ r med io se h allan en la p a r te dorsal de la m:c'·dula obl on¡rncla en 
e' úrea en la porción vent ral y n~edia ele ésta. El núc lro med io rec i
be f ibnLs el e los nerY :os ante rior :,· poste1·io1· ele la l ínea lateral. La 
crist a ct rebellaris cubre ambos núcleos o lóbulos y allí se ousen ·a sn 
mayor dernr roll o. De la misma manera qu e en los ciclósto mos, en lu ; 
pl agióstomos se encu entr an en el área está tica células grandes y cé
lul as más pequeñas. Entre las graneles células se obser van d o:, t' 
J,os: uno el e r ~t os se h all a en la mater ia ¡.!'l'is, sns cil i nclro-ejes va n en
tl'e Jas fi bras arqueadas .)' sus d ent ritas se d iri gen a t odas tl irec(; io-
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J!<"S en torn o ele sus ;-,orn as. Las cé lulas más grandes, o sea n las del 
segun do tiro , envían fibras a la crista cer,e,bellaris. 

El núcleo Ycntr a l. tiene mayor n úm er o ele las cé lu las m1fts gnu1-
cl es que los núcleM; mecl io y dorsal, y rnenos ele las del ti po granu lar. 
Las prim er as se co11sidera 11 homólogas a las células ele M:authner de 
Jos teleosteos. 

Tam bién las conexiones ele los nervios ele la línea late ral y las 
del Yesti bular t ienen semejanza con las ele lo ciclóstomos. 

El nel'vio poster ior fl e la línea later a l se prolonga hacia adelan
te, en la r egión dorr.ol ateral de la médula, cas i hasta el nivel de en
trada del nervio anteri or ele la lírica lateral y del vest ib ular a la 
crista cerebellaris. Son pocas las fi bras de est e 11ervio 4ue siguen 
un trayecto cefál ico; la mayo ría penetran a la aurícula del ce rebelo, 
parte t ermin an en la aurícula -:,.· parte en la eminencia lat er al del ce
r ebelo. So n pocas tambi én las fibras el e est e nervio posterior que 
siguen un trayecto e-ancla! tan lu ego t omo penetran, p r obablemente 
se distr i buyen en las células acústico-laternles (A ri ens Kappers), 
acompafiaelas de fibrns del tr igémino. 

• A11r • t~ 

• 
Fig 8 - Entrada d el ner vio la teral a n terio r y d el ner
vi<> v~Hibu la r de un plagiós t o ma Scyllium caniculit 
(Según Schepmao t o mado d e la obra de Ariens Kap· 

pers). 

El nenio an terior el e la línea la1 ernl t iene como en los ciclósto
mos, dos ramas que no se difer encian por e l calibre de sus fibras si-
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no por la intensidad de ti nció11 por el método ele W eigcrt . U na el~ 
dichas ramas, la ventral, peHetra al núcleo medio, a un que 110 to tal
mente La rama dorsal termin a en el núcleo dorsal o lóbulo a11tc l' io l' 
d e la línea latera l'. La posición de este ni'wleo ,·a.ría en los div erso:, 
ani males; sus fibras se d ieotornizan ,v asc icnclrn y descie11dc11 r es
pectivamente. 

Son pocas las fibra.5 que pasan al cerebelo ; otras se d ist ribuyen 
en la capa mol ecular y en la cresta cer ebela r , terminando en torno 
ele las células de Pu rkinje. 

Es m:uy important e mencionar que en los plagióstomos ya se ob
serva un laberinto compuesto de tr es ca nales que Re encontrarán des· 
p u(>s en los vcrt ebrn(l os superiores. También se advie1 le cu ellos u 11 
rndimento de lagena, el rncculm y el utr iculus, que en los ciclósto
mos se r educen a un sacc.us communis y aparece la macula neglect a. 
Así que el nervio acústico es de mayor calibre v se d i vide en dos ra. 

1 " 
mas que son caracter ísticas en los ve}'tebrados: la rama anterior o 
cefálica que t iene fibr as ele las ámpulas externa y anterior y del 
utrículo; la r ama posterior o caudal que s.e compone ele las f ibras de 
la ámpula posterior , del sáculo, de la mácnl a neglecta y de la lagena. 

Desde la región central la rama p ost erio t· r esulta ser la raíz 
dorsal y la. ram:a a11 teriol' la raíz ve11 tÍ'al. 

A lgunas el e las fibras ,le la raíz dorsal terminan casi a su mismo 
n ivel de entrada, en unas células g-randcs que son homólogas a las 
células de Deiters en los Ycr tcbrados superior es; estas células se ha
llan en posición lateral o dorso-lateral a la raíz clesceu clente del t ri 
gémino ~r envían casi todos sus cilind ro-ej es en dirección catLclal. Las 
fibras de la raíz dorrnl se d ividen en fibras ascendentes y fibras 
descendentes; se sabe que las aseend ent es ll ega n hasta la eminentia 
lat.er alis cerebelli y la aurícula. p er o sin pcnctral' al cer ebelo. 

La r aíz vent ral o a nteri or se epcuc11t ra mu.,· cer cann a la raíz 
dí'I 11e1·,·io fac ial. Pot:u a roeo las f' ibra~· va n flclq11 i1·ie11 clo 1111a posi 
e;ión dorsal y ~,e van insin uando f il la m}dul a hasta l leg-ar a la r eg-ió11 
Yen tro-lateral ele la columna Ycntral ; estas fibras forman el tra ctus 
octavo-~.pinali~. cruciatus. Los núcleos dond e terminan los nervios 
de la línea lateral ,v del' vestib11la1· se conecta n ent re sí por medio de 
fibras que se tlecusan en la par te media. Las fibras secundarias d el 
úrea estática ascienden y descienden y forman en el fascículo longi
t:1dinal rned io el tracto octavo-motor ius. Ariens Kappers considera 
que las gTancles c~lnlaR de donde se or iµ- inan m:u chas de est as fibras. 
p ueden ser las represen tantes del núcleo ele Deit ers. En los plagiós-
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tomos se han podido localizar dos tractos más que provienen de neu
ronas secundarias: del núcleo medio y del dorsal. Uno de éstos es el 
lemnisco acústico lateral, o sea el haz longitudinal lateral que emer
ge del úrea estática ; se decusa hacia el lado contrario y luego se di
rige hacia el mesencéfalo, terminando, según vVallenberg, en parte 
c·n el t echo óptico pero capitalmente en el ventrículo del mesencéfalo 
<!He con :frccnencia se clenomina nucleus tegmenti mesencephali. Así 
pnes, r,;fr t"I ai· t o q ne 11acf' f'II el [1 rea a(·t1stica lateral estú en conexión 
r o11 la raíz 1lorsal del vc~:tibnlas y con los 11ervi os clr ·1a lí11 ea lateral, 
I (> cual indica qu e los anteriores nerv ios está n e11 íntima relación 
con los 1 ractos ópticos. Ariens Kappers d ice que el lemnisco acústico 
lateral está en r elación con los im.pnlsos vestibulares, y es afectado 
por los estímulos de la ámpula posteri or del sáculo de la mácula 
l! eglecta y de la lagena. 

GANOIDEOS Y TELEOSTEOS.-En ambos grupos existen 
cambios morfológicos en esta región y los núcleos de la línea lateral 
son difícil es de dist.i11g11i1·se d el s istema a i.: Íl ,;t ico lateral. En alguno,;; 
ganoid eos el núcleo dorsal del área, acúst ico-laternl se encue11tra bien 
desarrollado, como en el Adpensr:r (J ohnston ) y en el Pi<>lyodon 
(Hocke Hoogenboom ) así como también algunos teleosteos. · El nú
cJ eo más constante es el núcleo medio que recibe las fibras del ner
vio anterior de la línea lateral y también donde term,inan las fibras 
del nervio posterior de la línea lateral. 

El nervio posterior de la línea lateral penetra a ni vel de la en
trada del nervio glosofaríngeo. Las f ibras de este ner vio, s iguiend o 
un trayecto clorsolateral en la periferia, se dirigen hacia adelante 
hasta el ce rebro. Las fibras frontales casi en su t otalidad term inan 
en el núcleo medio, distribuyéndose en la cresta y en la zona granu
losa del cerebelo. No siempre se presenta el caso de que el núcleo 
medio sea el núcleo terminal ele las fibras del nervio posterior de la 
línea lateral, pues e 11 otros pece~, como los siluroid es, las fibras del 
nervio po~t<'rio1· ,·an acompañadas de fibras del nervio anterior de la 
línea la1 r ral y cl PI nervio acústico Yestibn la r. P earson opina 1.p.1e 
t'~ta 1·el11<·ió 11 hm í11ti111a rntTe las fibrns ele! ne rvio vestibular y las 
del 11 e1·vio tlr la lí11ea lateral, a Yeces d ifi culta disting uir una s ele 
otras. 

E n los g-:111oidcos ). en mu chos teleost cos, el nel.'vio anteriol.' de 
la lí11ea lat crnl 1 ienc- 1111a raíz 1.lor::al y o1Ta vrntrnl ; la,;; fib ras fro11 -
t al cs de la raíz cl01·sal ascienden y van a dar a la eminentia granula
ris ~-· a la vulva ce:rebelli; otras pcnct r·an al lóbulo latera). posterior ; 
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la~ demás cruzan el rafe y terminan en el área acústico lateral del 
lado opuesto. IIock e IIoogenboom y van del' Hol'St han estudiado 
estas raíces en el Polyodon y en el Ceratodus y han observa.do que 
la raíz dorsal penetra en el núcleo dorsal o lóbulo lateral anterior 
y después las fibras ascienden y descienden apaL'entemente bifur
rúndose. Así mismo, el primero de estos dos observadores, fj¡:. 
guió el trayecto de la raíz Yent rnl del nerYio a11teri ol' de la línea la-
1"e l'al en el Pol,vodon hasta el nlÍ cico mcclio, clespu0s a1 núcleo clo1·
sa l, al cerebelo ~- la crista cerebollaris. En algu nos si luroideos la 
ra íz ventl'al del net·vio a.nteri ol' <k la línea laternl posee fibra s mits 
grnesas y siguen 1111a dirección caudal y t er·minan en las ce1·canías 
t.' en el núcleo tangencial y en las células de Mautlrn er. Algunas de 
estas .f ibras acompañan al nervio vrs t ilrnlar, . por lo qu e Ariens 
Kappers hace notar las i nterl'elacionc:: ( o <:orrel aciones) que ex ist r 11 
entre ambos sistemas, el de la línea lateral .'" el s istema vest.i h nl ar. 

Fi,1? 4 -Entrada de la raíz vestibular en la médula 
oblongacla de un gonoideo Amia calva, (Schepman 

de la obra de Ariens Kappers) . 

En los t eleosteos, el laberi nto 110 tiene comunicación con el ex
terior, el conducto endoli11fri t ico t ermi na eu u n ciego . El nervio 
vestibular y sus conexiones han s ido muy estudiadas, se han identi 
ficado sus siete áreas d e distrib ució n ; las cr estas de las úmpulas ele 
Jos canales semicircu lares, la mácula , el 11 t 1·ícnl o y la mit cula del sil.
culo, la mi,cnla 11 rglecta .,· la lagena; las f ibras de cacla una de es
tas partes son ele di vcr rns calilir·Ps. La I aíz ventra l d el vesti bu lar 
e~:1ÍI. integrada por fibl'as fina s y gl'llrsas y ele mediano ca libre qu e 
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vienen de las ámpulas exterior y anterior y las med ia nas d el utrícu
lo. La raíz dorsa l, lleva fibras de diversos cal ibres también, pero 
éstas prnvienen (le diferentes regiones, las finas d e la macula, lage
nalis, las grnesas de Ja ámpula posterior y de la macula neglecta, y 

las medianas de la macula sacculi. 
En los teleosteos, los núcleos d e terminación de estas dos ramas 

Yf:stibulares son e l. núcleo tangencial :, el núcleo ele Deiters, ti111 b ie11 
estudiados por Caja] y 'l'e llo. En alg-n11os p eces el núcleo t-angen
cial se div ide, quedando una porción en scllt ido ventra l. al núcleo 
de Deitcrs y la otra en posición caudal y dor sal a r ste. 

Es d e s ingular in terés hacer notar la manera como t el'm inan 
en el mícleo tanl:!·encial las f ibras d el 11ervio vestibulai·; (·stas forman 
crestas o casq uetes en torn o de las célu las (Beccari) que se parecen 
a los que se observai1 en las células del núcleo tangencial de los rep
tiles y de las aves y en las células fusiformes del núcleo octavo-mo
torius d e los ciclóstomos (Ariens Kappers) . Dich as f ibras terminan 
en el núcleo t angenc ial inmed iatament e desp ués d e ¡~cnetrar en la 
médula. Las fibras que p1 ovienen d el u trículo t ermi nan en la par
te más dorsal del núcleo de D eitErs. T,as f ibr as del eacculus, crista 
neglecta y de la la.gena., t erminan ell parte en las cél ulas ret iculal'es; 
h~s fibl'a,; ascendentes t erminan EH el 11úcleo medio y en la cresta ce
tebela 1·, las descendentes van en compañía de las fibras del tr igémi
no y d el facial y se unen a las descendentes el e la l ínea.. lateral. 

En est e grupo ele peces ex isten unas células semejantes a las 
C:-élul as de Miill er que se ol.Jserva11 en los cidóst ornos : yacen entr e 
],i s células del 11úcleo motorius te:gmenti, (núcleo que como Ariens 
Kappers hace notar , recibe fi bras del núcleo ele D eiters y del núcleo 
tan gen cial vestibu la1·) . Se con:;ider a. que estas células orig i11 alrnenle 
(Ba.rtelmez ) SE encon traban en los núcleos m,otor es de la médula, 
prr t1 qu e en Yirtud d e factol'es neurobiot ácticos se pus ieron en con
ta cto mús íntimo con los nú cleos sens itivos primitivos formand o un 
con junto celular el isti nto. E sta. tendencia rn igrator ia. ha determi 11a

<lo la acumulación d e muchas células a niYel de la entrada del vesti
tular. Op ina n que el desplazami ento de estas células a los cent ros 
sensorios p erm ite la rapid ez ele los r eflejos ele est·os ce ntr os y de los 
rnotons ·y qnc fa cil ita las re::pu c,;tas que impl ican la cq uilibración. 
Otras cé lul as de est e mismo tip o se e ncuentran en el rafe y reciben 
fibras el e! vcs1 ilrn la r .v ele la. línra latera l ; se admite que estas neu ro-
1,as son equival ente,; a las de M[ille1· . o a las gnrndes cél ulas clel á rea 
cc;tática (le los ciclóstomos. E n es1os peces se encuentra una enorme 
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neurona, la célula de Mautlm er , que yace en la línea media del p iso 
del ventl'ícul (), cuyas dend ritas esbÍ.ll en r elación con las fibras ves
tibular es, es pec ialmente las q ne provienen del sacculus (Beccari). 
Est a célula t ieJJe conexiones acústi co-laterales y también tiene rela
c iones con diversos núcleos del it l'ea est ática y con otros centros más. 

Fi,g. 5.- Célula de ;vlaudrner drl saimón. (S~-
gún Bartelna,z) . 

l ,as clencl l'i tas ventrales inferi ores se re lacionan con el núcleo vent ral 
rlei iirea csUttica. Poseen un cil inclro-ejc cu,vo t rayec·t o ha po<l i,1 o 
seguirse y se ha visto que tcrmjna en el extrem o ca udal d e la médu
la espinal. 

Exist en otras conexiones secundarias en el área estática que 
Ariens Kapp ers brevemente menciona : las áreas estáticas de am
bos lado:, se conectan como acontece en los p lagióstomos, por f ibra;:; 
comisur a les, con la particularidad de que en los t eleosteos, el cruce 
es clorsa l ~· JJ O ven t ral corno en los plagióst omos. Existen d os elase:, 
clr fibras ,:cetmclar ias : las relaciona das directamente c·o11 los ce11tro:.; 
mot-orcR, r las qu e ll eva n impulsos a.1 mese11c(·falo. 

La.s fibras que provienen d el rní cleo t ang-encial y dr l núclro 
ele D eitcrs, son fi bras que están en relación con centros motores. 

En los t eleost eos el lemnisco lateral ;:ie ft sti eo se or ig- ina en 
los nlÍ<·leos dorsa l y mN1io lkl i,rea estiit ica. Este tni <'1o sig·1 1r s11 
c111·~:o h;t ( 1a ( 1 torus semicircularis ele! mrse 11c(•falo ; no se ha d emos
tr ad o la 1en11 i11ación de rstc t racto e11 el t e<· ho óptico. 
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EP los ú ltimos aiios se ha intentado c:;011 0<:er por medio el e cuida
closas y f inas experi encias, si los peces son capaces d e per cibir soni
clos y hasta la fecha aún no . e ha ll egado a n in guna con clus ión y se 
!!a h echo n otar que solam ente e11 los ha t l'a <: ios supel'iores, donde ya 
han d esaparecid o los órgan os de la l ínen late 1·al y se ha desarrol lado 
la p apilla basaliris cochleae se adv ie l'1 r l'lan1me11 te qne 1"ie11 e11 apt i-
1 ucl. par·a pel'C·ihi1· los sonidos. 

J~,\'J'RJ\( 'TOK- La línea lat rrnl r 11 los l1at 1·fl!·ios pl'esenta n1ria 
c·iones t'C'iaei rn 111<las í11t inwnwn tr ('011 la es t1·ud11l'a del ani111a l, cspe
c:; ia ll1l e11 te coH la aw;e11 eia o con la presencia d e, la cola. Durante la 
crapa lal'l'al tanto u11 g1:upo corno el oti'o p oseen lín ea laternl ; los 
1mnl'os la pierd en durante el proceso el e Ja metamorfos is; los lll'lHle
los r eti enen la l íllea laternl solame nte durante el t iempo que pernrn -
1wcen en el agua ; as í pues se obse1·var·fr ![lle los batracios Ja conser 
,·an rn ic111Ti1 S v iYe n en llll medio acuií t ico ;,· 1·espi rnn por b1"anqni.1s . 
E f' de g ran i11terf·s e l f'stndio clrl m·1·y io ae úst ico rn los a nf ib ios p or · 
que el clesan oll o de éste .,· las dife1·eneia s q11e presenta d epe1Hle11 d e 
las difrt·encias CO ll las relaci ones peri fé• ricas. Según Iferrick el ner
v io anterior ele l a. línea lateral se compone d e fibras que provienen 
oe los tron cos : mandibular, infra orbita.l y supraorbital ; estas a.l pe
netrar el cerebelo const ituyen .las raíces dor sal media. y . ventral de l 
facial. Los nervios posteriores ele la línea lateral pasan por enci
ma ele las raices del nervio vago ( o del glosofaringeo d e otl'os obser
vadores) . E s muy variabl e la posición ele estas ra ices, varían mu
ch o en los urodelos pero los investigaclo1·es que J1a n trabajado en 
este g rnpo han observado qu e esta s Yaria.ciones n o t ienen p art icu lal' 
importancia fun cional. 

Es d e importancia en este grupo la aparición del primer ru
dimento de cóclea que se inicia. en relación con la lagena y r ecibe fi
bras del ramulus lagenae. E st a cóclea tan rudimentaria no es cons
t ante en t'oclos los batTa cios pues no existe en Proteus, Menobranchus 
y Amphiuma; ru. ire11e ral es mús g ra.n cle eu los anu1·os. T,a rama cl r 
In lagena. que es Ja quC' inerva cli cho rudim ento coclear se ju11 t a a l,1 
1·nn1,a p ost eri or del n erv io ac ústico, pe ro .1-hi e11s Kappers l1ace notar 
que esta contribuc ión de fi bras a la rama p osterior es m11y pequeíia. 
a ú11 ha sta e11 las rnnas, r que la mayor part¡:, ele fibras incrv1p1 la am
pulla posterior, la macula neglecta y la papilla lagenae; este h az es 
('üllSi(l C'raclo, N1s i en sn to111liclacl como vr stihular . 

E .1t .los batTac ios apa1·cc:;e una est1.·ud urn más, qnc se n :l ci eio-
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na con estructuras cerebrales, y es el saco endolin·fütico que varía a 
t r avés ele los diversos grnpos ele batracios. 

d.endol . 

.sa,c. 
Fig. 6.-Laberinto de la rana (Retzius) Oh· 
sérvese el primer rud imento de la céclea . 

(par. bas, cochi) . 

Las descripciones más completas que se conocen ace rca <le 
las r elacion es ce111Tales del aparato coclear rudimentari o, son las r e
lativas a la raua, estud iadas por Ariens Kappers, Ilammers y Rothing. 
l!;n este anfibio ex ist en dos raíces acústicas y dos g-anglios acústicos 
ambos separ ados, el gang li o acústico anterior ~- el pos~eri oi·. Ambas 
r aíces penetran separaclarn.ente a la médul a aunque entran al mismo 
1.livel. La rama posteri or corresponde a las f ibra .- dorsales; ésta t rans
mite sensaciones de la papilla basilaris cochleae de la ampull a pos
terior, lagena y macula neglecta. La. raíz ventral efectúa f m1 cio1w, 
, estibular es y con esponde a. la r ama. a nter ior . De la misma manera 
que se obser va en Jos peces, penetra en la méd ula en un a r egión más 
ven tral de la que ocupa la rama posteri or, por lo tanto las termina
ciones centra les de las dos raíces son difer entes. Las fibras de la 
r aíz ventral terminan ele muy diversas maneras en el núcleo dorsalis 
rnagnocellularis y otras en el núcleo ventral is; se considera que este 
i:úcleo es equivalente a l nú cleo de Deiters ele los animales superio
r es; a lgun as autoridades como Bcccari y Herr ick le atribuyen un ca
rúctc1· primitivo especialmente tratitndose ele algunos urodelos infe
r iores por encontrarse en ellos al li una célula de Mauthn er cuyo ci
J111ch·o-e,j,e s ig-uc un tra:·ecto cai ,clal. Ot rns f ibras ele esta rflíz s igur11 
ea minos opuestos, un as se d irigen a la r egión cefálica y otras a la 
caudal que Dcganell o ha logrado seguir hasta el fu níc,tl o ,·ent ra! Je 

la médu la esp inal. 



NUCLEOS BULBARES DEL NERVIO VIII 

1 
::i111, , IC1\•e 11 ,1.-I 

BuH, ffif:I! lf • la , 
lem 1 ~l)d <M:l a v•J 

n1ot t.1 

Fig. 7.-Las raíces dorsal y ventrae del nervio acüst ico en la Rana 
mugieas. 

Fig. B .-Sección a t ravés de los nücleos VIII en la l< a i:la catesbiana . 
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La. raíz d orsal acúst ica termina en el núcleo clorsalateral o 
magnocellularis dorsalis del i1 rea estM ica. En los batracios el nú
cleo magnocellula r is dorsal is viene a oc upar la r egión que en los pe
ces corresponde al núc l.eo medio que r ecibe f ibras vestibulares y que 
e<: el centro t erminal ele las filn:as ele la lín ea lateral , pero corno en 
In ran a el ne1·vio d e la línea later al desapar ece, según Ar iens Ka.p
pe r·s, los e lemrntos celulares quecl an ba jo la infl uencia d el nel'vi o 
ae írstico y segú n otros obsel'ntclor·es, este núcleo se ti-ansfol'm.a en un 
re n1ro c-ocleal'. Ri n ernliargo, las opin iones 110 se lran 11ni fi<·,1clo con 
nspecto a la !'elación gc n<'.- tica d irecta entre los ce ntrns de la línea 
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lateral de las formas inferiores y los centros cocleares que se encuen
tran en los batracios superiores. 

Mu~' poco se' sabe en r elación con las conexiones secundarias 
del acúst ico en los batl'acios. Se couoce que del núcleo Yentl'al sa
.lcn fibras ascendentes y descendentes que se entrecruzan y que d es
pués a r ompa iian a las raíces ascendentes :r descende ntes; algunas f i
lwas t oscas y aisladas 1le la raíz descend ente pasan a los (·r ntl'os mo
l 01·es clrl 11wsc•11t1:fa lo .,· 111(.cl nla formando el t rnc·t o octavo-motorius 
cruciatus. ( 'on toda sc•g- 111·idad PI lt1 lllJ1 isc· o latc•ra l, r u la 1·una µr o
,·iene df' I 11Íl t· lt·o dorsalis magnocellularis; r l IPmn isco Ja t ernl se ori 
gi na. de dos haces, uuo dorsal que pasa por la porción media de sus 
célul as d e Ol'igen cerca del piso del vent r ículo y que después se incol'
J•O t"a. al t1·act o ascendente y el haz Yentral, que s iguiendo la supe r f" i
eie d e la méd ula oblongada envía fibras a la oliva superi or. Al de
cusar se dichas fib ras se nnen con el haz dorsal que se cruza ( lem
llisc:o h1trrnl ) y j untos va n 11 dar al torus semicircularis y al tc(·h o óp
t·ico. 

En los bati-acios, aparece un 11uevo nÍtcleo en r elación con el 
desarr ollo d e fibrns cocleares; es el núcleo de la olint superior , que 
yace en el trayecto del lemnisco lateral (en la rana ) a ni ve l de la 
sección trnnsversal del núcleo mag-nocél ul ar en las r egiones donde 
emergen los nervios del facial y el glosofari 11geo. Las célu las d e la 
oliva superior son pequ eiías .v son eq uivale11tes en posición y t ipo a 
las encont radas en la oli va supe rior de los an imales superiores. Schep
man indica lp ie la extensión de la oli va es semejante a la qu e se ob
serva CH algunos r eptil es. 

REP'l'TLES.- En los r eptiles, e l laberi11to se llal la completa
mente difer enciado; estit ine,·vad o por dos ramas rn1a a ut er ior y ot ra 
posterior ; éstas se separa n y p enetran al enc6falo a cier ta el istancia 
especialmente en el grupo de los cocodrilos. La raíz dorsal que a 11-
tes de su distri bución en1 la rama post erior. :va.ce en una posición 
<·,1.udal en relación con la raíz vent ral. E l g-ra n desarrollo de la có · 
c·h•a e11 estos an imal es, así co mo sus fih1·as asociadas 1w1·mi1 <> c·onsi
d(-r111· la rnrna posteri or, como la ram a. cocleai·. E n ésta se 1uhie1·
t·e 11 fib ras dr natu ra leza \"es tibular q ne t ienden a sepa rarse ~- s igue n 
1111 tra~·ecto Yentral a las fib1·as que fo1·man la rama coclear. El ií rea 
YfStib nl a r esprcinlm ente en los lacórticlos se hall a en ·anchada en la 
región med ia lateral y r educida en la parte cl o1·so,·r n1 ra l deb ido al 
011 or111e desa1Tollo de 111 1·Pg-ión del trig6mino y po r la p1·esencia ele 
1111 g1·a 11 níl<' leo tau gencia.l. A pesar del agna. desa r ro ll o de la cú-
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Fig. 8 -Encéfal o de lguana rhinolopha 

clea, la región c·odcar en este grupo es comparati\·ame11tc pobre. L,a 
rama vestibular termina en los siguientes núcleos que en Ja actuali
dFicl aún no se han logrado identificar con toda pt·ecisión: e11 el nú
c-lco tangencial , que Beccar i h a cl iYidiclo y que ~·ace a la ent r ada el<' 
la s l"ibrns dr la raíz vcstibnl ar; . en el núcleo vestibnlar \'C1Jt1·olatrn1 l 
C'onocido como núcleo de Dciters. o como el núcleo laternl \·cstilrnla;' 
de otros autores. Este 11í1cl eo se compone ele erlulas grandes nrnlti
polarcs qu e albergan otras neuronas de menor tamaño que Beccari 
lw d iYidido r11 tres grupos: el dorsal, el central y el posterior; e11 el 
núcleo Yes ti bular inferio1· o clesc:e11dente ; en el ní1 cleo vesti bular <l or
l'O iat era I o superior de (Bcecari ) llamado por otros auto1·es núcleo 
ü!l1e rior, que se encu entra en la parte posterior y dorsal del núeleo 

Fig. 9.-Nucleus angularis y nucleus laminaris en el cocodri
lo según Schepman. 
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Yestibu lar ,·e11 t l'olaternl ; el nú cleo superio l' de -w eston .,· po i· _últ im0 
en dos 1111c leos más, descr itos J)Or Weston que capi ta l111 e11 tc consüt11 
de cél ulas pequeiias ~- son el nií c:lco yestibular ,·elltromedio en ,·ela
ción con el núcleo vestib ulal' ,·cnti'olateral ~- otro Jtúcleo m uy espe
cia lizado qu e se observa ea Jas tortu gas. 

Mis obsel'vacion es se hi cieron en Iguana rhinolopha y Ctenc 
:;aura acanthura. Se u til izar on los métodos de Go l¡.!'i , Cox, .H eind en
ha in y los mételos de impreg·ua c: ión a 1· g·éntica en bloq ue. No logl' {· 
l ical izar todos los nú cleos vest ib ulares que ot ros iu,·estigadores !t an 

c bservado pero s í encontl'é con gran claridad el núc.leo tangen cial o 
intercalar, el núc!rn ve 11 t l'olat cral o d e D eiter . y e·I núcleo superior. 
Se confirma en eP1 as dos especies PS1 ud iaclas, la gran unifo nn idad 
en el tamaño ele lo:- nú cleos Yest ibularcs, lo cual se debe a qu e en 
Jos reptiles. en ge11en1l el clesal'r ollo del vestíb ulo es muy uniform e 
(Ilpl rnes) . 

El n úcleo tan¡:rcn c ial r e<: ibe fi bras de la. r afa vest ibular ventral 
y d e lH <I C' rsa l vest ibular: e:;U1 fol'rnad o poi· c:élulas escasas de tama
,;o 111 ecl ia 11 0, alargad.-w, fns iforn,es y pro ,· istas de u11a o dos dendri
tl:is. Dichas 11eu ro11as se hal lan clisemi11 aclas entl'e las fibras cleJ haz 

F ig. 10'.-Neuronas de la región ventral del n úcleo vesti bular ventro- la 
teral en la Ig uana rhino lo pha. 
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Ycstib ula r <l e ent rada y en tr e las células del 11íiclco ve 11 lr olat cral, por 
I<• <[UC Pst·e se ha llamado t amhié11 nú cleo i11 ter ealar. La f igura 11 
rnucs(Ta co n toda claridad la Jl eg-acla d e las fibras vest ibulares al nú
c.: !co tan¡rc:i cial y d e ést e al núcleo n ntr olateral. Lo. cil indro-ejes de 
sus célula '>, como acontece en los t eleost eos .,· en los ci.clóst omos se 
C'11tt'ecru .a :1. ascie nden y clescie11d e11 en el fascíc ulo longitudinal me
cl io. 1.::n f ibras más finas del Yes tibular, al penetr ar a la médula se 
dicotc,miza n dando origen a los haces ascendentes que s ig uen su cur
so hac ia el cf·rebelo y las dese;enclenl es q11 e posib lemente se ext ienden 
ha ,,,a el n i,·el el e la médula espi na l o q uizú un poco más allá . Algu-
11 1i s d e c:;;tas fibras terminan en el núcleo ventrolateral o d e Deiters, 

F ig 11 - ll az vestibu la r d e la Ig ua na rhinolopha. 1.-Haz d e fibras 
ves tib ula res llegand o ul núcleo ta ngenci a l 6 intercahir, 2. n úcleo interca

la r o t angencia l; 3 , neuro nas d el núcleo ven t ro- lateral o de Deiter ~. 

que en los saurios se hall a ;1 ni n ! d e la 1·aíz del fa cial ; e.t e núcleo tie
ll C nc·uro11as d e g i-an talla , al ojadas e 11 el tra.vecto ele la raíz vesh bu
J¡¡1· ; tie11en form a p oligona l, so11 mull ipolares y p osec11 ramificacio-
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11es esp111 osas (F ig. 12 B ) ; en los mam íferos {•ste no se cxtie11L1e h::ic i,1 
nJds :· est ú m11,v clesan olla do. Seg ú11 B ecear i, esb'l comp ucs1o <l e' 
1Tes g l'upos de cél ula s; el ee 111 nil , e l. d ol'sa l .,· e l post eri or. P ::i¡·ce(' 
riue cada u11 0 de esto!-i (' Cntr os recibe fibr as d i\·ersas ; al g rupo c: ('11 1 ml 
i' <'gan f ibras d e la rn íz Yestibuh11: dorsal :· el pm;t erior l'<'c il>e co la1e
r¡¡les de f'i bras cocleal'es. lms fi brns <1el gTu po ce 11l ra l :· dorsal paf.'a ;1 
a l fascículo lon gitudinal m edio. Emi nentes obsenaclo1·es ha n d escr i
to las co11 exio11 es d el núcleo ve ntl'olate ral Y('st ibular con el ce rebelo. 
Bl núcleo vest ibular superior cow,:idera do por alg-u 11os autores como 

Fig . 1 2 .-Núcleos cocleares de 1~. Iguana rbir.wlopha_. l. Raíz coc_lea r ; 
2, J< a íz vesti hu la r ; 3, Rafe. A, Nucleo t angenc1i< I vestibular; B; Nucleo 
ven t rolatera l o de Deiters; C. Núcleo magnocelular; O, Núcleo ang u-

lar o d o rrnl. 

1111a eoiil i11uación clil'eeta del (lorsolatera l posi hl ernenie eq uival e al 
1:úd eo de Beclt tere \1· de los 111amíferos y se eJ1 cuenlra en el t n1.,·el·t u 
de las f' ilirm; ,·esti!Jula1·es ascendent es, tie11e conexiones con el cerebe
lo por· d i\·en;a !-i YÍas: por las fibras asceml ent es d el Yestibnla r , por fi 
bras d e tractos que \·a11 a l cel'ebelo y p or los haces \'estibulo-cer ebc
üi r es y ce rel> elo-,· est i!Julares. Uonsta ele u11 g rnpo de célul as estre-
1! ada.s rn ny selll eja n tes a las células mi1 s peq t1 eii as del JI úcleo ven t r o
ln t eral o ele Dei t er s y con prolo11 gaciones dendríticas cor tas. ~o m~ 
f ué pos ibl e obsen a 1· el nucleus vent.romiedialis en mis series ele Igua
na ni ele Ctenosaura, !li 1an1poco el nucleus descendens o in fer ior de 
l \eccari, ui la p rimera parte d el núcleo do n;o la ter al de "\Ves to 11. 
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E l nervio ac úst ico en los r eptil es ll eva f ibras cocleares; fibras 
que provienen ele la ámpul a posterior y de los haces d e, la macula 
i;acculi. Las fibras del coclear tienen r elaciones centrales d ifere ntes 
que varios investig·aclo res h;:i n estuclia~lo co n todo cuidado cspecial
rnentc en los r eptil es. Al llegar a la médula estas penetran en la 

Fig 13.-Disposición de los núcleos vestibulares en la Iguana rhinolopha. 1, 
Raíz vestibu la r , 2, R aíz coclea r. 3 , Raíz descente del V par; 4 , Rafe. A, Núcleo 

ventrolatera l; B, Núcleo tangencial, C, Núcleo superio r . 

región dorsal de la raíz Yestibular posterior como se ad vier te en la 
figura t omada en mis preparaciones de Iguana rhinolopha (Fig. ] 3) . 
F:xisten tres núcleos relacionados capitalmen te con el nervio coclear, 
y son el núcleus dorsalis magn.ocellularis o nucleus cochlearis ante
rioris (Beccari) el nucleus angularis o cochl!earis dorsalis o superior 
(}Tomes, Retmari ) .v el nucleus laminaris. E l núcleo rnagnocelular 
;; ace en la r egión dorsal ; está comp uesto de célul as graneles en for: ma 
de copa y a veces mul t ipola res, es un núcleo que en los batracios 
lleva el m:smo nomb:·e . Se encuentra al nivel de la entrada del ner
vio facial y glosofaríngeo (Fig. J 3) . 

El núcleo dorsal o sea el mismo núcl<'o angular yace en la r e
gión dorsal de la médula en la parte donde ésta se une al cerebelo; 
cvntiene células r edondas u ovaladas con núcleos muy graneles. 
Al extenderse e. te nú cleo hacia la 1·egión dor sal, aumenta ele tamaño; 
el extremo ca11dal s 11 f're un ligel'o desp lazamient o debi do a la apa-
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Fig 14.-Parte del núcleo ventral coclear d e la Ig uana rhino lo plrn. 

1·ición ele un segundo n úcleo, el núcleo lamina!' cuyo extr emo fron
tal se hal!a a la altura donde e l núcleo dorsal ha adquirido su mayor 
tamaño .v se prolonga hasta la cavidad del ventr ículo. 'l'iene una 
fcrm:a mu.r característi ca y una estructura pecu liar. Está integra
d<' de cfl nl as colocadas en hileras h orizo nt ales; son alargadas, fusi 
fo rm es :v peqncií as (F ig. 15) . 

Este núcleo tiene e trechas re laciones con el magnocelular y se
[;Ún .r\rien Kapper n o recibe fibr as ele la r aíz dor sal del nenio co
cl ear ; Holmes asegura que ha podido ohscnat fi b1·a: cocleares 
en este núcleo en lo r eptil es; también pa rece dar fib rns al lemnisco 
later al ; I l:'olmes ha descrito las conexiones que, éste establece con el 

cer ebelo. 
En los r eptiles se encuentra un núcleo superior de la 0Jiv3, 

c¡ nc se halla desplazado en se ntido eau cl al y yace entr e las f ibras 
arqu eadas que provienen del núcleo laminar ; del núcleo magnocel u-
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F ig. 15.-Vis t a pa rciH l del núcleo lami nar de la Iguana rhinolopha. A. 
Neuronas del núcleo laminar, B. Neúronas de la región ventral del núcleo 

de Deiters. 

lar salen Fibras qu e sigu iendo una dirección ventral llegan a l a parte 
dorsal de d icho .núcleo olivar. Se observa otra parte de la oliva 
hacia la r ~gión ventral en el tr ayecto del lemnisco lateral , que se con 
tinúa entre sí co11 la parte sup eri o1· en algunos repti les .r en las aves; 
Ariens Knppers liace notar a este respecto la doble procedencia de la 
oliva superior, que emerge de la méd ula del área sens iti va somática 
y que su posición ventral posterio r se debe a la influencia n eurobio
tiíctica de las f ibras acú ticas secunda rias que se encuentr en en los 
haces del lemnisco lateral. Muchos investigadores han estudiado 
los tractos ascendentes i::ecundarios. Al lemnisco lateral llegan fibra <; 
que provien en del 11úcleo magnocelula t· y del lam inar, éstos se cruzan 
en la parte media del bul bo y ascendiendo van a terminar en los co
lículos inferior es. En el trayecto hacia los colícul os inferiores se reu
ne con otra s -fibras: las espino-tectales y talámicas que tamh ién van a 
terminar en los colículos inferiores. 

A VES.-Según los 1 rabajos del ilustr e neurólogo Retzius, se 
1,:t encontrado una gran semejanza entre los órganos periféricos de 
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las aves con los de los saurios y ofidios. E n las aves se observa 
que la membrana basilaris cochle.ae ti ene t ama ño muy g rande, pero 
ln. cóclea no afecta la forma de caracol tan ca racterística de los ma
míferos. La r ama posterior del nervio acústico inerrva la ampulla 
posterior, la macula sacculus, la neglecta, la papilla lagenae y la pa
pilla basilaris cochlea. Se ha vist o que ex ist e grran variabilidad en la 
inervación periférica en las ave-s y en los anfibi os y reptiles. Nu
merosos investigadores han estudiado los núcleos vestibulares de las 
;1ves, pero la gran diversidad en los distint os g rnpos, así como las 
d.ifeeencias en las interpretacion es y la comp lejidad de la termino
logía ha dado lugar a muchas confusiones. De acuerd o con la t er
minologfa de Sanders, exis ten seis núcleos : el nucleus vestibularis tan
g-entialis ; re~ nucleus vestibularis ventr.olateralis o sea. el núcleo de 
Deiters de Wallemberg, Cajal y Graigie ; el nucleus .vestibularis des
cendens; el nucleus vestibularis dorsomedialis o nucleus triangularis; 
01 nedeus vestibularis dorsolateralis; y el nucleus vestibularis supe
r ior. El nucleus vestibularis t angentialis cstú compuesto de células 
pequeñas que yacen en el t rayecto de la entrada del ner vio. En el 
curso d e las fibras vest ibulares ventrales en la región med ia del nú
cleo t angencial se encuent r a el nucleus Ve!"-tibularis ventrolatera lis 
formado por cél ulas multipolar es de '. gran tamaño. E l nucleus vesti
lmla ris descendens se hall a en la parte caudal de los . otros núcleos 
,:cstibula res, es un grupo que tiene células de p equeño tam'año. El 
nucleus vestibularis dorsomedialis se encuentra en la r egión cefáli ca 
del magnocellularis. El nucleus dorsola,teralis yace en la parte dorsal 
clel nú cleo ventrolateral en la región donde la médul a se une con el 
cer ebelo. Este núcleo ha sido dividido en varias porciones basándose 
en su citoar quitectura. El núcleo vestibular superior ocupa una re
gión dor sal muy alejada , en rn mayor extensión afecta la form a de 
una H ; el núcleo la teral del cerebelo se halla en la parte superior de 
lnH. 

E n torno del nucleus vostibularis t angentia.lis y del nucle.us 
ventromedialis terminan un cierto número de fi bras de g-rueso cali
bre; éstas rodean los somas celulares forma ndo sinápsis pericelul a
res en forma de cu chara. Varias finas fibras vestibul ares d irectas 
en unión de otras secundar ias del t angentialis se cruzan de lado a la
<1o ; otras se inclinan hacia la r egión dorsal. 'l'ambién se observan 
fibras vestibula res qu e p asan a la r egión lateral y med ia del com
pl icado núcleo dorsalateral ; la parte media de dich o núcleo envía 
f ibras vestibulares directas a los uúcleos del cereb elo. Asímismo se 
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Fig. 1fl -E;gura sintética de los núcleos dd nervio vestibular y delco
clear de la Columba livia doméstica. 

han observado liaces vest ibulares d irectos que pasan a la reg10n in
tf:rmedia del nucleus dorsolateralis al nuclleus dorsomedialis y al nu
cleus superior. Las conexiones principales del núcleo superior son 
con el cerebelo; las fibras secundarias llegan a los centros medulares 
del lado opuesto. El nú cleo vestibular ventrolateral envía fibras a la 
médula espinal y cruzando la línea media ingresan al fasciculus Ion. 
g-itudinalis medialis. Es de singular importancia el 'hecho de que las 
1teuronas que integran la parte intermedia y media del núcleo dorso
lateral muestr en una orientación muy particular, pues en un lado 
sus dendritas establecen relacio nes s inápticas co n el sistema cerebe
llo-motorius y en el otro lado con las fibras vestibulares y con el trac
to ce~ebello-petal. 

La rama coclear o sea la rama posterior, además de llevat· 
sus propias fibras cocleares se le reúnen fibras que provienen de la 
ampulla posterior, del Eacculus y de la macula-neglecta. Las fibras 
vestibulares de esta rama se apartan y terminan en la parte dorsal 
del nucleus tangentialis; según las observaciones de Sanders y de 
\Valle11ber g y Ramón y Cajal se considera que estas fibras pasan a 
trnvés del núcl eo sin establecer relaciones sinápticas. Ariens Kappers 
cree que cuando menos existen dos núcleos cocleares en la aves : 
el núcleus (dorsalis) magnocellularis y el angularis. Holmes a.fir
ma que las partes terminales de los núcleos acústicos son más compli
cadas en las aves que en los reptiles; en parte se debe a la mayor di
ferenciación de este centro, como resultante del mayor desarrollo 
del órgano priférico del oído, es decir, la cóclea. 
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F ig. 17.--Microfotngrnfi.1 q ue 111 ue~ t ra u l núd e11 vesti bu
la r d o rsal en la C ul u111b"' l ivia d rn né, tica. 

Cajal y Brand is cr een que el nucleus mn.gnocellularis es pr o
bablemente el representante del núcleo ve 11t1·al coc lear ele los mamí
feros. H olm,es en su excelent e monogr afía ace·:ca de estos centr o:; 
denomina nú cleo ventral en los reptil es al magHocelular ele la ma
yoría de autor es. F ilogenéticamente el n úcleo a ngularis es de apar i
ción más r eciente que el nú cleo magnoce luJ ar , y se conside1·a como 
eq uivalente a l tu bérculo acúst ico o al núcleo coclear dorsa l. Se ob
~erva desde los reptiles. Dicho núcleo consta de células de tamaño 
mediano, con el soma un tanto fusiforme y so n multipola res. Se en
cuentra eu la superficie dorsolater al de la ntéd ula; a él penetran fi. 
br as cocleares qt1e inclinándose p r imero dorsalmente pasan en segui
da. a su par te media y p en etran d esp ués al cerebr o. Estas fi bras 
&epar-an su porción ca udal del nucleus magnocellularis. 

El nucleus magnocellularis J, a s ido d ivicl ido en n 1ri.:1 s po rciones 
por Cajal, Holmes y San ders. E stas d ivisiones se hau hecho por el 
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v.rreglo particular de las células, mas no por razones de orden cito-
10g1co. Este núcleo se hall a rodeado de una densa cápsula de fibras 
rneduladas (Holmr,;) y como su nombre lo indica está formado por 
c,élulas de r; rnn talla, pero no todos sus elementos son grandes, tam

ui én consta de células más pequeñas. 
El nuclE,us laminaris está formado de células de dos tamaños 

<:uando menos en el gorri ón, según los estud ios de Sanclcrs; afecta 
la for .Y!a el e> ni.edia hrna y :vacc en torn o <lel núdco magnocelular. En 
genel'al 1,ucde decirse, que consta el e célnlas peqn eíias con de11d1·itas 
qnc sa len tanto en dirección <lo l'sa l. como vent l'al. Estas célu las mues
tran 111 1 ar1·eglo cara cter ístico, se hall an <l ispuestas en hilera .,· tienen 
¡,rocern~; en cnalquier lado, poi' lo qne se le ha ll amado mm;a nuclear. 

I~a oli va supel'ior t iene dos porciones, una dor sal y otrn ventl'a.l ; 
J::; do,sal ~s ~'c1:crnlmentc la parte más grande ele las dos y conespon
de a la región cefálica dorsa l. en los r eptil es, aunque en las aves ocu
¡,a un ln ga,· mús abajo y yace en la región ventral. En las aYes mrn 
ca se ha demost rado la presencia de un núcleo trapezoide. 

MAJVIH l~ROS..-EI ~;istemu. vestibular de los mamíferos es mc
I!OS comr,licaclo que el de las aves, no t ienc11 ta ntos núcleos; prc.bab1c
nient C' :;e debe a que el vuelo demanda ·un apar ato Yestibula.r m.'.1.'; 
complejo. :Ce la 1~~ isma manera que en ot ros grupos zoológicos, 
los mamíferos poseen dos r amas acústicas : la rama anter:or y la pos
terior. La ran: a rc-::,'.:crior t iene su ol'igen en el ga.nglio vestibular y 
se distribuye a la z.mpulla anterior y externa y al utriculus. 

La rama poste l'iOI' co11 sta de do-:; porciones : una pro vie 11 c de 
Li región i11 fer:o,· de l ga¡1g li o Yest ibu la r ." distr ibuye fibrns a la am
pulJa !=Cr.tcrior .,· a 1 $3.Cc.ulus ; 1 a otra que es la rnma coclear del 11er 
y ;o; se ori[''i!'a de las 11 eurona,; del gangli o espir al. En algunas espe
cies la ran, ~1. de la D,mpulla posterior se reune con la del sacculus y 
forma la rama media. Ariens Kappers menciona un hech o ele interés 
filogenét ico y es que en el conejo, Oort ha descrito una anastómosis 
entre la rama del coclear' y la rama del sacculus, pues es nna dispo
sición qu e ree nel'Cla a un a análoga en los peces, en donde la r ama de 
la lagenae, que posteri ormente dará. la rama coclear, es u 11 a parte de 
la r ama sacculus. l~ll los m.amíferos s uperiores no exist e la lagena 
1,i la r ama de ésta, solamente se obser va en el grupo de los monotJ·e
mas. Tampo co ha sido demostrada la presencia de la papilla ne
glect a en los mamíferos superiores. 

La raíz vest ibnlar al llegar al bulbo penetra. enfrente ele la 
raíz coclear. Existe un grupo de células entre las fibras vestibulares 
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ª" la entrada del nervio a la médula que posiblemente conesponde 
al núcleo t anp:encial de los t eleos1·eos, repti les y aves. Otros núcleos 
generalmente aceptados que se ad,·ierten t: n los mamíferos son: el 
1•úcleo de Deitc1·s, el de Bechterew, el núcl eo ele Schwalbe, y el nÚ · 
eleo descend ente. Otr cs autorc,; reconocen un llúcleo mií.s, es el nú
cleo culleado externo o n úcko de 8 11 rclac h-,·on Monako\\', que se 
halla en íntima asoc ia t ión con el nú<:lro cu 11 e1Hlo principal. 

El 11úcleo d e Schwalbc o nú cleo medio yace cerca de l p iso 
del cuarto Yentrículo a nive l de la entrada ele la 1·1.úr. vesti bula r ~· a 
la mitad del ií rea entre el núdco rlc Deiters; en este ni,·el, la porció n 
vestibular se encnent ra en la par te i lltcrna d el ped únculo cereuelar 
inferior. Este núcleo est á formado de neuronas pequeiias fusiformes, 
<:strel ladas o t 1·ia11gu la res, d esrmin aclas en un rico pl exo de arbo ri .. 
;:ncio11es t erminales de f ib ,as ,·csti b11l a1·es primarias ,\' secu nd arias. 

E l núcleo el e Bechtere\\' , también llamado núcleo vestibular 
superior o dorsal se ha lla enfrenle del núcleo ele Deitcrs o nucleus 
vestibularis Jateralis c-11 el trayecto d el ha z YC~:tib ulo-ccrebelar. Co ns-
1P de c(• lul as multipo!ares, ele t~da mcct:ana y que en ronjunto dan al 
núcleo una fc.¡ma 1ria11g11 la r en algunos n:arnífcr os. 

E l núcleo de Deiters ce cnc uc 11 '. 1 a a niv el dl' la cnt rnda el e 
l:1 raíz del ne: Y:o vestibu la r entre el núcleo el e . chawalbe o núcleo 
rcst ibul a r m(dio y el pedúncu 'o cerebelar inferior , 1·iene menos ex
trnsió11 que la del núcleo d e Schwalbe: enfrente t iene e l núcleo ves
ti bular r-: uper ic r o t ea el núcleo d e Bccht-cre\\' y en la po1·ción caudal 

·c1 núcleo vest ibulat· i11fe1·ior o desce ndc·nte. Es1 e 1111c lC'o posee d lu las 
(!e g l'an tall a, mult ipolares, con fo 1·n1a est rdlada y dendritas espino
sa· ram,ificadas que se extienden hasta los núcleos dorsal y descen
dente. Estas neuronas están alojadas en r edes per icel u lares que se
gún Cajal, H~ld y otros provieneu de los colaterales de fibras vesti
bulares descendentes. 

El núcleo inferi or espinal o descendentr, es un pequ eii o grupo 
o.e células esl rei ladas o fu ¡:; j formes, a lojado en la porción posterio1· 
d el niYel d el núcleo ele Deiters, a un lado del núcleo de Schwal be 
y dorsal al núcleo de la raíz descendente del trigé rnin o. 

E l núcleo cuneado o de Burdach-von Monokow es considera. 
d o como una estructura muy diferenciada en los mamíferos que p ro
bablemente se r elaciona con los impulsos p,·op iocep t ivos d e la pa rte 
superior d el cue1·po con los impulsos propioceptivos que van a l orga
nismo por la Yía Yesti bul ar . us cil i ncl ros-ejes pasan di rectamente a 
los centros motores de la médu la y presid en r eflejos inmediatos. 
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F ig. 18.--Núcleo coclear do rsa l del co nejo . 

En los mamífeL"os la 1·aíz coclear es ventr al y 11 0 dorsal como· 
en el caso de l os r eptil es y aves. Este cambi o se. debe a la desvia,
ción ven tro lateral que sufre el núcleo coclear ventral. La raíz coclear 
r>.l penetn1.r al bulbo sr 1·elacio11a con dos núcleos importantes : el nú
cleo dorsal o t ubfre; ul o a e; 11s.t ico y el nú cleo ,·entra] o mag nocelular ; 
est e últim o esp ccialm cnlc en los mamífe l'os surcl'io1·es ocupa trna po . 
sición ventral lateral en la médula oblongada. así como también veu
tr-al en r elación con el <: ne rpo l'esh f'ol'rnc. Ahora bien, en este grupo 
ele animales el núcleo ventral o 11t'1C'leo mag11 ocelular emi gra consi
dcr ablern,en te, de t al rn,odo c¡nc A l'i ens K apper s opina que las d i
versas emigmcioncs, f.;O brc 1 odo en los m:i 111íf'el'Os qu e ofrecen esta
dos tr ansicionales, entl'e las aves, los reptiles y los marnífel'OS su-
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periores, han influenciado la nomenclatura de las raíces acústicas de 
los mamíferos. No mencionaré en este breve r esumen acer ca de los 
centr os bulbares coclea res, la evol ución que los núcleos cocleares 
exhiben a tr avés del numeroso grupo, y me concr etaré a tratar los 
núcleos generalmente aceptados y observados con especialidad en 
los mamíferos más evolucionados. 

Eig. 19.-Núcleo de Deiters del conejo. 

El nú cleo ventrnl o mag nocel11l ar oe11pa una porción muy gran · 
ele ; es uua masa celul a r que afecta la forma de un t riáno·ulo, se 
pro.,·ccta en forma ele col a entre el tubér cul o acústico que está hacia 
¡rfuera y la raíz descendente del trig{·mino. Rste nÍl cleo se d ivide 
en una por ción anteri or y otra posteri or; la po rc ión a nteri or está com
p uesta po r células que se i11s in úa11 cnt rn num erosas fi bras cocleares 
que siguen en sentido Yentro-dorsal. Cajal. en su monu mental obra 
sobre la Textura Ne r viosa del IIon1¡bre y ele los Vertebrados, consi-
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der a en este núcleo cuat ro capas muy h eterogéneas que son: la capa 
epitelia l, la plexiforme; la capa de los granos o cé lulas pequeñas y 
la d e los haces nerviosos y neuronas d e gran tall a . Omito la descr ip
ción de cada zona por estar perfect amente bie11 t ratadas en esta obra. 
Al llegar al núcleo ve11tral las fibr as cocleares se d ividen dando. or i
gen a una rama ascendente y a una descendente. Las fibras ascen
dentes termjnan en los cálices de H elcl en torn o el e las células del 
Eúcleo ventral ; las fi bras descendentes Yan a l t 11hércnlo acústico o 
núcleo dor sal y las fibrill as de sus colalerales forman r emificaciones 
finas y constituyen pl exos pericel ul a res. 

El 11úcleo angular o dorsal esh'1 a lojado en la r egión caudal 
del núcleo ventral y rodea el cuerpo restiforme hacia afu era , te rmina 
detní.s de éste y se re laciona con el 11Ílclf'o ele Deit en, .r el núcleo clo1· · 
f.a l vestibu la r. (Véase la fiµ·. 18) . Cajr1 I observó 11.11 e e11 este· 11úelco 
i:e encuent ran las mis1;n a.s capas o zonas q11 r forman el núcleo ,·e11 tral. 
F.n genera l está f'o1 n,aclo por células de di versos tamaiíos, ovoides. 
alar gadas, f us ifo rm es o triangul.ares, Ol' ientadas en varios sentidos, 
t ienen com¡1.111ment E< dos o tres rarnificac io11rs con terminacio nes var i
cG:::as y espinosas. Los cilind ro-ej es ele estas cé lul as s iguen dos ca
min os : hacia el cu erpo tr apezoide las fibras que p rovienen de la re
gión anterior v:entral y a lo largo de la cara externa de la cola de 
e&te mismo núcleo . También se sabe que ele est e · núcleo ang-nl ar o 
dorsal, sa len fibras secundarias que pasan al cu erpo restifo rme r 
acercándose a l p iso del cu ar to ventrícul o cruzan la línea media . A 
este ni vel fibras cruzadas y no cruzadas ll egan a la oli va snpcri o1·. 
La oliYa super ior es un núcleo que aparece en los batrncios ." a lcanza 
gra n desarrollo en las aves; estit colocado en el tr ayecto de las fi
l·ras tr apezoides que se r elaciona con las vías acústicas centrales, 
hn cia adelante ele la r a íz descendente del trigém i11 0 y hacia afuer a 
del núcleo del cuer po trapezoide. La oliva está formada po r tr es 
elementos: las células; las arborizaciones trapezoides intercelulares, 
y la vía central. Las células son de tamaño med ian o, fusiform es, di s
puestas en las curvat u1·as características de est e níieleo. E l lemniscus 
l:tteralis estú fo rm ado po i· las fi bras qu e pr ov ienen del 11úcleo dorsa l 
coclear y del núcleo ventral. Del núcleo ventral también se despren
den fibras que van hasta un a par te muy baja de la r egión veJ1tral de 
la m¡édul a oblongada in corpor ándose en el t rayecto a las fibras del 
lemniscus medialis que in tegran el cuer·p o trapezoide. Se sabe que 
del cuerpo trapezoides va.11 cola1'ernles a la oliva superior del rn.ismo 
l ado y del opuesto. El lemniscus lateralis en su cul'So hacia las r egio-
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11es masencefálicas y dien cefálicas se relaciona íntimamente con el 
lemniscus mcdialis, con los tractos espino-talámicos ventraJ y lateral 
y con fibras ~ecu11darias del trigémino for ma un gran sistern.a sensi
tivo asce ndente. En los mamíferos di cho lemnisco tcrl11'.ina en par te 
en los colíc11l os poste riores y el resto en los núcleo¡ geni culares me
dios del t á lamo J. de aquí parten las f ibras a ud it ivas a la corteza. 

ARIENS KAPPE.RS C. U., 
TTUBER CARL G. y 

BIBLIOGRAFIA 

CROSBY E . C. l!J36.- 'l'h c com paritivc Anatomy of tho nNvous systcm of ver
tcbratcs inc luding man. 

BAR'l'FA,M·E z OEORGE W. 1915.- Mauthners cell and the n ucleus motorius teg
menti. Vol. 25 pp. 87. 

:CEC'CA V1 N ELLO 1912-.L,i costituzione, i nuclci tcrrninali e le vie di con
n cssionc del ncrvo ::wust ico 110ll a Laccr ta m uralis. :.\.! e rr. Arch. i t al. d i 
a nat. e di cmbl'iol. V ol. 10 p. 646. 

BUCHANAN A. R. 1837.- 'l'h e coursc of tho socundary vestibular fibers in th e 
ca.t. Tb o Jou rna l of Comparativo Ncurorogy Vol. 67. N'1 2. 1937. 

ED1NGER LUDWIG. 1911.- Vorlesungon übcr den B a u del' No rvocscn Zcn
tralol'gan des Menschen und der Ti crc. 

HUBER CARL C. y CROSBY E . C. l!l26.- 0n thalamic and tec tal nucloi and 
fibers paths in the brnin of thc Ameri can Alligator. J. Convp. Ncurol 
Vol. 40 p . 9 7 . 

L ARSELL O. 1932.- 'T'h c CCl'cb oll u111. of R eptiles: Chelonia.ns a nd a ll igator. J. 
Comp. Nourol. Vol. 56. p. 299. 

PEREZ W. J'AMES. 1920.-<Comparative Ncurology. 
RAMON CAJAL S. l!l09.- Histologic du Systeme Ncrva ux d e l 'home et des 

vórtobrés. 
RASMUSSEN A. T. 1932.-Socundruy vcst ib ul a l' trcts in t he cat.. Journal of 

Comíparativc Ncurology Vol. 54. pp. 143-171. 
STEFANELLr A LBERTO.-Considerazion i sul co rvell eto in rclazione a nuove 

ricc rcho sui Pctromizonti. B ol!. d ella Soc. Ita!. di, B iol, Sperim t, 
Vol. V J.IL N< 3. 1938. 

SZEPE N WOL J.- El orígcn de los gan glios craneanos en e l embrión de pollo 
est udiados en culti vo d o t ej idos. A rclt . Soc. de Biol. d e Montev id eo, 
Vol. VIII. N9 4. 




