
CONTRIBUCION AL CONOC IMI EN TO DE LAS 

LEVADURAS DEL AG UAM IEL Y DEL P U L Q UE 

II 

Pichia barragani n. sp. 

Por MANUEL Rmz O. 
del Instituto de Biologh. 

Syn: Levadura del Pulque Número 1 Gu illier111.ond. 1917. 

0 1,sen·.inc! o una g·ota d e ag nari1i el o pulque ante el microscopio . · 
~e notarú e11 gra11 ca ntidacl. cli,·ersas especies de bac.tel'ias y levacln­
ras; entre ésta s, u11 a, d e iHs m.ís c:omunes y que en mayol' cantidad se 
1•1t(·t 1(•ntra. c·s lu d<•no1ui11:1da por <:11il liern1011d ''Levadura del Pulque 
Númer(I 1 ", 1w1·t r !lreir,1tP a l g-<•11cro Pichia. Si en 1111 h1 bo. ma1-raz o 
n1alquiu otro rc 1.: ip ie11te se eolo1.:a ei erta cant ith1d el e agua miel o ele 
¡>1!iq11 e. se 11 otad1 al cabo de dos o t , es día s, que se fo1·ma u11 " elo bas· 
ta 11t r dcsarrol l¡¡do rn la Hlpc rfi ci c d PI líq11ido, y 11n a nill o en las pa­
rPdr, dr l tTl'ipic11tr. \' r lo .,· <111i ll o estún fo n11ad(1s espc1.:i,il11 1e11te por 
J;i lc \'a d11 r;i y a l·itnd,1. la 1:u11I ti r 1w 1111 d csl!ITOll n 111 {1s i1itc11so q11(' los 
d cn1:'1s 111.Í\·roorµ·,1 11i ,·111 os quf• pul ul an r ,1 <•stas bc bid ,t s. 

Seg:u1·a 111 e11te e~ta es pecie de lcv ad11l'a de la l' t1a l altoni 11os ocu­
p11mos, fur ,·is la al 111i erosc:opio desde 1870, p or e l Dr. Barn1¡ní11 , pe ro 
junt o con las dcm.ás espec ies que abundan en el pu lque. Bst e ilustre 
j;"·es t igador mex ica no p ensó, a I efectuar sus obsern1cio11es sob re es­
rn bebida. que E:H ella sólo se en1.:ontraba un a sola especie ele leva<.lu­
ni, a la cua l den ominó " Criptococcus del Pulque". 

Ca1·ba j <1 l. en 1901 estudió solamente ru1 a ele las espec ies de le n1-
duras e11 c·o11t rada s en el p11l q ue. la pert eneciente a l g-é 11 ero Saccha­
romyces y que siencl o cletenidame11 t e estud iada por n osot r os, la de110-
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rn1ua111 os en un o d e nuestros trabajos ante r io res eoll e l 11 orn b r e espe­

r:ífi co ele ca.rbajali. 
(;uilliennoud estud ió en Hll7. dos lev,1d 111·as a isladas del pul que : 

11 1ia. pe r ten ec ie nte i11 géne ro Saccharomyces e itacla a nte ri ormen te. y 

utr a. al género Pichia, d e la eual nos oeupamo,; e11 el p resente tra.­

l,ajo. 
Desde los trabajos de Guil lienn.011<1 ha st,1 la feelrn. n ingún in ,·e,;· 

1 igador se ha oeupad o de estas le vad ura,:, es t imando qu e nu est ro es-
111<li o ad ual ,·ie11e a agregar al1n1nos dl1tos m{is a los trabajos üel 

iJm:t re ni;icólogo fran cés. 

Las l en.1d1n·as q ue ~on obj et o del presente estudio, lognirn os 
,1:~·larlas d esd e el año de 1936 d e d iferentes muestnu; d e l pulque q11e 
i:,e rxpencle en la Cindacl ele l\{{,x ico. En clieiembrc del mis mo año , 

e !'ectua11do siembras de aguamiel t omado direct amente del maguey, 
y d e pu lqu e r ecogido de los tinacal es de ferme ntac ión en e l pu eblo 
ele Actopan, E stado d e Hida lgo, e11eont r a mos de 11ue ,·o estas Jen1.d11-
r;;s. De~;de esa é roca hast a. la fec ha. nu mer osos (• u lt i\'l>~' hemos efe('­

( trn do d e l íl fntarniel .,· del pulqu e tonrn clos c11 cfo:t in t os lu;l·a rrs (l e pro ­
d uéeió11, y s ien\p r e e 11 e ll es ha n ararecido eo11 sta11ternente dichas le­
'. a duras. 1.Jua d e las característ i cas ele las mismas, que tas clistiugue 
ele las drn1ás especies y fa c ilita su aislami ento, es s n rápido desarr o­
n o. tanto en medios sól idos, e 11 donde pr onto forma colo nias ba.stan ­
,c g·1 a1Hle~ que se dif'ere11c ia11 de las d emás, eorno en rncclios líqu id os, 
en d onde forma n ,·eJo .,· anillo. 

Para el a is lHrni ento fi 11a l, pa rtimos de l clesanollo efectuado eu 
r~ rma d e ,·elo. d e l éual h ic im os 11u111er oSO!ó y sucesivos éu lt iYos e 11 rne­
cli os sólidos . y ele l as ú lt imas colonias obte n!clas a isl a rn os varia s célu­
h .s por el rn•~1oclo ele L i11d 11 CI' . D e esta ma.11e ra , estam os se~n.ll'os que 
J•1 1estros c11l t ivos co11tie11 e11 una sola espeé ie de le ,·adunis . 

CARACTEREti MACIW8COPTC08 DE LA \.EGETACION E>l' 
JVIEDlOS LIQUJDOS 

Mosto de cerveza. 

Temperatura: 1.6°-18° C. 

Velo : a las 24 hor as se forman peq ueños islotel:i e11 la supel'fi cie 
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cle l inecli o; a las +8 ltol'as t111 \'elo m uc·oso .Y a los :1 días un \·elo m.i­
('Oclr·n nic·o t ípico, rn u:,· plegad o. se i:o, opal'O y ele l'OlOI' bla1tl'O gTi sá ­
C:( ' O . 1\ los 1."j (IÍ1-1 s r l c·olor del Yc lo sr t or111-1 111 01·r 11 0. J\ los :¡:"j clfa ;; 
cil-sapa,·cec C' I \'<' lo. qt1ecl1111cl o só lo islotes, los cuales t:ie extii ,g-uell 
cc>111 p let amente a los 2 meses. 

F ig. 1.- Cult ivos en med ios líq uidos (30 días): 1.- Mosto simple; 2.-·Caldo lacto­
sado; 3.-Ag uamiel simple; 4 .-·Raul in s imple. (Prep. d e M . R uiz O. Fot. l. Larios) . 

Anill.o : a .la s 2+ hol'as :-;r i1ti l' i11 la l'orn 1a('ÍÓ11 del m ismo en las pa­
r eclC's del f ttl )() . e11 l'on111-1 de peq ueííísi mas colouias ai slad as. A los :¡ 
días el a11illo Ita r:0 111p lct ado s tt cl rsH l' l'ollo, te 11i e11d o un asp ecto seco, 
~:i11 b1·illo .1· t olo l' bla 11 c:o gTisá r:eo ; lcntame11te va de:,;aparec·iencl o, co n­
s,' rvá11 dose at't 11 a lo~ :¡ me~es muy 1r11ne, exte ndido :,· r: 011 un li gero 
e:olor moreno . 

Sedimento : sr r: omie11za a fo, mar a los 5 días a expe nsas de 
.l'ragme11 tos el e] \·e/o drspre11diclos de la superficie, tom.ando u,, co lo,· 
gr1sac:eo. 1\ los :·30 d ías es m u.\· a bunda nt e y de <·o lor gTis mor eno. 
P oto a ument a cl ei- pu(·s. y adqui e1·e 11 los tl'es nwses c:olor moreno. 

Enturbiamiento: no hay, s iern pl'e se co 11 se l' n1 el med io límpi do .1· 

claro. 
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F ermentación : n o hay. 
:-5e hi c ier on eul1 i\'(>l'i e11 otroi-; rn (•clios líqu id os. ;11 iot:1 11clo los 1·Hn1 t·· 

1 t'l'C'S de la. ,·egeta ció11 obten idos <' ti los 111.i~111os. en r l s il,! tl iP1 1t(• 1·mHl ro· 

CA H,A("J'.EHE::i MA(' IWSCOPH ·o::-; DE 111\ \ ' EU ET ,\ (.' 101\ 
El\' l\lEDlOS 1 .IQ l I IDO::; 

Tempera­
tura 

Velo. 

Anillo. 

Sedimento. 

Ent urbia-
miento 

Pt'r rne nla-
ción 

AGUAMIEL SIM ru; 

A los 4 días se o htie-
ne un velo mucoso que 
se t ransforma en mico-
dérmico a los 1 O días; 
presenta los mismos 
can1cterP.s que en mos-
to. 

Se o btiene bien drs 
arro llado a los 7 días. 
Después de un mes co -
mienzn a dernparecer. 

Igua l q ue t'n most o, 
pero menos abundan, 
te. 

~olrny . 

Nn ha y. 

CALDO L.~CTOSAUO RA ULI N SIMPL 1' 

No se forma aún des- Igua l que en caldo 
pués de 5 meses de cu l- lactosado. só lo que los 
tivo. A los 30 días se is lotes se fo rman a los 
notan pequeños y esca- 10 días. 
sos islotes que pronto 
desaparecen. 

No se forma. A lós No se forma. 
30 días aprnas se es 
boza en forma de pe-
q ue ñas colonias a isla-
das que pronto desapa-
recen 

Se comienza 8 fo r- Igua l que e o caldo 
mar a los 1 O dfos; es lact osado, pero aú n 
muy escaso.colo r bla n más escaso. A los 3 
co al princiµi o y des meses toma colo r 111 0-

pués bla nco g-ri~Meo. reno . 

No hay. No hay. 

No hay. l'\o hiiy. 

CARA CTERES i\1ACH.0 8COP IC'OS DE LA \ 'F.C: ET.\ Cl01\ 
E:\1 :\1ED I O~ SOL] 1108 

Mosto gc·losado. 

Caracteres de la colonia 
TCimperatura : 16°- 18° C. 
Edad. del cultivo : lO días. 
Forma: circular 
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Fig 2 - Cultivos en medios sólidos (16 días): 1.- Aguamiel gelosado: 2.-Sabou­
ra ud; 3 - Mosto gelosado. (Prep. d.: M . Ruiz O. ; Fot. I. Larios) . 

Superficie : rug-osa: r n el er n l l'o las rngosidade. son mur irre­
gulares; en la pel'ifr ri a sr establecen estr ía mu:,- regular es y en for 
n,a radial. 

Elevación : t·om·exa. l irncl e a sr1· levrrnrn1 r p11h·i11acl:1. 

Bordes : l'inamente ondulados. 

Color : blanco gri áceo. 

Caracteres ópticos : opacas. 

Brillo : no existe. 

Estructure interna : 11mo1·ra. 

Acción sobre el medio: no hay. 

Dimensiones: 1:1 111111. diií nH'tro. 
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f 

Fig 3.-CulLivos en medios sólidos (20días): 1.- Aguamiel ge latinado, :.1. --Raulin 
gelatinado; 3.- Mosto gelatioado; (Prep. de M . Ruiz O; Fot. l. Larios). 

Desarrollo : al C'abo de !30 días C'l color hlanc·o ~risfÍceo toma 1111 

ligero tono amarillento y alcanzan de dimensiones 1 mm. ele c1ifÍmC'­
il'o. A los 2 y 3 meses los carade1·cs citados r-e c•ons 1·va11, y sólo el 
tolor se torna m01·eno: la. dim C'nsiones anm<'ntan muy poco. Desclr 
1·1 prineipo se 11ota11 los ('lllt i,·os c·ompkt,lllH'11te sr('os. 110 ohs(•n·ft11 -
dose h11mP<lad en <'lios d11rnnl e todo s11 <lc•sa1Tollo. 

Los c·111·at·tC'l'C'S dr lo-; <·11ltin1s <' 11 otl'(1s nw<lios séil i<l os <'mplrados. 
c-~ tí111 expl'C'SH<los e11 los 1, ig-11i eutC's cuadros. 
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CARACT ERES MACROSCOPICOS DE LA VEGETACION 
EN MEDI OS SOLIDOS. 

Tempera­
t u ra 

E<lad de lv~1 
cult ivos. 

Forma. 1 

Superticit' 

Elevuci6n. 

Bordes 

Cul,,r 

Mo.to gdat inado 

10 días 

Circular u oval 

Levemente rugosa. 
En la pe, iferia se for-
man estrías radiales, 
q ue después van des-
a.pareciendo 

Levemente convexa, 
centro deprimid o . A 
los 30 d ías se torna 
plana. 

Carcomidos y fina-
mente aserrados. A los 
30 días ondulados. 

Blanco grisáceo. 

C11rnct er<"S 
ópt icos. I Opacas. 

Rrillo . Ninguno . A hs 3 
meses lo adquiere muy 
leve. 

Acción sobre Ninguna . A los :JO 
el medio días ligera licuefacción. 

Llimensiones 19 mm. d. 

Aguamiel gdosado Aguamiel gelatinado 

16°-lSº C. 

10 días 10 días 

Circular Ci rcular u oval 

Semejante a las de Igual que en mosto 
mosto gelosado. A los gelatinado. 
30 días comienzan a 
desaparecer las estrías 
de la periferiri. 

Con vexa y en oca- Igua l que e n most•> 
s io nes pulvinada. gelatinado. 

F inamen te undula- Finamen te ondula-
dos. dos. A los 30 días ase-

rrados y o ndu lados. 

B l a neo. A los 30 Blanco grisáceo, 
días blai;co grisáceo. más c la ro que en mos-

t o gelatinado. 

I Opacas. I Opacas. 

Nin g u no . A los 2 Nir.guno. A los 2 
meses ad quieren lige me5es adq uieren u n li-
ro brillo . gero brillo que se acen-

túa con la edad. 

Ninguna. N i n g u na. A los 30 
días ligera licuefacción 
que va aumentando 
con la edad, pero sólo 
en el sitio que ocupa el 
cu ltivo. 

l 15 m m . d . l 10 mm. d . 
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CARACTE R ES MACROSCOPICOS DE LA VEGETACION 
EN MEDIOS SOLIDOS. 

Sabouraud Raulin gelatinado Gu rodkowa 

Tempera- l Gº- ! S'? c. tura 
1 6º-18 r c. l(iº - 18 ° C. 

Eda<l del 10 días :w días 10 días 
cultivo 

Forma. Circular C ircu lar C ircu lar 

Superficie. Rugosa en el centro: Finalmente rugosa: Lisa A los 2 meses 

en la periferia les ru- la p eri fe r ia se torn a ii· finamente g ra nulusa. 

gosidades apenas son sa a lo s 30 días, 
visibles, quedando lisa 
después. -

Elevación . Plana en la perifaiu: Plana . A lus 30 días P 1 a n a u l cVt' l llt' Illt: 

centro u mbonado . se tornanextend i<lail y con vexa. 
con el centro umbilica 
do . 

Bordes 

I 

Auriculados o fina· 1 Aserrados y ondula- ¡ Enteros. A los :·lü 
mente o ndulados. dos. Después se hacen días ondulados. 

r~cortadns . 

Color Blanco grisáceo. A Blanco grisáceo. Bla neo gr isáce". 

los 2 meses el centro 
toma tinte m oreno. 

Caracteres 

1 

Opacas. Opacas . A lo s 40 1 Opacas 
ópticos. dfas translúcidas. 

Brillo . Ning uno. Ninguno. A l os 2 Mediano, q ue co n la 
meses muy leve. edad ~é va haciendo 

n1f1s ioten~o. 

Acción sobr, 1 Ning una . Ningunu. A los 30 Ning una. 
el rnrd io 

I 
días ligerísima licuefac. 
c ión. 

Dimen~iones l 12 mm. d . 6 mm . d . 7 111111 , d . 
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CARACTERES MACROSCO.PICOS DE LA VEGETACION 
EN MEDIOS SOLIDOS. 

Témpern­
tura 

Edad del 
cultivo 

Forma 

Superfic ie 

Elevación 

Bo rdes. 

Color. 

CHracteres 
ópticos 

Brillo 

Acción sobre 
el medio 

Gel osa 

lGº - 18° C. 

10 días 

Circular 

Lisa 

Plana. 

Enteros. 

Grisáceo. 

Opalescente. 

Mediano 

Ninguna. 

Dimensiones 1 5 111111 . d . 

Gelatina 

16º- 18 ° C. 

10 días 

Circu lar 

Lisa. 

Ex tend ida. 

Enteros. 

Zanahoria Patata 

20 días 20 días 

Circu lar I Circulare irregu­
lar 

I Rugosa en t>I Lisa. 
centro; periferia 
! li sa . 

I Levementecon- , Levementecon-
v~xa. vexa. 

Finamen te on Ondulados, re-
dulados y ase- cor tados y auri-
rrados. cu lados 

I Blanco g risá- 1 Blanco 
ceo. ceo. 

Gris mo reno. grisá- , 

I Translúcida . 1 Opacas. Opacas. 

I Median o . j Muy leve. Ninguno. 

Ning una . A los Ning una. Ninguna. 
45 días ligerísi. 
ma licuefacción. 

1 3 111111. d. 1 1 2 mm. d. 1 8 m m . d. 
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Cl ' l/l'IYOS RN" RS'l'RTA 

Mosto gelosado.-.A I <:abo dr un m es .,· a l Gº -18° C .. se obtienen 

,·ulti\'OS abundantes de fo rma equi1111latla, t·on la base a lgo extendi ­

da , bor des cl c11taclos, Sllperf'ie ie rugosa .,· eolor l•la11(·0 g-ris:'.H·rn qnc 

dc,sp11Ps se t onrn blan<:o m orrno. 

F igo. 4 .- Cult ivos en estrías (25 d ías): 1.- Mosto gelosado; 2.- Aguamiel gelosado; 
3.- Aguamiel gelatinado; 4.- Sabouraud ; 5 .- Raulin gelatinado; 5.- Gelosa. (Prep. 

de M. Ruiz O.; Fot. l. Larios). 

Aguamiel gelosado.-Desal'l'ol lo abunda nte , 111.ur semejanl e al 

de mosto g-elosado. sólo qu e .los bonlrs de las eolo11ias so11 l'inarnrnte 

nser rados y adquicr rn 1111 l ig e r o brillo a los :-W d ías. 

Mosto gielatinado.- ( 'uHi Yos t· o 11 clC'sa rro llo mu.,· abl111cht11te, de 

fo rma equ inu lada mu.,· 1·eg1dar, snpc rfic·i e ru¡rosH , i111H1me1·tdiles cs­

t 1·ías pa 1·alelas y muy fi nas en la per if'e 1· ia , borclrs aserrados. opa les ­
eentes y eon rl centro nn pot·o lil111clid o clrhiclo a una lig-P1·a l ie11el'ac·­

c.:ión. 

Ag·uamiel gelatinado.-8em ejantcs en todo a los eultiYos obteni­

dos en rnost o g e latinado. 
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Sabouraud.-Desa1·1·ollo ab1111da11tr en forma eq uinu lada y su­
perfic ie rn¡.ro,;a <·011 rs t 1.·ías fi nas y p,11·a lelas de la peri fer ia a l cent ro; 
l•ordcs <·1:11·t·muidos .,· a II ric11 laclos. 

Raulin gelatinado.-M11y semejante a los c.: 1i!1"irn,; <le m,o!-:ito g-e­
latinado. siendo la superfic.: ir mii.· 1·11µ-ma y las estrías periféricas má s 
profnnclas ; a l<1s +:í días las eolo11ias tornan 1111 (·olo r hl 11 11 eo 111 ore110. 

Gelosa.-C11 I ti vos 1·011 dr~a r rnl lo lllll." <'s<· as,¡ r11 forma fi I i for me. 
1;qpe1·f icir lisa. op,il<•s1·<-11 t l'~·. hOl'ci r;.: P11trros .,· 111 1 lig·r1·0 brillo. 

Gelatina.- l'lllt il'os n111.1· :-:rmrja11t c.; a los <i<' ge losa, a1111 q11 r r l 
drsa!'l'o ll n es a1111 111(1:-: rs<·aso. 

( ' l TJ ! I' 1 \'O~ E\' Pf( ' ,\ nrRA 

Caracteres ópticos: op,was. 
Ed ::i,d d'e los cultivos: :m díns. 
Tc,m.peratura empleada: 17°-18° C. 

Mostado g1elosadc. 

Forma del crecimit nto: a rborescr nt e. 
Acción sobre el medio: 11111g-1111a. 
Desarrollo : a h1 'i 2-1- l!1.i as rl drsa rrnllo C''i 1nÍlo a lo larµ-o del p i­

e uete. pr1·0 es abn11da 11te t 11 la su perf icie dr l nwdi o. A los :J d ías <·O· 
mie11za a 11ota1·sr el e1ilti1·0 a lo la rg-o del piquete. adq11i ri r 11clo 1111 1·r· 
g11l a1· clr¡.;an·o llo a los :lO cl ía~. l ,a ~uprrl'ic·i<· i>s c· ornp lct-a 111 <• 111'e 1·11 -
l. ir 1·ta a los 20 días. q 11ed11 11 clo l'll gosa . 

Mosto gelatinado. 

Forma del crecimiento : eq II i 1111 lacla. sirud o e11sa1w h11cla e11 la ha­

se y adelgazada en 111 ext 1·Prniclacl. 
Acción sobre el medio: lig-ern li<·11rfa <'(' ió11. q11r se iuic·ia a los :¿;; 

días. 
Desarrollo : sem<•.ia 111 <• al <I r mosto µ-rln~·aclo. súlo que la s11prl' f'Í ­

c.\e clrl 111 r di o 11 0 lleµ·11 a l'llhl'il':-:<• (·011 <• I e11 lt irn. 

Aguamiel gelosado. 

Forma del crecimiento: r izoi de. 11r ro . 11mamente f ina . 
Acción sobre el medio : ning 11 na . 
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Desarrollo: semeja nt e al ele mosto gelosado, p ero al nivel del pi­
c,uete el cl esa1Tollo es menor. s iendo e 11 ca mbi o más abu ndante en la 
rnperfic ie d el medio, la <: na,l es complet amente cnb ierta los 15 días. 

Aguamiel gelatinado. 

Forma del crecimiento : rizoide. 
Acción sobre el medio: lig-c1·n liC11rf,1<·<·i ú11 . ,11111 meno!' qu e en 

rnosto gelat in acl o. 
Desarrollo: hasta los 10 <lías si' 11 01 11 r·l e ,Ll ti,·o a lo lal'gO del pi­

q uet e, ll ega.11 <10 a sel' f'I <ksar rn ll o niu.,· ese aso. l•:11 l<i ~: nper f i<: ie se 
;,ot a el <·nl t i,·n a h1s -1-8 horn s, s in llcg-a l' ;1 se1· <·1 1bicrta cornpleü1rne11t e. 

Sabouraud. 

Forma del crecimiento: eqniu111a<1a. rnsan¡·h;1clil. r n la hase. 
Acción sobre el medio : ningn11a. 
Desarrollo : a los :'í clía s comi en:ta a nota l'se el c ulti vo a. lo laqro 

del. piquet e, s ie 11cl o n :caso aún despu{>s ele 80 cl ías. En la superf icie 
se n ota la (' Oionia. a las -1-8 horns y a los 20. ¡l ías se cubre compl eta-

mente. 

Raulin gelatinado. 

Forma del crecimiento : rizo.icl e, bastan te ensanch ada e n la base 

.,· muy fi na en l a ex tr emicla.cl. 
Acción sobre el medio: li gerísim a licuefacción. 
Desarrollo : a los 10 días se inicia la formación del c·ultiv o a lo 

laqro del piqnete, s iencl o 1n:11.,· escaso aún a los 80 clías; sólo en la ba~-;e 
fie ensa.nclia y es a bn nda ntc. 1;-; n la su pe l'fi cie se n ot a la colonia a las 
48 h oras, c ubrién dose <:o n1,p leta 111 ente a los 25 días. 

Gelosa. 

Forma del crecimiento: filiforme . 
Acción sobre el medio: nin guna. 
Desarrollo: h asta los ] 2 días se 11ota el desa l'l'Ollo a lo largo del 

piqHete, ll egando a sel', a.(111 desp 11és ele ~rn d ías, muy escaso. E n la 
:mperficie del rne<lio es seinejante, s iemlo la <·olo11i a mu.,· pequeña.. 
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Gelatina. 

Forma del crecimiento : filil'or111e, 111 11 .,· f i11 a. 
Acción sobre el medio : IÍl,!l'l'Ísinrn li<:u<'fcl<·<:i()JJ lw sl a los ..¡.;¡ días. 
Dei:arrollo: !tasia los 1.j días sr 11ola el <·1illi \'(J a lo lii rg-o del pi -

<1 11el<'. llqrn11do c1 s<• 1· su 111 11111e11te es<:aso. 1~11 111 sup<• rl'i('Í(' S<' ohlie11r11 
< ol o11ias a¡w11as ,·isihles a simpl e vista. 

Gorodkowa. 

Carn<:t eres rnuy se111l'ja11l \'s a los oh( e11idos e11 g-<' losc1 . Hll ll<[II <' los 
rnl1 ivos a<lquie re11 ma>-or cl esarrollo. 

COIJO)HA,' GIG.AN'l'BS 

Mosto gelosado. 

Caracteres de las colonias : 
Temperatura : 16º -J ° C. 
E dad del cultivo : :-30 clías. 

Fig. 5.-Colonia gigante en aguamiel gelosado (30 
días) . (Prep. de M . Rui /. O. ; Fot . l. Larios). 

Forma: circ:ular, e11 la pe1·ife ri a se forman lóbu los ancho y poco 
profundos. 
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Superficiie: 1·11¡rn,:a ; c·11 la pal'le c·<•11 trn l tie 11 cle11 a c!Ps,qrn 1·c·<·e1· la s 
rugosidaclrs, las C' 11 alrs c•11 la p<'rifo1·ic1 S<' esta hl el'l'II en forma a rliorrs­
cc ntr. 

Elevación: lrn'11ll' 111 <' <·011,·<·xa; c·c•11trn 1111 po<·o h1111dido. 
Bordes: l'i11a111<'11I<' oudulad os. 
Color : hla11 <:o µ-r isfi <·c•o <·011 1111 lig-cro tono a111<1 r i!1c11tu. 
Caracteres ópt i<·os: opa<:as. 
Brillo: 110 ha,\'. 

IFig. 6,- Colonia ,gigan te en mosto gelosado (30 
I días). (Prep. de M. Ruiz O.; Fot. l. Larios). 

Fig. 7. - Colonia gi. 
gante en aguamiel ge· 
latinado (30 días). 
(Prep. de M. Ruiz O. ; 

Fot. l. Larios). 
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Estructura interna: a morra . 
Acción sobre el medio: no ha.v. 
Dimensiones: :m 111111. d. 
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1,m; rnlo11im; g·igoa11t <s (lps,11Tollaclw.; r1 1 n1 os lo pilati11c1do. µ' <'losa, 
c1µ-ua 111i<•I g-<'iali11aclo. Uorndkowa .,· Ra 11li11 µ-rlatinado. tieneu los rnis-
111 os <·,11,1drr<'s q11r las o btenidas r11 los l'11lti \'os rn tubos y los (' Ualr-; 
.,·.i a11otam os t·o11 a 11tc•l'i ol' id;-1d r11 los <·1tadl'os l'C'sped ivos; solame11l<• 
l,:s di11H•m·io11< s so11 1111 poto di;:ti11tas . . ,·a q ur a los :w días ha11 a11· 
111r11tado. E11 l'nq.r111r11lo;: cl r patata a los :m días ~:0 11 las t'Olo 11ias m11r 
:-<' mr ,ja111 <'s a las d esc l'itas a 1i1C'l'Íorn1C' 11 tr, au11que to11 le ,·es clií'r l'e 11 -
l'im,: la fornia < s i1·1·rg-11lar. la supel' l'i t i<' len'111C' 11l e 011d11lada , lig-ern-
111r11lr húmedas .,· eo11 u11 brill o 111 ed ia110; dim eusio11es :W mm. 

Fig. 8 - Colonia gigante en medio 
Sabouraud (30 días). (Prep. de M. 

Ruiz O,; Fot. l. Larios). 

E11 ag-ua111ipl g-rlcsa <lo, ~ahoul'aud. g-elat i11a .,· fra¡.nnen tos ele za-
1iah ol'ia , los ea1·adnes <f e, las t:ol o11ias g· iµ- a11 tes son 1111 poco d isl i11 tos 
,1 los ~·a destl'itos al n f'p 1·i1·11os a los ctil ti,·os e11 tu bo. y por Jo mismo 
los ,111ot amos a <·011ti11ua<·i ó 11 e11 rl <·uadl'o si~rnir11l e : 
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T empera­
tu ra 

Edad del 
cultivo 

Porma . 

Superficie. 

E levación 

~IANUEL RUI Z O. 

CARACTERES MACROSCOPICOS DE LAS 
COLONIAS GIGA JTES. 

Ag uamiel 
gelosado 

16°- 18° C . 

'10 días 
1 

~abo uraud 

] 6º - 18" c. 

30 días. 

Irregular, se I Circular y ri -
fo rman v n r i os zada. 

lóbulos grandes I 
en la periferia. 

Rugosa, sob re Rugosa; en la 
tod o en el ceo- peri feria las es-
tro: per ife r ia con trías toman as-
estrías fin as y pect o arbores-
radia les. cente. 

Convexa : cen- P lana. 
t ro un p O('O le-
van tado. 

l:ela tina Zana horia 

1 6°- 18° c. 

1 
30 días. 

1 
RO días. 

I rregulttr. Irreg-u lar. 

Lisa. Levemente ru-
gosa en el ceo-
tro ; peri fe ria li-
sa. 

Extendida:cen- j 
-
Plana. 

tro un poco Je.

1 va n tado 

Bo rdes I Finamente den- ¡ F inamente deo- , Enteros. 
ta dos . ta dos. I FinAmente on 

du tAdos. 

L' o lo r . 

Caracteres I 
ópticos 

Brillo . 1 

Acció n so bre I 
el med io. 

I li mensiones I 

Bla nco g r isá-
ceo: cent ro blan -
co 111 01 eno 

Opé!Cas. 

Ningu no , 

Ning una . 

40 111111. d . 

Igual que en 
aguamiel gel o-
sud o. 

Opacas . 

l\ingu nu. 

Ningu na . 

21 111111 d 

Bla neo j(risá G ril'l:lceo. 

ceo. 

T ranslúcidHs . Op&cas 

i\lediano. i\1 uy leve 

' Licuefacció n Ninguna . 
rnuy le ve. 

1 !) rn 11 1 d. -1-ll m m. d . 

CARACTERE8 .MJCR08COPTC08 DE LAS C'EU'LA8 

Mosto ele cel'\'cza. 

Edad del cultivo : 48 l1oras. 
Temperatura empleada: J7 º-1 º C'. 
Forma de las células: la mayoría OYoicles y a lgunas el ípticas. A 
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Fig. 9.- Colonias gigantes en fragmento de pat:üa (30 
días). (Prep. de M. Rui z O.; Fot. l. Larios). 

los J .j días aum (' 11t.-1 ('I 1111rn <' ro d r· fo1·111;1 s <'lípt Íl'as .,· a¡n11·<•c:e1t mu<' l1 ,1 s 
é!. la rgadas. tipo micoderma. D <'s p11 (·s 110 cn n1bi<1 la fo r1i'1a <l<' l,1s l'é lu­

la ~. aÍl11 a los :1 mrscs. 
Agrupamiento: mu.'" pc<·,1 s <· (·l11la,, S<' ,·<• 11 ais ladai-;, la rna.,·01· par­

\l- 1'01·ma1l(l o <'iid (•11 a 1-, ( :1 a .j (• (• l11 las ): a los l .í días se 11ota 11 ,Hl e 111 (1.; 
p<'quriíos g-rupoi-;. 1;1 1-, t·,Hlr 11a i-; so11 111~ ,. µ:ra 11df's (8 n 12 (·{·l11l;11-;), .,· s ,• 

integra 11 1·a111 ifi t·,1<·io11('F lat , rnl<•s. 
Brot o~: r11 toda s las (' {• lul a ,, ::r oh: rrn111 u110 o cloi-; lirot es l'Olont­

doi-; c11 lo>· polo:, . au11<p1e tarnlii(·11 '.' (' 110,all a l¡nu1oi-; Jat e1ales. A lo:, 
J;j d íHs, la ,; 1'01·111 ;1 1-, o,oirki-;, q11t :· ou las <1 llc ,F pCC' i,1l111ent e i-;r ohse n ·an 
Disladas. ti C' nc11 pO('.OS li r o: 0s. , ie11do h,to-·. t'I J ('i1 111 '1i o. 1t111.,· 1111111r ro­
so~ r11 la s fo r;11a ,. ;ila1g,1d,1 s uu c i11 , 0µ: 1·,1 11 (·,1cl e1ias. 

Citop laana: osc·111·0 .,· s in ¡!T,1n ulac·io11rs. 
Vacucl::1~: E'll la 111<1 .,·or paríf d r las ('(·lul,1 ,; rxis! e11 el<' 1 a::¡,· ,¡. 

n w la i-; µ:n111cle,,. d( c· o11t r 11icl o aFC11as cli,,i nto al (' itop lasrna. ele ma-
1:r1·a qur es difíl'i l disi i11 g- nir!a s: sól o nlgliJlclS po;,.('('11 1111 (·011 tr 11ido 
hastcrn te l'laro :-· t 1 a1 !SJH1 1·r 1l1 (•. E11 tod11 s las ,·al:11o l11 s H' ohsc n ·,1:1 
1,110 o (l o~ glólrn los di' µTasa mu.,· pequ f·íi os .,· (·011 movilll if' 11to h ro\\·11 -
wno. J\ l(w l.í (l ía ~. po(as (·rlulc1s. es¡:cti ,li 111<'11 ((' la~ (' IÍ¡it iei! : y ,1l ar 

µ·~1d<1 s, (·011 se n 'a1 1 1·at·u ola~. en las demíi s han desapal'ec:ido. 
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Fig. 10.- M icrofot ografía de Pichia barra­
gani en mosto g elatinado a las 48 horas de 
cult ivo. (Prep. de M. Ruiz O.; F ot. I. Larios). 

Gra2a: uno o dos glóbulos d e ¡:rra~a 111u.,· peq ueños. A los l:'> ." 
00 días se hacen d e rna~·o ,· t am.<1íio y en al¡:rnnas <;(·lulas el número el e 
el los 1w 111 enta. 

Gránulos meta.cromáticos: 110 se o'h,:e r n111 : só lo hasta los 20 ó :10 
<lías aparecen. 111 uy pocos. en al¡:r1111as células. 

A sca.s y ascosporas: 110 se fol' rna11. ..\ los 30 días se esboza la for · 
nrnc ión d e las 111ismas e11 muy pocas célul a: , pel'O 11 0 de manera chira 
)' p recisa. 

Dimensionef: la 11iayorí<1 tie 11 e11 7 a 8 mi cnis de lo11 git 11tl , por .:J. 

•. ;j 111icr11 ;; el e a 11 chun1. Al¡ru1 1as >'O ll 111iis g rnnd C>s .,· poseen 10 poi· -+ 
1uJc1·as. Entl'e los ] :'j y :10 días, eie1·tm; forn 1as a largadas ll egan a al­
,' a11za 1· hast a J(j mic1·a;:. 

l_jas (·(·ludas ohserva<1a s e11 rl depósito so n e,;e11l' i,ilme11t<• sr 111 e­
jr,11tes a las ohtC'nicl as en el ,·elo: s in c111ha1·µ-o. ex isten mayo,· 11111nero 
de g1·upos .,· ccJd c11as, 1- iendo {·s tas 111 ín; Ja r¡:rns y <·0 11 111ayo1· 1111111 e1·0 
de ramif icaciones lc1t era les : 111.uy ,~ocas cél II I as <pr ecia 11 a islaclas. [,o-. 
¡dóbu los de g rasa 1;011 m11.,· pequeños. c1 111H¡ue numerosos; a lg1111c1s t·é .. 
lulas alcanzan hasta :W mieras de lo11g-itud . 

Aguamiel simple. 

Edad. del cultivo: 48 horas. 
Tem.pe.ratura. empleada: 17°-18° ('. 
Forma d'ZI las célulaf: o,·oide y elípt ica. 
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Lá mina 1.- - Aspecto que muestran las células de Pichia barragani eu diversos 
medios de cultivo. 1 - Mosto de cerveza. (48 ho ra~). 2 .- Aguamiel s imple 
(48 ho ras ) . 3.- Gelatina (5 días). 4 .- Mosto gelo sado (48 horas). 5 .- Pa­
tata (1 0 día s). 6.- - Células en aguamiel sim ple mostra nd o s us ascas y ascos-

pora~ (30 días). (Prep. y di bujo de M. Ruiz O;) 

Agru.pamicnto : pocas aislml,1:,;, l,1 111H,n>l'Ía r11 callcuas y CS1JCcinl ­
J:i e11t c e11 g rupo:,; que llega 11 a se l' l> w,;ta11lc gn11 1de:,;. 

Brotes : se 11oh111 c11 Ja 111,1,,·\i1· pal'te éle las célldas, tant o en Jos po -
los, como lat ernl es . 

Citoplasma : os(·n1·0 y sin g- rn11ulacio11 es. 
Vacuolas: desde 2 a :'i Yacu olas e11 cada. célu la. 
Grasa : n irios g-lóhulos mu.,· pequeños. 
Gránulos metacromáticos: 110 se obser van. 

Ascas y ascos¡:oras: 110 se obsel'van ; l1asta. los 20 días !:>e for rna11 
a lgu nas. 

Dimensiones : (¡ a 8 m icrns el e lo11µ; it11<l p or ;¡ a :3 111i crn s el e rl iá­
metro. 
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Las cé lulas del depósito ,e a ¡rr11pnn la ma.,·oría en larg íl s cacle­
JJas, to ma n fo r111c1 e lípt iC'a .,· 11 la 1·¡:racla . ·y en m u.,· pocas se notan \ ' HCII O· 

ias. 

Caldo lactosado. 

Edad del cultivo : 30 días. 
Temperatura: 17º-1 º ('. 
Forma de las células: e;.: l'frica y orn id c. 
Agrupamiento : IH 111a,\'\>l'ÍH a i~,;ladas. otrfü; e 11 pequeií os ¡t1·11pos o 

(;U c,Hle11as si 11 ram ifil'ac iones lat e rn les. 
Brotes: 1101.:0 111.m1 erosos. 
Citoplasma: os<·11 rn y s i11 g:ra11ul11 c io11es. 
Vacuo]as: 1111a ,·a c: uo la d e c•onte11ido el aro y t r1111s¡rn re 11 te. 
Grasa: un pequeño g lóbulo dentro d e 111 n1t· 11o la en la 111ayo1· 

pa r te de los casos. 
Gránulos metacromáticos : 110 se obsen a n . 
Ascas y a-scosporas: 110 se forma n. 
Dimem.iones : 5 a 7 micra s de long- itud po r· el- a ü mi cras de a 11-

1.: hun1. 

Mosto gelosado. 

Edad. del cultivo : -l8 horas. 
Temperatura empleada : 17 °-18° C. 
Forma d~ las células: o,·oide ~- elípt i,·a. a los ] .j días c1 parreen 

1:!g u11a fl alaq:ra clas. 
Agrupamiento: grn11 11úmet·o de ciS lu lat; ais ladas, otras en g rupos 

~- en cad ena s cort as. 
Brotes : num eroso,., tanto <.> 11 los polos corno latenlles. 
Cit.oplasma : or_;ct: ro .,· s: 11 µ-ra1111 la c· io11es. 
Vacuolas : una o tres ,·ac11olas )!randes d e cont en ido apenas d is-

1i.11to del p1 oto plasma . A los :20 d ía s se ha 1.: f 11 111ií s ¡rrandes ocupando 
c·;.si t oclH la ct; l11 la ; en 11 lg u1ws cé lul m; se notan num er osas vacuo las 
111 u.r pet¡u eñas. 

Grasa: ull o o dos gl óbu los de g rasa muy peq ueti os, colocados en 
Jo<; r, olos de las célul as; en alg w1as ocasiones se n otan denti' o de las 
YHct10las. 

Gránulos metacromáticos : 11 0 se obser·,·a11. 
Ascas y ascosporas: no se fo rman. 
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Dimensiones: oYoides: ;; a micras de longitud, p or 4 a 6 micra., 
1le anch n , a: elíp1 icas: 7 a 10 m icras de longitnd por 4 a :í mi<·ras d e 
;1 11ch11n1 ; al¡:rn 11as células a largadas, lle:,ran a alca nzar·. a los :{() días, 
J,nsta 20 mi ct·as ele lo11g it1td. 

En los drm;ís medios de enlti Yo empl eados, se eneonfral'On ca-
1·¡¡cte1·es micrcseópic·m; dr las células. semeja 111 es a los :motados 11 11 -

1· rionnr111 r .,· sólo en a lg unos ele ell os sr observarnn ligeras dil'e1·en­
l'ias qu e anotamos a l'0 11t·inuación. 

En mosto g-e lati11ado existen alg1111as cél ul as mu~· pN¡ueiíus, d e 
.¡ por 2 micra s; lo~; g-1·up0s y <·fHlenitas obse rvad os son mirs :,rra ndrs. 
t iertas CP lulas poseen :"í u 6 brotes, -:, los glólrnl m; de gr·asa so n de ma­
.,·ores el imensiones. 

En agua miel ge losado las célul as . on de mayo1·N; dimensiones, 
pocas fol'l1111 11 g-1·upos, 11 o1"i1ndose en ram bi o mu c· has cadeni tas poco 
ramificadas: tienen :~ a -1- g lóbulos de i:rrnsa mi,s g-ra ndes y refrin­
?c ntes. que en ocasio nes estH11 dentro ele las va cno las. las cuales son 
111Hs J111m erosas .,· de eonteni do mn.v c·l 11 ro y 1 r·a11sparente. Fo1'11rnll 
1 ,cas <·on ascosporas . 

.En a¡.rua nri el gela1 i 11 a<lo se .n ota n alg-um1s l'Í' l\tlas esfé ri cas que a 
los 30 días son 111uy gra 11d es y gra II u los,n; ; en los primeros días se 110-
t 110 n1cuolas sólo en 11 lµ-u1rn s células, apa reciend o en la 111a.,·oría ele 
<:ilas hasta los 8 ó 10 días, ob;:ervándose de11t1·0 de las mi smas 1 p 2 
gióbulos de grasa. :\fo.,· pül'fü, (·11 de11it·as de células se fo nn1111 , s ien­
do todas ellas muy cortas. 

E n 111edio de Saliournud se iut egnrn, e11 los p ri meros día s de 
l'ltltiYo. largas ca<leni1as 110 rnm ificadas de cf lul as del¡p1das, a la 1·ira ­
clas (12 rnie1·as de long-i tucl ) . tipo micoderma que no se han e1wo ntra­
clo en los cult iYos des(·ri t'<>s antr ri ol'll1c·11 te: todas posre 11 hroter- llltera­
les .,· ¡r1·andes ,·a(• uolas. A los :20 días só lo se obse rvan cadenitas co1·­
tas de cél ul as ¡!landes y anthas .,· a los :-W días no existen 111 (·ade ni­
t as II i g-rn pos, t odas las l'{·lu las se m nestra n aisladas. 

En g-rlosa los primeros días las célul as est Hn a is la clas, 1w 1·0 a los 
::!O d ía s se muest 1·an la ma.Yo1· pa rt e fo l'll1a11do ¡c ru pos que semejan 
raei mos y co rta s eade11it as ; asimismo en este momrnto e11s i tod as 
11!l1est rn11 u na Hll' Uola que contiene nn glób ul o de g-1·asa <·011 111 0,·i­
n1iento browniano: a los :30 <lías apareer n formas esfér-i cns g-rand es 
( 10 a 12 mi c1·as ) . 

En gelat ina se notn11 gran n111u.t' J'O ele. fo rn1as esfé1·icas r¡ue po-
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scC'11 2, -~ y ltm,1a .í hrotE's. SE'llH'jantE>s al tipo torula; las Yac·uolas on 
rnu~· µTandcH, IIC'¡.nu1do a 0<·11¡H11· caHi tocla la c·r l11 la. 

1~11 f, ag- ,rn 11t os dr patata <:asi todas laH <·(•lulas sr unen, c·o11st it u­
_'."C'n do la, ¡.ros pse11don1 Í('<'l ios ( l .í a :20 c·(> lu la~.) mti;,· nr mi [i('aclos; a 
los :l() días r1 pa 1·ec·C'11 f'or mas rsl'frit·c1s <¡ttf' n1urst1·a11-+ r1 G bl'01f's ~­
, ac·11ola,; g-n111d!'s. 

Fig 11.- Microfotogrnfia de P ichin barragani en medio de Sa­
bouraud a las 48 horas de cult ivo. (P rep. de Ruiz O.; Fot. J. 

Larios). 

Bn fragmrntos ele zanahol'ia la mayor partE' de las c·élu las sr 
muesl1·an ais la das. ~- mu.,· pocas en c·acknitas o racimos. .\ los 10 
c'ías aparecen formas ele tipo miecdernia qne IIE>¡rnu a alcanzar hasta 
1-"í mi <'ras de long.itucl .. ,· alg-u1111,; c:61ulas muC'st rnn ;~ a .í g·lóhulos clr 
}:1·a,·;t. los enHlC',; han nnme!t1n<lo su,; dime11s iones. 

E11 <:01 odko\\·,1 lit s <·Í' l1 ii11f s(' n111c•sl l'illl aislmfas, muy po<·as en 
< adc•11il 11,; .,· nl<'im os; ,ol11me11 íc , al¡.n111ns l'o1·111as a l11l'g11d11-; t Í<'ll<'ll u11n 
1·a<·uola g-1·11 tHl t y lrn-<I a loH :m <l í11~ 1 oda-; las <·(·ltilas posC'<'n 1·1H·1rola..,. 

E11 Raulin g< lati1rndo. 11111H¡1tE' p1·<'<lon1-i111111 las formas 01·oid rs 
torno c> 11 todos lns nt('(lios <k <·11ltiYo. 11hn11d1111 li1 ,; ¡,Jípt Í<"11s, <'X istiC'n­
do tamhi(•n .1lal'g-nclns <k 1 ipo mi<·Od<'l'lllH: l,1 ma.1·01·ía s<' c>11<·11c•11ln111 
nisln :1:,, . tiC'll( 11 g· ,·and!'.., g·lúlrnl os dC' µ- 1·11H1 :· rn<·11olas q11c a los ~O días 
adquic1 en tales climeusiones q11 e ocupan caú toda la eé lnla. 



T, EVADURAS DEL AGUAMIEL V DEL PULQUE 213 

TE:VlPERATrRAS L IMITES Y OPTIM A DEL CRECIMIENTO 

Velo y anillo. 

'femperatura mínima.-Las exper iencias se efectirn ron en tubo<; 
<·c ·n rno~:t o <l e er 1· vrz,1 .,· a µ·irnrn iel s impl e, obt en iéndose los s ig ui entes 

r csullad os : 

0° -2° C. : a los :-lO <l ías no se ohtin e drsarrol lo . 
:l º -:j º C.: 11 los l :; días no s e ob t iene cl esarrollo. 
Gº -9 ° C'.: a lo~ 1 :'i días 110 se ol.Jti cne clesaiTo ll o. 
10° C'.: a los 10 d ías se n otan Yarios islotes grisúr eos y peq tH'-

fí os ; se esboza la fo r ma ció n el e rn1 a nill o. 
12º C.: a los 10 d ías ,;e fo rma un velo mn coso, g-ri súceo ~- bri ­

.llante ; asim ismo nn an ill o complet o. 

H a,;ta los l:j <lía,- se in1ep·a 1111 n lo rni coclfrm:ico t í pico y hi en 
c1e,;arrol lad o. 

A estas t e rnperntt11·a 1;; míni mas, l as célul as t orna n fo rma o void e, 
e lípt ica ~- ala r gada ; la 11'111 .)'0 r p a l'te se lllle ll fo r mancl o peqt1efías ca­
d eni tas eo11 nuB1 rrosfü; ra mifi cac iones la t e1·a les. 

TempEil'atura óptima .- l~os resu ltados a e,-te 1·es pecto. obteni<l os 
c-•11 tnho,; el e ag na rn ie l .,· rn ost o el e ce n ·eza f ueron los sig uient es : 

18°-20° O. : ;;e f or man el velo .,· ani ll o a l as :30 h oras. 

22°-24° ('. : se fo rma n e l Yelo y anill o a las 40 hor a ,;. 

25°-26 º C. : se 1'01 rn a n e l ve lo ·" an ill o a las 20 h ora s. 

27 º -29° c. : ,•e l'o nnan r l velo y a nill o a las :w h orns. 
30° .:!2° C.: Sf' forma n e l Yelo y an ill o a las 30 hora s. 

En los c1tl t i vos l'Olo(·a clos 11 27° y :10°, el <l esa1·1·ollo d el ve lo ,. 
n nill o e,; rn ú,; intenso. 

Tc,mperatura m áxima. 

:1G º .:n° C'. : ,·.e fo1·m,a n r l ve lo ~· a11illo a la ,; :-lG l1o ras . 
:n º.:!8° C'. : se fo rman pcq nefíos is lotes a las 24 hora,;; 

1111 a nillo .,· \' e lo muco,;o a los 4 cl ía ,;. No se forma. 
ve lo 111.i codél'm ieo. 

39°-40º C. : no se obti ene d esat'l'ol lo. 
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Brote. 

l,¡¡ s rx pr 1· if' ll(·Í i1s se l1il'Ít'l'n11 en t 11hos vo 11 111osto y ¡¡ g nami el ¡Ie-
111,:adn. Los 1·r1-s11lta<l os r 11 <·1·<1 11 los sig 11i e11t rs : 

Temperatura mínima: 

0°-2° C'.: fl los :JI) d ía s 110 o btir11r clrsnrrnlln. 
:l º -.í º C'.: a los l :í dí,1s ,·e forrn,111 <·olo 11i as (· !r<·11larrs, pla11ns. d 1• 

,:11pnr ie: ie lis,1. bo rcl<'s c11t uos. <·o lor 1Jla11eo gri site:eo ,\' 
el e -J. mm. dr cli i1111 C't r o. 

Temperatura óptima: 

24º -:!fi º ( ' .: a J,1s :!-t li orns s<• oht ic-1w11 c·ol onin s cl C' !i . ."5 mm. dr 
cliitm et l'o. 

27 º -2!) º ( ' .: a la" 2-t 1!01·¡¡ ,; '11s (· OI O 11 i il S aln1 11z¡¡11 8 111111. clr el i ;Í -

m etl'O. 
;,J(I º -:J2º c.: a las 2-t h o1 as lar-; tnlo11 i¡¡ ,; aln111z,111 7 rn 111. de cl iú-

metro. 

Temperatura máxima. 

87 º -:18° C' . : a la s 24 hora s se fo rman co lo nia s de a mm. de din · 
met ro. 

89 º --lO º C. : a las 2-1- li on 1s se fo n m111 c·olo11ias de -+ mm . <le di á­
metro . 

41°-42 º C. : no se obt iene d esa rroll o. 

ESPORUL.ACIO\" Y C:KfD [l\'.,\ CIOK DE T..\S ,,\ SCOSPOR_-\ S 

En los medi os cl r c· 11l1 i\·o lll i1s 11s :l(l o~ . c·orno 111os to <l r c·r n ·rzn . 
ca ldn . Ra11.li11. rnos1 o ¡.:- r loi ado .\· ;,!·c lat i11;.do. ge los.-1. g·e liih11a. etc .. 110 
se o btU\'O r spo r1ila c ió.11: 11 i e 11 los 111< d:os r<•<· om e1Hlados a estr 1·es­
prc·to. c·o n10 ( ;01·od ko\\'H. l'rng111C'11tos ,lt- pii1,1 la y za11altoria y diseos 
<le yE"sO. sr logr::1 la obtr11<·i írn clel l' Íti1do p r<H·rso. so la mente. r 11 <· ril -
1 ÍYC S ·'"ª \'ÍC,j o~. (' )l Hl¡,!'t llHI S (·( l11l:1s sr e;JJOza la fOJ'lllil (' Í<l ll ¡l(, ilS(•O<.; po­
ra5:. pero en ningún caso lo hacen Lle manera clara y pi·e cisa. Se re-
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Clll'l'JO e111 011ces 111 metl io sob re t•I (·1 111 1 \' i\'C'11 ]¡¡s len1<l11ras e11 l a na­
tura leza, qnc es r l a ¡.n1m11ic l : cs1e 111 r d io sr c1 11pl ró e 11 esta do líqnicl o, 
g·elosaclo y gclati11ado. Espec· ;a lrn e11te e 11 el p ri mero se fo rman al­
g 11ua s as<: as . pero s11s ,1 s(·ospo1·as 110 S<' 11otu11 <·011 <· l11ri dad. 

E 11 v ist a ele los rc,rn ltaclos t 1111 pol'o sat isfact o r ios obte nidos ,-e 
1d il izó ag· 11 a111i el t i11d11lizado. ú11i c·o medio r 11 r l c·1rnl ]og·n1rnos ob te­
ner co11 tod a prec isió n las aseas <·011 s11s a,;(·ospo ras. Jj¡¡s 11scas se 
fr. 1:ma11 , e11 s11 nia,\·oría. " expe nsas !l" t·í·li tl11 s que e,;t:ín nn ida s c11 
('a denit as o gT11pos. y e11 lll ll .\' poc·a,· 0\'1tsio;1es <•11 (·Í·l11l ,1s aisl adas ; 
ti enen fo n n a ;• dim ens iones sern ej ,rntcs a las t·{· l1tlas Yegr1a t in1s. 

Au11qut> las asc·a s p11ed e11 (·011te11r1· de l a ..¡. ris<·o,:porns. la cifrn 
rn i1,; común es d r ..¡. ; e11 pot'os c·asos r l 11úrnero es ma yor. lja;, asc:os­
po rn s s.on d e fo rm a li ern isfr ric,1. c11 1·:11·a ,; ocasio nes O\'O idcs ;' 11.'ia n· 
g1ililre,-, s 11 <· 0 11t e11 i<l o f"s 11111y ('·l;,ro y 11·111 1-;¡rn1·e1it es. de ma ne ra que 
<'" rlil'íc il di stin¡!'t1i rl11 ,; in vivo; posee n la 111a.\·01·í,1 111 1 g-ló lJ11'0 d e g n1 -
sa. aka nza11 d e d imen,- iones 1 ,1 l .. í mi <: n1 s . ,\· <·01110 111.'tx in1 0 2 rn ic.: ras. 

Las ¡¡,;(·os1HH'as q 11 r•!l ,111 lil >l'rs, u11 11 \·, ·z qu e lic1 1t ll q.;·,Hlo a su rna · 
d urez, por e l rompimiento de la mernlJ1·;i1·a d el asl'a. E 11 E•stas r·o11-
di cio nes, la ,; as(·o:-:1Hll'a,-' i11i(' ia 11 s u gern1i1111eió11, ¡rnn1 lo c11a l se li i11-
0ha n, aumentan el e dim e11siol!es . to 111 a11 l'o rnrn o \·o i<l e o esl'{·1 ·i(',l ." gr· 
ner an br otes de man er a se meja 11 te a las <·r lulas \·egetatirn s. 

C.AR AC'l'J~H,J,;' BlOQL'I M IUOS 

Fermentación de los principales g lúcidos.- TJOf> r esult adof> ob te· 
n idos se ex presa n a co nt inuación: 

Glu<:osa 
l\Ianosa 
Gala ctosa -
1\fal tosa 
D extrina 
1\ l rn iclón 

T ,e\' 11 I os,1. 
.. \ra bi 11osa 
Saca rosa 
l i,H·t·osa 
l 11uli11 a 

Inversión de la sacarosa: 1·es11 lla <los co mpl eta rn e nt r 11 cg-, l1 i\'OS : 

(' l ,AS I F' l ('.A(' ION 

P or form ar Ye lo 111 ieoclr rn1i c·o .,· ani ll o so bre mo., to <l e <'f•n·eza, 
por sus r: élu la,; oYa les. e lípti(·,1s y alai·ga cl as. pM sus ascospon.ts hr-
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lll iesffri cas o t ria n~rn la res que se geuer a 11 p or p a1te11ogé11 esis. así co­
rn o p or la ansencia ele pod er ferm enta ti Yo. colocarn os esta levadur a 
d f' 11 t l'O el e] gr II er o P i chia. 

Po r s us ea ra deres esp ecíf icos, c r eern.os es la rn i;;n1a esp ec ie el e le­
, Hclura estudiada po r· UuiJ l ie r mo11d en 1917, r q ue d enomin ó " Leva­
d ura del pulque número 1 " . A sim ismo, estimarn os opor tuno, a j us­
tá nd onos a las re¡:das ele la S is t emática , pr oponer e l nombre ele ba r ra­
gani como clesig 11 ac ió11 ¡¡¡u·a est,l esrec ie de lernd u rn, lo ena l haccmo~ 
c·n 11 011 01· d el il 11st r e in vest igaclo1· m exicano D r . ,José Rar ra1.uí11 , qu ien 
fnJ e l p r i111 e r o q ue ohse n ·6 las levad uras de l. p11l qne e 11 el a íio clt' 
] 870. 

A co nt i11u ació11 a 11otarnos e l cnnclro co mp lct-o el e <·lasific,H·ión de 
h,1a leYad n rn. : 

Fa n1ilia: Endom.yceta cea e. 
S ub-fa 111 i I i a : Sa ccharomycoideae. 
Tr·il111 : Sa cch a romyceteae. 
C:(·11rrn: · Pichia. 
Espeeie : barragani. 

RESUMEN. 

El presen te t r a bajo se ocupa de la d escr ipc ión el e una nueva es .. 
pcc ie de levad u n t aislada d el Hf!Ttamiel ~- de l p ulque. 

En mosto ele ce rveza, las levad11n1~; se d esarr ol la n fo n nando un 
Ye lo micod érmic·o e 11 la s uperf ic ie y u 11 an il lo e 11 las pa r ed es de l. t ubo. 
~e forma sedim ento a cxpe 11sas de frag mentos d e l ve lo des p 1·e11clidos 
el e la s1 1pe r fi eiP. E n m ost o gelosado :-;e o bt ienen co loni as ele fo rm a 
l'i l'cula. r , s uperr il' ie rn gosa . e le ,·ac ión cOn\'exa , bord es ond 11l a.<los y 
<·olor bla nco gr isáceo. 

Las cél 11 las muestr a n fo rma ovoide pr·i11 cipalrnc11 te, aunque se 
Gl1sern1n a lg u nas el ípt icas, esft· 1·ieas ;" a la r ptclas. La mayo r· p a rte d e 
c·ll as se 1"eÍl11en fo r mand o pequcíia s cad en ita s y r aci mos; en a lg un os 
casos iu teg-ra11 pse11domi<·e lio~:. "Asim is mo, cas i todas muestra n ele l 
r: ;1 v;1C' uo las y l ó 2 g'lób 11l os <le gTa,-a ele pequeñas d imrnsio11es. 

T r 1npent111 r a m.ínim.a para l a fo r m11 ciú11 clrl velo y a n illo, 10º ­
] 2 0 C. ; temperatura 6ptirna , 2Gº -2fi º C. ; temper a t nra rn [1xi rna, 
;~fi O .:~s O c. 

T ernpcn1t 111·a m ínima pa r,1 el brot e :J º -Gº C.; tempen 1t urn óptima 
27º -Wº C. ; temperatura m[1xirna 89°-40º C. 

La for mac iú11 d e ascas .'" ascospo rns sólo se l legó a obteuer el ·~ 
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manera cla l'a ~- pl'eci!"a en ag11ami el ti ndalizatlo, pues en otro,; me­
d ios no se logró el cit ado prnceso. 

IJas a8eHs co nti enen d e 1 a -1- aseoHporas hemi;d'{·l'i cas, triang ula ­
res u o,· oides, d e 1 a 1.:"i mi crns de 1011 µ- itud .'" en la ma.,·01·ía d e ella <. 
se olisel'va 1111 pequeií o g lóbulo ele gl'asa. 

Las as<·ospora. quedan en libel'tad por 1·ompimie11to ele la mern­
L1·a11a del asea , e i11me1liat ame11 te se h inchan. aum entan de dime11sio­
J1 es, 1·0111crn l'o1"111a o,·oicle l µ·f' 11 p1·1111 hl'Ot es el e rna1H' 1·a serne.iantr a las 
<·i'• l11 lm; ,·c-g-rtati n is. 

Esta e~;¡H•eie el e levadura 110 i11vi e1·te 111 sacal'osa y e:a1·e1·e ('0111-
¡,leta 111 <'11t e de podt•r fe rn1entativo a11 tr los g- lúcicl os. 

J lemos coloea <lo esta leYaclnl'a cle11t rn <le l gr nern Pichia .,· poi' 
sus c·a1·a<: tel'('S es pecíficos c1·ee111os q11r L S 111 misma es¡W<· ie cleStl'it a. 
po i· C: 11 illien 110 11cl r n el a ií o de 1917 ." qn <' de110111i11 ó " Levadura del 
Pulque Número 1" . Aj 11s tú11elose a las 1·r¡.d m; de la ~istrrn(1ti c·a , pro­
J'C11enrns parn esta. rspe<·i e el 11 0111bl'e ele barragani, rn honol.' del ilns ­
t l'e ill\·est igado1· mex ita11 0 Dr .. Josr Ha1·1·ag-Íl11. q11ie11 fo {• el ¡wi111c·1·0 
q11 <' olise1·,·ó las lrvad urns cl el p11 lq ue en el 11ií o el e 1870. 

SUMMARY. 

'l'h e present pape,· ronta ins a cl ese l.'iption of a n ew species of 
yeast isolat ed f1·0111 ' ·aguam iel " and "pulque ". 

f11 beel' wort it develops forming a ,·eil irncl a ri11µ- 011 the \\'ali s 
e,f th e tube. Som.e seclin~ents a.re fo rn1ed b.,· t iny ¡~arti c·les cleta t·ltecl 
frnm 1l1e s111·facc Yei l. Tn \\'Ol't-agal' ci rcula r colo11ies Hl'e l'onned 
\\·it h a. rngecl snrl'ac·e, t·onYrx, gray -\\'hite a11d \\'ith uncl11lati11g 
hord e1·.- . 

'r he c<'lls ar e mostly OYoicl in sha.pe . althoung-h some splrn el'i eal. 
el l ipt ica l a nd elog-at ed ca. 11 be seen. 'l'h e majority ol' th em ga th er in 
~mal! chai11s1 g rapes ancl in some cases pseuclom~·<"elia. Th ey h1l\'C 
µ·r11e1·11ll." 1 to :-1 vac·11ol rs 11.ll(l 1 01· 2 littl e fat dropl ets. 

'l'h e veil a11d ri11g- are fornwcl at th r l'oll owi11µ- temper11t 111·rs · 
n1i11imnm f1 ·0111 10 ° to 12° C.: opt i111111 n 2.í º -2fi 0 C'. ; and 111ax1111nm 
:·Hi º to 38º (' , 

ln it ial cl e,·elopment nt :1° to :í º 11111\111111111: opt imnm f'l'orn 27º to 
~rJº ('. a 11d fi-0111 :l!) " to -1-0° ('. 111aximum. 

'!' he fo 1"matio11 or asc·s all(l as<:ospores \\'as 011ly obt ai ned in a 
<·lea,· a11<l p1·<'l·ise \\'8_\" i11 t.,·1Hhili zed '· agHamiel ". fn other media 
it co uld not be obi ained . 
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'!'he ases eo1Jtai11 from. 1 to 4 aseospor es. h emi sphaeri ca l , trian­
g ular 01· o ,·oicl in s hape. frorn 1 to l .3 mi c ra in cl in meter \\·hich lrn.Ye 
ge nernll.,· a s 1ua ll fatty g- loh11l e. 

Tite ascospor es are set fr ee b.,· tit e bl'eaking of the memb1a11e or 
1he ase; 1 ltey s,rf ll imm ed iatei.,·, enlarge . tak f a n ovo id fo nn and 
¡,r od 11 ce s hoots in a rna1111e 1· s im ilar to those ¡)l'od ueed by t he yegr -
1a 1 ive cel ls. 

'J'ltis s pet" ies of y east cloes n ot i11 ve1·t saccha r ose ancl has no fe r­
nwnta t ive properties witlt re¡nll'd to gl 11e icl s. 

'\\'e lt,l\·e pla t•rc1 tltis yeast in the genus Pichia and for its sp eei-

1-ie c ltarnctcr s \\· e think i1 is t ite same SJH'L·ies cl escr ibed by Guillie r -
1!: ond in 1917 uncl e r tite na nw of " Yeast of "pulque" N<:> 1 ". '\Vitlt 

~triet s ubj e<.: ti o11 1' 0 s.n·;te ma1·ic rn les \\'C p ropose fo1· this s pee ies th e 
l'ame of barragani in hc no r of t it e di s1 ing uislted mex ican na t uralist 
D i· .. José Har1·ag ú11 \\· lt o ,ras the f irs t one who obscl'V ed the ~reasts 
in " pulq ue " in 1870. 
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